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@  Zerkleinerungsmaschine  mit  umlaufendem  Rotor. 

  Um  bei  einer  Zerkleinerungsmaschine  (1)  einen 
schnellen  Rostwechsel  zu  ermöglichen,  sowie  eine  indivi- 
duelle,  den  jeweiligen  Anforderungen  angepaßte  Einstel- 
lung  der  Maschine  auf  verschiedenartige,  zu  zerkleinernde 
Materialsorten  ohne  Demontage  der  Zerkleinerungsma- 
schine  (1)  vornehmen  zu  können,  wird  ein  Auslaßrost  (14) 
vorgeschlagen,  der  in  den  Stirnwänden  (18,  19)  des  Gehäu- 
ses  (2)  aufliegt  und  ganz  oder  teilweise  in  axialer  Richtung 
austauschbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   mi t   e i -  

nem  m i t   e i n e m   G u t e i n l a ß   v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   in  d e s s e n   S t i r n -  

w ä n d e n   e i n   m i t   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e n   b e s e t z t e r   R o t o r  

m i t   h o r i z o n t a l e r   A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  m i t   e i n e m  

U n t e r h a l b   des   R o t o r s   a n g e o r d n e t e n ,   a u s t a u s c h b a r e n   A u s l a ß -  

r o s t   m i t   a c h s p a r a l l e l e n   R o s t s t ä b e n .  

Die  US-PS  24  50  492  z e i g t   und  b e s c h r e i b t   e i n e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s m a s c h i n e   v o r s t e h e n d e r   A r t .   Der  M a h l r o s t   u m s c h l i e ß t  

d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   u n t e r e   R o t o r h ä l f t e .   Zu  W a r t u n g s -  
z w e c k e n   kann   d e r   a c h s p a r a l l e l e   R o s t s t ä b e   a u f w e i s e n d e   M a h l -  

r o s t   a u f   S c h i e n e n   z u r   H ä l f t e   h o r i z o n t a l ,   s e i t l i c h   aus   d e m  

G e h ä u s e   h e r a u s g e f a h r e n   w e r d e n .   A b g e s e h e n   von  d e r   k o n s t r u k -  

t i v   a u f w e n d i g e n   und  r e l a t i v   t e u r e n   s c h i e n e n g e f ü h r t e n   B a u w e i -  

se  d e s   M a h l r o s t e s ,   b r i n g t   das   s e i t l i c h e ,   h o r i z o n t a l e   A u s f a h -  

r en   des   R o s t e s   im  H i n b l i c k   a u f   w e i t e r e   n e b e n z u o r d n e n d e   A g -  

g r e g a t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Zu-  und  A b f ü h r v o r r i c h t u n g e n ,  

E n t s t a u b u n g s -   und  S i c h t v o r r i c h t u n g e n   und  d e r e n   H a l t e g e r ü -  

s t e ,   e r h e b l i c h e   P r o b l e m e   m i t   s i c h .   S c h l i e ß l i c h   i s t   m i t   d i e -  

s e r   b e k a n n t e n   R o s t b a u w e i s e   e i n e   A n p a s s u n g   des   R o s t e s   a n  

v e r s c h i e d e n a r t i g e s   A u f g a b e g u t   n i c h t   m ö g l i c h .  

Aus  de r   DE-OS  21  46  362  i s t   f e r n e r   e i n e   zum  V e r a r b e i t e n  

von  H a u s m ü l l   v o r g e s e h e n e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   m i t   e i n e m  

R o s t   im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   b e k a n n t .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r  



b e k a n n t e n   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   i s t   vor   a l l e m ,   daß  es  f ü r  

Ü b e r h o l u n g s a r b e i t e n   o d e r   zum  R o s t a u s t a u s c h   b e i   F r a k t i o n s -  

o d e r   M a t e r i a l w e c h s e l   z u n ä c h s t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   o b e r e  

G e h ä u s e h ä l f t e   d e s   h o r i z o n t a l   u n t e r t e i l t e n   G e h ä u s e s   a b z u -  

k l a p p e n   und  den  im  G e h ä u s e u n t e r t e i l   g e l a g e r t e n   R o t o r   z u  

e n t f e r n e n ,   b e v o r   d e r   R o s t   z u g ä n g l i c h   i s t   und  nach   oben   a u s -  

g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Auch  d i e s e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   s t e l l t   s o m i t   e i n e   e b e n s o  

u m s t ä n d l i c h e   wie  t e u r e   K o n s t r u k t i o n   d a r .   Ein  w e s e n t l i c h e r ,  

s i c h   u n g ü n s t i g   a u s w i r k e n d e r   F a k t o r   i s t   d a b e i ,   daß  e r s t   n a c h  

m e h r e r e n   A r b e i t s s c h r i t t e n  -   n ä m l i c h   Ö f f n e n   d e s   G e h ä u s e s ,  

A u s h e b e n   d e s   R o t o r s   s o w i e   D u r c h f ü h r e n   d e r   d a m i t   v e r b u n d e -  

nen  S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n  -   d e r   a u s z u t a u s c h e n d e   M a h l r o s t   f r e i  

z u g ä n g l i c h   i s t .   E in   A n p a s s e n   an  v e r s c h i e d e n a r t i g e s   A u f g a b e -  

g u t   i s t   a u c h   m i t   d i e s e r   B a u a r t   n i c h t   m ö g l i c h .  

Ä h n l i c h   a u f w e n d i g   i s t   a u c h   d i e   D e m o n t a g e   e i n e s   S i e b k o r b e s  

b e i   e i n e r   a u s   d e r   US-PS  41  29  260  b e k a n n t e n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

m a s c h i n e .   Der  S i e b k o r b   i s t   in   d i e s e m   F a l l   a x i a l   aus   dem 

G e h ä u s e   a u s s c h i e b b a r .   B e v o r   d e r   S i e b k o r b   a l l e r d i n g s   a u s g e -  
s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   muß  e i n   G e h ä u s e d e c k e l   g e l ö s t   w e r d e n ,  

in  dem  a u c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   R o t o r a c h s e   g e l a g e r t   i s t ,   s o  

daß  m i t   dem  L ö s e n   d e s   D e c k e l s   s ä m t l i c h e ,   d i e   R o t o r a c h s e  

t r a g e n d e n   L a g e r t e i l e   m i t g e l ö s t   w e r d e n   m ü s s e n .   Auch  h i e r  

muß  a l s o   d e r   R o t o r   r e g e l r e c h t   a u s g e b a u t   w e r d e n .   E r s t   d a n a c h  

i s t   d e r   S i e b k o r b   f ü r   W a r t u n g s a r b e i t e n   z u g ä n g l i c h .   N a c h t e i -  

l i g   i s t   a u c h   b e i   d i e s e r   r e c h t   a u f w e n d i g e n   und  n i c h t   a n p a ß -  

b a r e n   K o n s t r u k t i o n ,   daß   d i e   W a r t u n g s z u g ä n g l i c h k e i t   d e r   Z e r -  

k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   d u r c h   den   z u v o r   e r f o r d e r l i c h e n   A u s b a u  

d e r   im  G e h ä u s e d e c k e l   g e l a g e r t e n   R o t o r a c h s e   s t a r k   e i n g e -  

s c h r ä n k t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Z e r k l e i n e -  

r u n g s m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   s o w o h l   e i n e n   s c h n e l l e n   R o s t w e c h s e l   e r l a u b t ,   a l s   a u c h  

e i n e   i n d i v i d u e l l   den  j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   a n g e p a ß t e  



E i n s t e l l u n g   d e r   M a s c h i n e   a u f   d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g e n ,   z u  

z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l s o r t e n   e r l a u b t ,   ohne   daß   d a z u   e i n e  

g r u n d l e g e n d e   D e m o n t a g e   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   e r f o r -  

d e r l i c h   w ä r e .   H i e r v o n   a u s g e h e n d   w i r d   d i e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   S t i r n w ä n d e  
des   G e h ä u s e s   im  B e r e i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t s - K o n t u r   d e s   A u s l a ß -  

r o s t e s   z u m i n d e s t   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   in  d e r   d e r   A u s l a ß -  

r o s t   g e l a g e r t   i s t   und  d u r c h   d i e   d e r   A u s l a ß r o s t   g a n z   o d e r  

t e i l w e i s e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s t a u s c h b a r   i s t .   Für   d i e  

Ö f f n u n g   e r g i b t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   e i n e   S i c h e l -   bzw.   R i n g f o r m .  

Da  v o r z u g s w e i s e   d i e   a n t r i e b s f r e i e   S t i r n s e i t e   d e s   G e h ä u s e s  

gut   z u g ä n g l i c h   i s t ,   i s t   an  d i e s e r   S t e l l e   d e r   A u s t a u s c h   d e s  

A u s l a ß r o s t e s   in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e   m ö g l i c h .   J e  

nach  zu  z e r k l e i n e r n d e r   M a t e r i a l s o r t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   H a u s -  

h a l t s a b f ä l l e ,   H o l z ,   R i n d e n a b f ä l l e   e t c .   k a n n   bzw.   k ö n n e n  

h i e r   d e r   e n t s p r e c h e n d e   R o s t   e n t w e d e r   a l s   G a n z e s   o d e r   a l s  

T e i l s t ü c k   o d e r   e i n z e l n e   s e i n e r   S t ä b e   e i n -   und  a u s g e b a u t  

w e r d e n ,   w o b e i   a u s   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   bzw.   w i r t s c h a f t -  

l i c h e n   G r ü n d e n   d i e   Wahl  d e s   R o s t a u f b a u s   b e s t i m m t   w i r d .   B e i  

e i n e m   e r f o r d e r l i c h e n   A u s t a u s c h   d e s   A u s l a ß r o s t e s   w i r k t   s i c h  

v o r   a l l e m   d i e   L a g e r u n g   d e s   R o s t e s   in   den   S t i r n w ä n d e n   d e s  

G e h ä u s e s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   a u s ;   d a d u r c h   b e d i n g t   i s t   e i n  

u n m i t t e l b a r e r   Z u g r i f f   zu  dem  A u s l a ß r o s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d . h .  

5mit  a n d e r e n   W o r t e n ,   daß  d e r   R o s t   s o f o r t   f r e i   z u g ä n g l i c h  

i s t ,   ohne   v o r h e r   a u f w e n d i g e   A u s b a u t e n   bzw.   D e m o n t a g e n   a n d e -  

r e r   M a s c h i n e n b a u t e i l e   v o r n e h m e n   zu  m ü s s e n .  

D a d u r c h ,   daß  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  
) a x i a l   im  G e h ä u s e ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   d i e   R o t o r a c h s e   e n t h a l -  

t e n d e n   V e r t i k a l e b e n e   m i n d e s t e n s   e i n   in  den  S t i r n w ä n d e n   d e s  

G e h ä u s e s   v e r a n k e r t e r   S t e g   v e r l ä u f t ,   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a ß  

b e i   A u s t a u s c h   e i n e s   e i n z e l n e n   R o s t s t a b e s   b e i s p i e l s w e i s e  

s ä m t l i c h e   v o r a n g e h e n d e ,   a n l i e g e n d e   R o s t s t ä b e   a u s g e b a u t   w e r -  
d e n   m ü s s e n .   D u r c h   d i e   m i t t e l s   d e s   S t e g e s   v o l l z o g e n e   U n t e r -  

t e i l u n g   des   G e h ä u s e u n t e r t e i l s   in   zwei   H ä l f t e n   bzw.   m e h r e r e  



T e i l a b s c h n i t t e   m ü s s e n   w e i t   w e n i g e r   R o s t s t ä b e   a l s   b e i   e i n e m  

u n g e t e i l t e n   G e h ä u s e   im  F a l l e   e i n e s   A u s t a u s c h s   e n t n o m m e n  

w e r d e n .   D i e s e r   S t e g   bzw.   d i e s e   S t e g e   s t e l l e n   s o m i t  e i n e  

A b s t ü t z u n g   bzw.   F i x i e r u n g   f ü r   R o s t s t a b g r u p p e n   d a r .   Je  m e h r  

S t e g e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   umso  g e r i n g e r   i s t   d i e   Z a h l   n o t w e n -  

d i g e r   We i se   b e i m   A u s t a u s c h   e i n z e l n e r   R o s t s t ä b e   i n s g e s a m t   z u  

e n t f e r n e n d e r   S t ä b e .  

Da  d e r   E i n -   und  A u s b a u   d e r   u . U .   r e c h t   s c h w e r e n   R o s t s t ä b e  

f ü r   d e n   B e d i e n u n g s m a n n   h i n s i c h t l i c h   d e r   H a n d h a b u n g   bzw.   d e r  

M a n i p u l a t i o n s m ö g l i c h k e i t   . de r   R o s t s t ä b e   P r o b l e m e   m i t   s i c h  

b r i n g e n   k ö n n t e ,   k a n n   gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e i   U n t e r t e i l u n g   d e s   A u s l a ß -  

r o s t e s   in   e i n z e l n e   a u s t a u s c h b a r e   R o s t s t ä b e   j e d e r   R o s t s t a b  

an  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   E n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   an  d e r   S e i t e ,  

wo  d e r   A u s t a u s c h   des   R o s t e s   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   e i n   a b g e s t u f -  

t e s ,   a u s   dem  G e h ä u s e   h e r a u s r a g e n d e s   A n s a t z s t ü c k   a u f w e i s e n ,  

d a s   s i c h   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   a x i a l e n   B e w e g l i c h k e i t   m i t   d e r  

a b g e s t u f t e n   F l ä c h e   g e g e n   d i e   i n n e r e   F l ä c h e   d e r   S t i r n w a n d  

d e s   G e h ä u s e s   a b d r ü c k t .  

D u r c h   d i e   d a d u r c h   v o r g e g e b e n e   A n g r i f f s m ö g l i c h k e i t   an  dem 

h e r v o r s t e h e n d e n   A n s a t z s t ü c k   w i r d   d i e   H a n d h a b u n g   m i t   d e n  

e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .   A u ß e r d e m   w i r d  

b e d i n g t   d u r c h   d i e s e s   a b g e s t u f t e   A n s a t z s t ü c k   e i n   A b s t ü t z e n  

d e s   S t a b e s   an  d e r   Ö f f n u n g   d e r   G e h ä u s e s t i r n w a n d   m ö g l i c h ,  

w o d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   a l s d a n n   n a c h   dem  Z u s a m m e n -  

b a u   und  w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s z u s t a n d e s   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s -  

m a s c h i n e   g e g e n   a x i a l e   S c h ü b e   w e i t e s t g e h e n d   g e s i c h e r t   s i n d .  

D a m i t   d i e   S i c h e r u n g   g e g e n   a x i a l e   S c h ü b e   und  d i e   d a m i t   v e r -  

b u n d e n e   S i c h e r u n g   d e r   S t ä b e   g e g e n   H e r a u s f a l l e n   a u c h   b e i  

g l a t t e n   R o s t s t ä b e n   b e i s p i e l s w e i s e   ohne   A n s a t z s t ü c k   und  a u c h  

b e i   e i n e m   k o m p l e t t e n   A u s l a ß r o s t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   i s t   g e -  
mäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   f ü r  

den   A u s t a u s c h   d e s   A u s l a ß r o s t e s   v o r g e s e h e n e   Ö f f n u n g   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e n   D e c k e l   v e r s c h l o s s e n .  



E r h e b l i c h   g r ö ß e r e   S i c h e r h e i t   g e g e n   das   m ö g l i c h e   H e r a u s f a l -  

l e n   e i n z e l n e r   R o s t s t ä b e   b i e t e t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  d e r   D e c k e l   z u r   B e g r e n z u n g   de r   a x i a -  

l e n   V e r s c h i e b u n g   m i t   e i n e m   d i e   R o s t s t ä b e   ü b e r g r e i f e n d e n  

A n s a t z s t ü c k   in  d i e   Ö f f n u n g   in   d e r   S t i r n w a n d   des   G e h ä u s e s  

h i n e i n r a g t .  

Um  auch   noch   s o l c h e   K r a f t e i n f l ü s s e   a u s z u s c h l i e ß e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   A n h e b e n   d e r   R o s t s t ä b e   z u r   F o l g e n   h a b e n ,  

( w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   am  R o t o r   a u f t r e t e n d e n  

U m f a n g s k r ä f t e   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n , )   w e i s t   in  v o r t e i l h a f -  

t e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  g l a t -  

t e n   R o s t s t ä b e n ,   j e d e r   a u s t a u s c h b a r e   R o s t s t a b   e i n e   E i n g r i f f s -  

n u t   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   E n d e n   a u f ,   in   d i e   das   in  d i e  

Ö f f n u n g   d e r   S t i r n w a n d   h i n e i n r a g e n d e ,   am  D e c k e l   b e f i n d l i c h e  

A n s a t z s t ü c k   e i n g r e i f t .  

S o l l   d e r   A u s l a ß r o s t   e i n e   a n d e r e   R o s t s p a l t w e i t e   e r h a l t e n ,  

w e i l   es  g e w i s s e   U m s t ä n d e ,   z . B .   e i n e   Ä n d e r u n g   in  d e r   B e s c h a f -  

f e n h e i t   d e s   zu  z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l s   bzw.   e i n e   Ä n d e r u n g  

d e r   M a t e r i a l s o r t e   o d e r   a b e r   e i n e   a n d e r e   g e w ü n s c h t e   F r a k -  

t i o n s g r ö ß e   e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   so  k ö n n e n   gemäß  e i n e m   w e i -  

t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l l e   R o s t s t ä b e  

o d e r   a u c h   n u r   e i n   T e i l   d e r   R o s t s t ä b e   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,  

w e i l   j e d e r   a u s t a u s c h b a r e   e i n z e l n e   R o s t s t a b   m i n d e s t e n s   z w e i  

d i e   R o s t s t a b a n o r d n u n g   b e s t i m m e n d e n   D i s t a n z n o c k e n   a u f w e i s t ,  

d i e   d i e   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   u n t e r e i n a n d e r   a u f   A b s t a n d   h a l -  

t e n   und  d i e   d u r c h   i h r e   Form  s o w o h l   d i e   j e w e i l i g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   R o s t s p a l t w e i t e n   a l s   a u c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S p a l t f o r m e n ,   d . h .   d i e   S c h l a g w i n k e l   b e s t i m m e n .   Die  v a r i i e -  

r e n d e ,   f o r m e n m ä ß i g e   G e s t a l t u n g   d e r   D i s t a n z n o c k e n   ( G r ö ß e   u n d  

Form)  b i e t e t   f ü r   z u s ä t z l i c h e   M a n i p u l a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n  

Raum  und  h a t   d a m i t   v e r b u n d e n   u n m i t t e l b a r e n   E i n f l u ß   b z w .  

A u s w i r k u n g e n   a u f   d i e   R o s t s p a l t w e i t e ,   d i e   S p a l t f o r m   b z w .  a u f  

d i e   r e l e v a n t e n   S c h l a g w i n k e l .  



Mit   z u n e h m e n d e r   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e ,   d i e  

an  e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   a b g e s c h r ä g t   g e s t a l t e t e n   D i s t a n z -  

n o c k e n   d e s   v o r a n g e h e n d e n   R o s t s t a b e s   a n l i e g e n   bzw.  s i c h   d o r t  

a b s t ü t z e n ,   s i n k t   d e r   S c h l a g w i n k e l   u n t e r   90o  und  b i l d e t   e i -  

nen   s p i t z e n   W i n k e l ,   w o d u r c h   s i c h   in   A b h ä n g i g k e i t   d a v o n   d i e  

R o s t s p a l t w e i t e   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t .   D u r c h   d i e s e   M a n i p u -  

l a t i o n s m ö g l i c h k e i t   m i t t e l s   d e r   D i s t a n z n o c k e n   bzw.  d u r c h   d i e  

S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   R o s t s t ä b e   k a n n   e i n e r s e i t s   b e i   b e s t i m m t e n  

zu  z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   R i n d e n   u n d  

H o l z ,   e i n e   b e s s e r e   Z e r k l e i n e r u n g   und   e i n e   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e   h ö h e r e   D u r c h s a t z l e i s t u n g   e r z i e l t   w e r d e n   und  a n d e -  

r e r s e i t s   k a n n   b e i   f e u c h t e n   M a t e r i a l i e n   e i n   Z u s e t z e n   d e s  

A u s l a ß r o s t e s   bzw.   d e r   R o s t s t ä b e   w e i t e s t g e h e n d   v e r h i n d e r t  

w e r d e n .  

D a m i t   u . U .   a u f t r e t e n d e   n e g a t i v e   K r a f t e i n f l ü s s e   w e i t e s t g e -  

h e n d   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   s i n d   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d i e   a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t ä b e  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e ,   a x i a l   im  G e h ä u s e   v e r l a u f e n d e ,   f e s t  

f i x i e r t e   A n s c h l a g l e i s t e ,   g e g e n   d i e   s i c h   d i e   d a r a n   a n s c h l i e -  

ß e n d e n   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   a b s t ü t z e n ,   g e g e n   V e r d r e h u n g e n   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   g e s i c h e r t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .  1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e r -  

k l e i n e r u n g s m a s c h i n e ;  

F i g .   2  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s m a -  

s c h i n e   in   e i n e r   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l -  

l u n g   m i t   e i n e m   a x i a l   d u r c h   das   G e h ä u s e ,   e t w a   in   d e r  

V e r t i k a l e b e n e   d e r   R o t o r a c h s e ,   v e r l a u f e n d e n   S t e g ;  

F i g .  3   e i n e   A n s i c h t   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   in   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l s   I I I   in   F i g .   5 ;  



F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V  -   IV  d u r c h   d i e  

Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   F i g .   1  m i t   e i n e m   an  d e n  

Enden   g l a t t e n   R o s t s t a b   und  m i t   e i n e r   mi t   e i n e m  

D e c k e l   v e r s c h l o s s e n e n   A u s l a ß ö f f n u n g ;  

F i g .  5   e i n e   w e i t e r e   A u s f U h r u n g s f o r m   d e r   Z e r k l e i n e r u n g s m a -  

s c h i n e   in   e i n e r   d e r   F i g .   4  e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l -  

l u n g   m i t   e i n e m   an  den  E n d e n   m i t   e i n e m   a b g e s t u f t e n  

A n s a t z s t ü c k   v e r s e h e n e n   R o s t s t a b   und  m i t   e i n e r   m i t  

e i n e m   D e c k e l   v e r s c h l o s s e n e n   A u s l a ß ö f f n u n g ;  

F i g .  6   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s   A u s s c h n i t t e s   VI  i n  

F i g .   5  ohne   D e c k e l ,   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   D r a u f s i c h t  

( F i g .   6 a ) ;  

F i g .  7 a   e i n e   v e r g r ö ß e r t e  D a r s t e l l u n g   d e s   A u s s c h n i t t e s   V I I a  

i n   F i g .   4,  m i t   e i n e m   an  den   Enden   m i t   e i n e r   E i n -  

g r i f f s n u t   v e r s e h e n e n   g l a t t e n   R o s t s t a b ;  

F i g .  7 b   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   g l a t t e n   R o s t -  

s t a b e s   m i t   D e c k e l ;   u n d  

F i g .   8a  b i s   8c  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   g l a t t e n  

R o s t s t a b   in   p e r s p e k t i v i s c h e r ,   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l -  

l u n g ,   in   v e r s c h i e d e n e n   A u s f U h r u n g s f o r m e n .  

Die  i n s g e s a m t   m i t   1  b e z e i c h n e t e   Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   b e -  

s i t z t   e i n   G e h ä u s e   2.  Im  G e h ä u s e   2  l ä u f t   e i n   Z e r k l e i n e r u n g s -  

r o t o r   3  in  D r e h r i c h t u n g   R  um,  d e s s e n   A c h s e   4  b e i d s e i t i g   i n  

a u f   L a g e r b ö c k e n   5,  6  b e f e s t i g t e n   L a g e r n   7,  8  g e l a g e r t   i s t .  

Der  Z e r k l e i n e r u n g s r o t o r   3  b e s t e h t   a u s   m e h r e r e n   im  A b s t a n d  

a u f   d e r   A c h s e   4  a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R o t o r s c h e i b e n   9,  z w i -  

s c h e n   d e n e n   Z e r k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e   10  d r e h b e w e g l i c h   a u f  

A c h s e n   11  g e h a l t e n   s i n d ,   d i e   d i e   R o t o r s c h e i b e n   9  im  r a d i a -  

l e n   A b s t a n d   von  d e r   A c h s e   4  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   d u r c h s e t z e n .  

Die  A c h s e   4  s t e h t   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g   m i t   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   in   V e r b i n d u n g .   Durch   d i e   s p e z i e l l e ,  

aus   den   F i g u r e n   4  und  5  e r s i c h t l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   Z e r k l e i -  



n e r u n g s w e r k z e u g e   w e r d e n   R o s t s t ä b e   bzw.   e i n   aus   i h n e n   g e b i l -  
d e t e r   A u s l a ß r o s t   14  g l e i c h m ä ß i g   von  den  Z e r k l e i n e r u n g s w e r k -  
z e u g e n   10  b e s t r i c h e n ,   was  a u ß e r   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   Z e r k l e i -  

n e r u n g   g l e i c h z e i t i g   e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   V e r s c h l e i ß e s   u n d  
e i n e   H e r a b s e t z u n g   d e r   S t i l l s t a n d z e i t e n   z w i s c h e n   den   aus   dem 
V e r s c h l e i ß   r e s u l t i e r e n d e n ,   e r f o r d e r l i c h e n   R o s t w e c h s e l n   z u r  
F o l g e   h a t .  

Im  G e h ä u s e   2  i s t   e i n   G u t e i n l a ß   12  und  e i n   G u t a u s l a ß   13  v o r -  

g e s e h e n .   Der   G u t e i n l a ß   12  b e f i n d e t   s i c h   an  d e r   a u f w ä r t s d r e -  

h e n d e n   S e i t e   d e s   Z e r k l e i n e r u n g s r o t o r s   3  o b e r h a l b   d e r   R o t o r -  

a c h s e   4.  Der   G u t a u s l a ß   13  w i r d   d u r c h   den  A u s l a ß r o s t   14  u n d  

e i n e   an  d e r   a u f w ä r t s d r e h e n d e n   S e i t e   d e s   R o t o r s   3  s i c h  

u n m i t t e l b a r   an  d e n   R o s t   14  a n s c h l i e ß e n d e   E n d k l a p p e   15  a b -  

g e d e c k t .   Die   E n d k l a p p e   15  d i e n t   e i n e r   m ö g l i c h e n   z u s ä t z l i -  

c h e n   S t ü c k g r ö ß e n b e e i n f l u s s u n g   s o w i e   d e r   B e s e i t i g u n g   v o n  

R o s t v e r s t o p f u n g e n   u n d   k a n n   a l t e r n a t i v   r e i n   m e c h a n i s c h   o d e r  

h y d r a u l i s c h ,   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   F i g .   1 

und  F i g .   2  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   R a s t e r k l i n k e   16  v e r -  

s t e l l t   w e r d e n .   D ie   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   d e r   E n d k l a p p e  

15  s i n d   d a d u r c h   e n t s p r e c h e n d   f i x i e r b a r .   Der  a u s   d i r e k t   a u f  

d e r   bzw .   den   S t i r n w ä n d e n   l a g e r n d e n   R o s t s t ä b e n   17  b e s t e h e n d e  

A u s l a ß r o s t   14  u m s c h l i e ß t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   u n t e r e   R o t o r -  

h ä l f t e .   Z u m i n d e s t   e i n e   d e r   S t i r n w ä n d e   18,  19  des   G e h ä u s e s   2  

w e i s t   im  B e r e i c h   d e r   a u s   F i g .   1  und  2  e r s i c h t l i c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t s k o n t u r   d e s   A u s l a ß r o s t e s   14  e i n e   Ö f f n u n g   20  a u f   ( s .  

F i g .   2,  4  und   5 ) ,   in   d e r   d e r   R o s t   bzw.   d i e   R o s t s t ä b e  

g e l a g e r t   i s t   bzw.   s i n d   und  d u r c h   d i e   d e r   A u s l a ß r o s t   14  g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s t a u s c h b a r   i s t .   Im 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s i t z t   d i e   Ö f f n u n g   2 0  

S i c h e l -   bzw.   R i n g s e g m e n t f o r m .  

Bei   U n t e r t e i l u n g   d e s   A u s l a ß r o s t e s   14  in  e i n z e l n e   a u s t a u s c h -  

b a r e   R o s t s t ä b e   21  k a n n   gemäß   F i g .   2  a x i a l   im  G e h ä u s e   2  e t w a  



in   d e r   V e r t i k a l e b e n e   I  -   I  d e r   R o t o r a c h s e   4  e i n   in   d e n  

S t i r n w ä n d e n   18,  19  des   G e h ä u s e s   v e r a n k e r t e r   S t e g   22  a n g e o r d -  
n e t   s e i n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i   A u s t a u s c h   e i n e s  
e i n z e l n e n   R o s t s t a b e s   21  n i c h t   a l l e   v o r h e r g e h e n d e n   R o s t s t ä b e  
21  a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   m ü s s e n .   D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   b z w .  

H a l b i e r u n g   d e s   G e h ä u s e s   2  d u r c h   den   S t e g   22  w i r d   d i e   A n z a h l  
d e r   zu  e n t f e r n e n d e n   R o s t s t ä b e   21  b e i   e i n e m   e r f o r d e r l i c h e n  

A u s t a u s c h   e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t   und  kann   b e i   A n o r d n u n g  

n o c h   w e i t e r e r   S t e g e   z u s ä t z l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Die   e i n z e l n e n ,   a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t ä b e   21  k ö n n e n   an  m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   i h r e r   E n d e n ;   i n s b e s o n d e r e   an  d e r   S e i t e ,   an  d e r  

d e r   A u s t a u s c h   d e r   R o s t s t ä b e   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   m i t   e i n e m  

a b g e s t u f t e n ,   a u s   dem  G e h ä u s e   2  h e r a u s r a g e n d e n   A n s a t z s t ü c k  

23  v e r s e h e n   s e i n ,   so  d a ß - s i c h   d i e   a b g e s t u f t e   F l ä c h e   24  z u r  

B e g r e n z u n g   d e r   a x i a l e n   B e w e g l i c h k e i t   j e d e s   R o s t s t a b e s   21  

g e g e n   d i e   i n n e r e   F l ä c h e   25  d e r   S t i r n w a n d   18,  19  des   G e h ä u -  

s e s   2  a n l e g t ,   wie   in   F i g .   5,  6  und  6a  d a r g e s t e l l t .   Der  A u s -  

und  E i n b a u   d e r   e i n z e l n e n   a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t ä b e   21  l ä ß t  

s i c h   z u s ä t z l i c h   n o c h   d a d u r c h   v e r e i n f a c h e n ,   daß  in   dem  A n -  

s a t z s t ü c k   23  j e d e s   R o s t s t a b e s   21  e i n e   W e r k z e u g a u s n e h m u n g   i n  

Form  e i n e r   Nut  2 3 a ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   L a n g l o c h ,   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d i e   bzw.   d a s   m i t t i g   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   e r w e i t e r t   i s t ,  

wie   es   d i e   D r a u f s i c h t   gemäß  F i g .   6a  z e i g t .   D a d u r c h   i s t  

z u s ä t z l i c h   zu  d e r   o h n e h i n   u n t e r   a n d e r e m   a u f g r u n d   d e s   A n s a t z -  

s t ü c k e s   23  g e g e b e n e n   p r o b l e m l o s e n   H a n d h a b u n g   d e r   R o s t s t ä b e  

21  d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   T - f ö r m i g e n  

S c h l ü s s e l s ,   d e r   d u r c h   d i e   Nut  23a   g e f ü h r t   und  d u r c h   V e r d r e -  

hen   v e r r i e g e l t   bzw.   in   E i n g r i f f   g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   e i n z e l -  

nen   R o s t s t ä b e   21  a n z u h e b e n   und  a u s z u t a u s c h e n .   Zur  z u s ä t z -  

l i c h e n   S t ü t z u n g   bzw.   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   R o s t -  

s t ä b e   21  s i n d   an  d e r   i n n e r e n   F l ä c h e   25  d e r   S t i r n w a n d   18,  19  

des   G e h ä u s e s   2  A u f l a g e b ö c k e   o d e r   e i n e   A u f l a g e l e i s t e   2 6  

v o r g e s e h e n .  



Um  d i e   R o s t s t ä b e   21  v o r   u n e r w ü n s c h t e n   A u s w i r k u n g e n   z u s ä t z -  

l i c h e r   K r a f t e i n f l ü s s e   zu  b e w a h r e n ,   d i e   u n t e r   U m s t ä n d e n  

d u r c h   den  a u f w ä r t s d r e h e n d e n   R o t o r   2  v e r u r s a c h t   w e r d e n   u n d  

d i e   e i n e   B e w e g u n g   bzw.   V e r s c h i e b u n g   d e r   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e  

21  in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s   R o t o r s   a u s l ö s e n   k ö n n e n ,   k a n n   z u r  

z u s ä t z l i c h e n   S i c h e r u n g   d e r   R o s t s t ä b e   21  m i n d e s t e n s   e i n  

D e c k e l   27  an  d e r   ä u ß e r e n   S t i r n w a n d   18,  19  des   G e h ä u s e s   2 

b e f e s t i g t   w e r d e n ,   d e r ,   wie   in   F i g .   3  und  F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t ,   g e g e n   d a s   n a c h   a u ß e n   h e r v o r r a g e n d e ,   a b g e s t u f t e   A n -  

s a t z s t ü c k   23  d r ü c k t   und  so  d i e   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   21  i n  

P o s i t i o n   h ä l t .   In   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

gemäß  F i g .   3  s i n d   a n s t a t t   d e s   e i n e n   D e c k e l s   27  d r e i   D e c k e l  

27  v o r g e s e h e n .   Es  w ä r e   a l l e r d i n g s   a u c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e s   D e c k e l s   27  d e n k b a r ,   a l s   d e r   m i t   s e i n e r   A n l a g e -  

f l ä c h e   m i t   d e r   Ö f f n u n g   bzw.   S t i r n w a n d   18,  19  g l a t t   a b s c h l i e -  

ß e n d e ,   v o r a n g e h e n d   e r l ä u t e r t e   D e c k e l   27.   B e i s p i e l s w e i s e  

k ö n n t e   f ü r   d i e   a b g e s t u f t e n   R o s t s t ä b e   a u c h   e i n   D e c k e l   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   wie   e r   n a c h f o l g e n d   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d  

und  in   den   F i g u r e n   4  und  7a  zu  e i n e m   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t a -  

b e s   21  z e i g e n   d i e   F i g .   4  bzw.   7a  und  b.  D i e s e r   an  den   E n d e n  

g l a t t e   R o s t s t a b   28  k a n n   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d u r c h  

e i n e n   e i n f a c h e n ,   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   S t i r n w a n d   18,  19  

des   G e h ä u s e s   2  b e f e s t i g t e n   D e c k e l   29,  wie  e r   b e i s p i e l s w e i s e  

in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

g e s i c h e r t   w e r d e n .   D a b e i   b r a u c h t   d e r   D e c k e l   29  a l l e r d i n g s  

n i c h t   u n b e d i n g t ,   wie   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

m i t   e i n e m   d i e   R o s t s t ä b e   ü b e r g r e i f e n d e n   A n s a t z s t ü c k   30  v e r -  

s e h e n   zu  s e i n ,   d a s   in   d i e   d a n n   a b g e s t u f t   a u s g e b i l d e t e   Ö f f -  

nung   20  in  d e r   S t i r n w a n d   18,   19  des   G e h ä u s e s   h i n e i n r a g t ,  

s o n d e r n   d e r   D e c k e l   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   s e i n e r   A n l a g e -  

f l ä c h e   a u c h   mi t   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   S t i r n w a n d   18,  19  g l a t t  



a b s c h l i e ß e n   bzw.   f l u c h t e n ,   wie  in  F i g .   7b  d a r g e s t e l l t ,   s o  

daß  d i e   Ö f f n u n g   20  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   R o s t s t a b   28  b i s  

u n m i t t e l b a r   an  den   D e c k e l   h e r a n r e i c h t ,   w o d u r c h   dann   e b e n -  

f a l l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S i c h e r u n g   g e g e n   a x i a l e   V e r s c h i e -  

b u n g   g e g e b e n   i s t .   Um  d i e   e i n z e l n e n   g l a t t e n   R o s t s t ä b e   2 8  

a b e r   a u c h   e n t s p r e c h e n d   g e g e n   a n d e r e   K r a f t e i n f l ü s s e   z u  

s i c h e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n   A n h e b e n   d e r   R o s t s t ä b e   a u s  

i h r e m   S i t z   zu  v e r m e i d e n ,   k a n n   j e d e r   a u s t a u s c h b a r e   g l a t t e  

R o s t s t a b   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i n e r   Enden   e i n e   E i n g r i f f s n u t  

31  a u f w e i s e n ,   in   d i e   d a s   in   d i e   Ö f f n u n g   20  d e r   S t i r n w a n d  

18,  19  h i n e i n r a g e n d e ,   am  D e c k e l   29  b e f i n d l i c h e   A n s a t z s t ü c k  

30  e i n g r e i f t .   Vor  V e r s c h i e b u n g e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   s c h ü t z t  

b e i   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e n   a l t e r n a t i v   a u c h   e i n e   a x i a l   im  G e -  

h ä u s e   v e r l a u f e n d e ,   f e s t   f i x i e r t e   A n s c h l a g l e i s t e   32,   wie  s i e  

in   F i g .   1  b e i s p i e l s w e i s e -   an  den   R o s t e n d e n   a n g e b r a c h t   u n d  

d a r g e s t e l l t   i s t .   G e g e n   d i e s e   A n s c h l a g l e i s t e   32  s t ü t z e n   s i c h  

d i e   s i c h   a u f   A b s t a n d   in   g e g e n s e i t i g e r   A n l a g e   b e f i n d e n d e n  

R o s t s t ä b e   21  a b .  

J e d e r   a u s t a u s c h b a r e   R o s t s t a b   21  k a n n   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i ,  

j e   n a c h   M a s c h i n e n b a u g r ö ß e   bzw.   n a c h   L ä n g e   d e s   R o s t s t a b e s   2 1  

a b e r   a u c h   m i t   m e h r e r e n   d i e   R o s t s t a b a n o r d n u n g   b e s t i m m e n d e n  

D i s t a n z n o c k e n   21a   v e r s e h e n   s e i n ,   wie   in  F i g .   8a  und  b  

d a r g e s t e l l t .   Es  b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e n   D i s t a n z -  

n o c k e n   21a  v o r z u s e h e n ,   d e r   d a n n   n i c h t   a b g e s c h r ä g t   i s t .  

D u r c h   d i e   D i s t a n z n o c k e n   21a  w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   a u s t a u s c h -  

b a r e n   R o s t s t ä b e   21  u n t e r e i n a n d e r   a u f   A b s t a n d   g e h a l t e n .   M a ß -  

g e b e n d   f ü r   den   A b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   u n t e r e i n a n -  

d e r   i s t   das   o b e r e   M a ß  -   b  -   d e s   D i s t a n z n o c k e n s   21a .   D u r c h  

M a n i p u l a t i o n   m i t   d i e s e m   M a ß  -   b  -   bzw .   m i t   den  e n t s p r e c h e n -  

d e n ,   d a d u r c h   f i x i e r t e n   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e n   kann   j e d e   g e -  
w ü n s c h t e   R o s t s p a l t w e i t e  -   c  -   ohne   w e i t e r e s   e r z e u g t   w e r d e n .  

D u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m e n   d e r   D i s t a n z n o c k e n   21a  k ö n n e n  

a u ß e r d e m   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   S p a l t f o r m e n   und  S c h l a g w i n -  



k e l   @,  b z w .  ß   e r z e u g t   w e r d e n .   Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

d u r c h   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   R o s t e   und  d e r   D i s t a n z n o c k e n   2 1 a ,  

wie   in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   8a  d a r g e s t e l l t ,  

den  S c h l a g w i n k e l  β   so  zu  v e r ä n d e r n   bzw.   a u f   e i n e n   s p i t z e n  

W i n k e l   u n t e r   90°  e i n z u s t e l l e n ,   daß  s i c h   a u c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S p a l t f o r m e n  @  b z w .   R o s t s p a l t w e i t e n  -   c  -   e i n s t e l l e n  

bzw.   e r g e b e n .   D a d u r c h   w i r d   g l e i c h z e i t i g   zum  e i n e n   e i n e   E i n -  

f l u ß n a h m e   a u f   den   Z e r k l e i n e r u n g s g r a d   m ö g l i c h   und  zum  a n d e -  

r e n   dem  in  S c h l a g r i c h t u n g   S  a u f   d i e   s c h r ä g s t e h e n d e n ,   i n  

e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   a u s g e r i c h t e t e n   R o s t s t ä b e   a u f t r e f f e n d e n  

M a t e r i a l   e i n   g ü n s t i g e r e s   W i d e r s t a n d s m o m e n t   e n t g e g e n s e t z t .  

F i g .   8c  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   r e c h t -  

e c k i g e   A n s a t z s t ü c k e   23  an  d e n   S t i r n s e i t e n   d e r   R o s t s t ä b e   21  

d e r a r t   b e f e s t i g t   s i n d  -   e n t w e d e r ,   w ie   d a r g e s t e l l t ,   a n g e -  

s c h w e i ß t   o d e r   a n g e s c h r a u b t  -  ,   daß   s i e   d u r c h   g e g e n s e i t i g e  

A n l a g e   d i e   R o s t s t ä b e   21  in   dem  g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   h a l t e n .  

Auch  h i e r   k a n n   in   j e d e m   A n s a t z s t ü c k   e i n e   d e r   e r l e i c h t e r t e n  

M a n i p u l a t i o n   d i e n e n d e   Nut  23a   v o r g e s e h e n   s e i n   ( i n   d e r   Z e i c h -  

n u n g   n u r   e i n e   d a r g e s t e l l t ) .   Die  V e r s c h r a u b u n g   d e r   A n s a t z -  

s t ü c k e   b i e t e t   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t   i h r e s   A u s t a u -  

s c h e s   g e g e n   s o l c h e   a n d e r e r   A b m e s s u n g e n ,   so  daß   a u c h   h i e r -  

d u r c h   n i c h t   n u r   e i n   s c h n e l l e r   A u s t a u s c h   s o n d e r n   a u c h   e i n e  

h e r v o r r a g e n d e   M ö g l i c h k e i t   z u r   Ä n d e r u n g   d e r   R o s t s t a b a b s t ä n d e  

g e g e b e n   i s t .  

D u r c h   den  m ö g l i c h e n   s c h n e l l e n   A u s t a u s c h   d e r   e i n z e l n e n   R o s t -  

s t ä b e   u n t e r e i n a n d e r   k ö n n e n   d i e   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   u n d  

- f o r m e n   d e s   A u s l a ß r o s t e s   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   G r ö ß e  

u n d / o d e r   D i c h t e   d e s   zu  z e r k l e i n e r n d e n   M a t e r i a l s   m a n i p u l i e r t  

w e r d e n .   Ob  d a b e i   d a s   M a t e r i a l   mehr   o d e r   m i n d e r   d i c h t   u n d  

k l e i n e r   o d e r   g r ö ß e r   a u s f ä l l t ,   w i r d   d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d  

g e w ä h l t e   R o s t s p a l t w e i t e  -   c  -   und  R o s t s p a l t f o r m   bzw.   d u r c h  

den  A b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   u n t e r e i n a n d e r   b z w .  



d u r c h   das   o b e r e   M a ß  -   b  -   des   D i s t a n z n o c k e n s   21a  v o r g e g e -  
b e n .   Die  in   F i g .   8b  d a r g e s t e l l t e ,   s t r i c h p u n k t i e r t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e s   D i s t a n z n o c k e n s   21a ,   d e s s e n   f r e i e   S t i r n f l ä c h e  

g e g e n ü b e r   d e r   d e s   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   S t a b e s   z u r ü c k g e s e t z t  

i s t ,   b i e t e t   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   D i s t a n z n o c k e n   21a  w e i t e s t -  

g e h e n d   v o r   V e r s c h l e i ß   g e s c h ü t z t   s i n d ,   d e r   d u r c h   d a s   a u f   d e n  

A u s l a ß r o s t   bzw.   d i e   R o s t s t ä b e   a u f t r e f f e n d e   Gut   h e r v o r g e r u -  
f e n   w i r d .  

Bei   dem  a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t a b   21  m i t   a b g e s t u f t e m   A n s a t z -  

s t ü c k   23  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a n s t e l l e   des   D i s t a n z -  

n o c k e n s   21a   d a s   A n s a t z s t ü c k   23  ü b e r   den   R o s t s t a b q u e r s c h n i t t  
h i n a u s   s o w e i t   zu  v e r b r e i t e r n   bzw.   zu  v e r l ä n g e r n ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   21  u n t e r e i n a n d e r   d a d u r c h   a u f   A b s t a n d  

g e h a l t e n   w e r d e n .  



1.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   m i t   e i n e m   m i t   e i n e m   G u t e i n l a ß  

v e r s e h e n e n   G e h ä u s e ,   i n   d e s s e n   S t i r n w ä n d e n   e i n   m i t   Z e r -  

k l e i n e r u n g s w e r k z e u g e n -   b e s e t z t e r   R o t o r   m i t   h o r i z o n t a l e r  

A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  m i t   e i n e m   u n t e r h a l b  

des   R o t o r s   a n g e o r d n e t e n ,   a u s t a u s c h b a r e n   A u s l a ß r o s t   m i t  

a c h s p a r a l l e l e n   R o s t s t ä b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   S t i r n w ä n d e   (18 ,   19)  des   G e h ä u s e s  

im  B e r e i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t s - K o n t u r   d e s   A u s l a ß r o s t e s  

( 1 4 )   z u m i n d e s t   e i n e   Ö f f n u n g   (20 )   a u f w e i s t ,   in   d e r   d e r  

R o s t   a u f l i e g t   und  d u r c h   d i e   d e r   A u s l a ß r o s t   ( 14 )   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s t a u s c h b a r   i s t .  

2.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   a x i a l   im  G e h ä u s e   (2)  v e r l a u f e n -  

d e n ,   in  den   S t i r n w ä n d e n   ( 1 8 ,   19)  des   G e h ä u s e s   ( 2 )  

v e r a n k e r t e n   S t e g   ( 2 2 ) ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   d i e   R o t o r -  

a c h s e   (4)   e n t h a l t e n d e n   V e r t i k a l e b e n e   ( I - I ) .  

3.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   U n t e r t e i l u n g   des   A u s l a ß r o s t e s  

( 1 4 )   in  e i n z e l n e   a u s t a u s c h b a r e   R o s t s t ä b e   ( 2 1 )   j e d e r  



R o s t s t a b   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i n e r   E n d e n ,   v o r z u g s w e i -  

se  an  d e r   S e i t e ,   an  d e r   d e r   A u s t a u s c h   d e r   R o s t s t ä b e  

(21)   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   e i n   a b g e s t u f t e s ,   a u s   dem  G e h ä u -  

se  h e r a u s r a g e n d e s   A n s a t z s t ü c k   (23)   a u f w e i s t ,   da s   s i c h  

zur   B e g r e n z u n g   d e r   a x i a l e n   B e w e g l i c h k e i t   m i t   s e i n e r  

a b g e s t u f t e n   F l ä c h e   (24)   g e g e n   d i e   i n n e r e   F l ä c h e   d e r  

S t i r n w a n d   (25 )   des   G e h ä u s e s   (2)   a n l e g t .  

4.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f ü r  

den  A u s t a u s c h   d e s   A u s l a ß r o s t e s   (14)   v o r g e s e h e n e   Ö f f -  

nung   (20 )   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   D e c k e l   ( 2 7 )   zu  v e r -  

s c h l i e ß e n   i s t .  

5.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

D e c k e l   (29 )   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g  

d e r   R o s t s t ä b e   ( 2 8 )   m i t   e i n e m   d i e s e   ü b e r g r e i f e n d e n   A n -  

s a t z s t ü c k   (30 )   in  d i e   Ö f f n u n g   (20 )   in  d e r   S t i r n w a n d  

( 1 8 ,   19)  des   G e h ä u s e s   (2)   h i n e i n r a g t .  

6.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r  

a u s t a u s c h b a r e   R o s t s t a b   (28 )   e i n e   E i n g r i f f s n u t   ( 3 1 )   a n  

m i n d e s t e n s   e i n e m   s e i n e r   E n d e n   a u f w e i s t ,   in   d i e   d a s   i n  

d i e   Ö f f n u n g   (20 )   de r   S t i r n w a n d   ( 1 8 ,   19)  h i n e i n r a g e n d e ,  

am  D e c k e l   (29)   b e f i n d l i c h e   A n s a t z s t ü c k   (30 )   e i n g r e i f t .  

7.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r  

a u s t a u s c h b a r e   e i n z e l n e   R o s t s t a b   (21)   m i n d e s t e n s   z w e i  

d i e   R o s t s t a b a n o r d n u n g   b e s t i m m e n d e n   D i s t a n z n o c k e n   ( 2 1 a )  

a u f w e i s t ,   d i e   d i e   e i n z e l n e n   R o s t s t ä b e   ( 2 1 )   u n t e r e i n a n -  

de r   a u f   A b s t a n d   (b)  h a l t e n ,   und  d u r c h   d i e   Form  d e r  



D i s t a n z n o c k e n   ( 2 1 a )   s o w o h l   d i e   j e w e i l i g e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   R o s t s p a l t w e i t e n   (c )   a l s   auch   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S p a l t f o r m e n ,   d . h .   S c h l a g w i n k e l   ( @  u n d  β )   b e -  

s t i m m t   w e r d e n .  

8.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

a u s t a u s c h b a r e n   R o s t s t ä b e   (21)   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e  

a x i a l   im  G e h ä u s e   (2)   v e r l a u f e n d e   f e s t   f i x i e r t e  A n -  

s c h l a g l e i s t e   ( 3 2 ) ,   g e g e n   d i e   s i c h   d i e   s i c h   a u f   A b s t a n d  

in  g e g e n s e i t i g e r   A n l a g e   b e f i n d e n d e n   R o s t s t ä b e   (21)   a b -  

s t ü t z e n ,   g e g e n   V e r d r e h u n g e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e s i -  

c h e r t   s i n d .  

9.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   3  b i s   8,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   W e r k z e u g -  

a u s n e h m u n g   ( 2 3 a ) ,   v o r z u g s w e i s e   in   Form  e i n e r   Nut  o d e r  

e i n e s   L a n g l o c h e s   in   dem  A n s a t z s t ü c k   (23)   j e d e s   R o s t -  

s t a b e s   ( 2 1 ) .  

10.  Z e r k l e i n e r u n g s m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   3  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A n s a t z s t ü c k e   (23)   d e r a r t   v e r b r e i t e r t   bzw.   zu  v e r b r e i -  

t e r n   s i n d ,   daß  s i e   d u r c h   g e g e n s e i t i g e   A n l a g e   d i e   R o s t -  

s t ä b e   (21 )   a u f   dem  g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   h a l t e n .  
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