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€) Zerkleinerungsmaschine mit umlaufendem Rotor.

2

€ Um bei einer Zerkleinerungsmaschine (1) einen
schnellen Rostwechsel zu ermoglichen, sowie eine indivi-
duelle, den jeweiligen Anforderungen angepaBte Einstel-
lung der Maschine auf verschiedenartige, zu zerkleinernde
Materialsorten ohne Demontage der Zerkleinerungsma-
schine (1) vornehmen zu kénnen, wird ein AuslaBrost (14)
vorgeschlagen, der in den Stirnwénden (18, 19) des Gehdu-
ses (2) aufliegt und ganz oder teilweise in axialer Richtung
austauschbar ist.
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"Zerkleinerungsmaschine mit umlaufendem Rotor"

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsmaschine mit ei-
nem mit einem GuteinlaB versehenen Gehduse, in dessen Stirn-
wdnden ein mit Zerkleinerungswerkzeugen besetzter Rotor
mit horizontaler Achse drehbar gelagert ist, und mit einem
Unterhalb des Rotors angéordneten, austauschbaren AuslaB-

rost mit achsparallelen Roststdben.

Die US-PS 24 50 492 zeigt und beschreibt €ine Zerkleine-
rungsmaschine vorstehender Art. Der Mahlrost umschliefit
dabei im wesentlichen die untere Rotorhdlfte. Zu Wartungs-
zwecken kann der achsparallele Roststdbe aufweisende Mahl-
rost auf Schienen zur H#@dlfte horizontal, seitlich aus dem
Gehduse herausgefahren werden. Abgesehen von der konstruk-
tiv aufwendigen und relativ teuren schienengefiihrten Bauwei-
se des Mahlrostes, bringt das seitliche, horizontale Ausfah-
ren des Rostes im Hinblick auf weitere nebenzuordnende Ag-
gregate, wie Dbeispielsweise Zu- und Abfihrvorrichtungen,
Entstaubungs-~ und Sichtvorrichtungen und deren Haltegerii-
ste, erhebliche Probleme mit sich. SchlieBlich ist mit die-
ser bekannten Rostbauweise eine Anpassung des Rostes an

verschiedenartiges Aufgabegut nicht moglich.

Aus der DE-0S 21 46 362 ist ferner eine 2zum Verarbeiten
von Hausmiill vorgesehene Zerkleinerungsmaschine mit einem
Rost im Geh&duseunterteil bekannt. Nachteilig bei dieser.
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bekannten Zerkleinerungsmaschine ist vor allem, daB es [fur
Uberholungsarbeiten oder zum Rostaustausch bei Fraktions-
oder Materialwechsel zundchst erforderliich 1ist, die obere
Gehiduseh#dlfte des horizontal unterteilten GehZduses abzu-
klappen und den 1im Gehduseunterteil gelagerten Rotor zu
entfernen, bevor der Rost zugdnglich ist und nach oben aus-

gehoben werden kann.

Auch diese Zerkleinerungsmaschine stellt somit eine ebenso
umstiandliche wie teure Konstruktion dar. Ein wesentlicher,
sich unglinstig auswirkender Faktor ist dabei, daB erst nach
mehreren Arbeitsschritten - ndmlich Offnen des Gehduses,
Ausheben des Rotors sowie Durchfiilhren der damit verbunde-
nen Sicherungsmafnahmen - der auszutauschende Mahlrost frei
zugianglich ist. Ein Anpassen an verschiedenartiges Aufgabe-

gut ist auch mit dieser Bauart nicht moglich.

Ahniich aufwendig ist auch die Demontage eines Siebkorbes
bei einer aus der US-PS 41 29 260 bekannten ierkleinerungs-
-maschirie. Der Siebkorb ist in diesem Fall axial aus dem
Gehduse ausschiebbar. Bevor der Siebkorb allerdings ausge-
schoben werden kann, muBl ein GehZusedeckel geldst werden,
in dem auch gleichzeitig die Rotorachse gelagert ist, so
daRi mit dem Losen des Deckels sZmtliche, die Rotorachse
tragenden Lagerteile mitgeldst werden miissen. Auch hier
mufl also der Rotor regelrecht ausgebaut werden. Erst danach
ist der Siebkorb fiir Wartungsarbeiten zuginglich. Nachtei-
lig ist auch bei dieser recht aufwendigen und nicht anpafB-
baren Konstruktion, daB die Wartungszugidnglichkeit der Zer-
kleinerungsmaschine durch den zuvor erforderlichen Ausbau
der im GehZdusedeckel gelagerten Rotorachse stark einge-

schrankt ist.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zerkleine-
rungsmaschine der eingangs beschriebenen Art zu schaffen,
die sowohl einen schnellen Rostwechsel erlaubt, als auch

eine individuell den Jeweiligen Anforderungen angepafte
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Einstellung der Maschine auf die verschiedenartigen, zu
zerkleinernden Materialsorten erlaubt, ohne dafl dazu eine
grundlegende Demontage der Zerkleinerungsmaschine erfor-
derlich wdre. Hiervon ausgehend wird die Aufgabe erfindungs-
5 gemdB dadurch geltst, daB mindestens eine der Stirnwidnde
des Geh&duses im Bereich der Querschnitts-Kontur des AuslafB-
rostes zumindest eine Offnung aufweist, in der der AuslaB-
rost gelagert ist und durch die der AuslaBrost ganz oder
teilweise 1in axialer Richtung austauschbar ist. Fir die
10 Offnung ergibt sich vorzugsweise eine Sichel- bzw. Ringform.

Da vorzugsweise die antriebsfreie Stirnseite des Geh#duses
gut zugidnglich ist, ist an dieser Stelle der Austausch des
AuslaBrostes in {berraschend einfacher Weise moglich. Je

15nach zu zerkleinernder Materialsorte, beispielsweise Haus-
haltsabfélle, Holz, Rindenabfdlle etc. kann bzw. konnen
hier der entsprechende Rost entweder als Ganzes oder als
Teilstiick oder einzelne seiner Stibe ein- ynd ausgebaut
werden, wobei aus fertigungstechnischen bzw. wirtschaft-

201ichen Griinden die Wahl des Rostaufbaus bestimmt wird. Bei
einem erforderlichen Austausch des Auslafrostes wirkt sich
vor allem die Lagerung des Rostes in den Stirnwidnden des
Gehduses besonders gilinstig aus; dadurch bedingt ist ein
unmittelbarer Zugriff zu dem Auslafirost gewdhrleistet, d.h.

25mit anderen Worten, daB der Rost sofort frei zugdnglich
ist, ohne vorher aufwendige Ausbauten bzw. Demontagen ande-
rer Maschinenbauteile vornehmen zu miissen.

Dadurch, daB in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
30axial im Geh3duse, vorzugsweise in der die Rotorachse enthal-
tenden Vertikalebene mindestens ein in den Stirnwdnden des
Gehduses verankerter Steg verliduft, wird vermieden, daf
bei Austausch eines einzelnen Roststabes beispielsweise
samtliche vorangehende, anliegende Roststdbe ausgebaut wer-
35den miissen. Durch die mittels des Steges vollzogene Unter-
teilung des Geh#duseunterteils in zwei HHlften bzw. mehrere
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Teilabschnitte miissen weit weniger Roststdbe als beli einem
ungeteilten Gehiduse im Falle eines Austauschs entnommen
werden. Dieser Steg bzw. diese Stege stellen somit eine
Abstitzung bzw. Fixierung fiir Roststabgruppen dar. Je mehr
St'erge vorgesehen werden, umso geringer ist die Zahl notwen-
diger Weise beim Austausch einzelner Roststdbe insgesamt zu

entfernender Stdbe.

Da der Ein- und Ausbau der u.U. recht schweren Roststdbe

-fir den Bedienungsmann hinsichtlich der Handhabung bzw. der

Manipulationsmdglichkeit .der Roststibe Probleme mit sich
bringen konnte, kann gemdB8 einem weiteren erfindungs-
gemidBen Ausfﬁhrungsbéisp’iel bei Unterteilung des AuslafB-
rostes in einzelne austauschbare RoststZbe jeder Roststab
an mindestens einem der Enden, vorzugsweise an der Seite,
wo der Austausch des Rostes vorgenommen wird, ein abgestuf-
tes, aus dem Gehduse herausragendes Ansatzstiick aufweisen,
das sich zur Begrenzung der axialen Beweglichkeit mit der
abgestuften Fldche gegen die innere Fldche der Stirnwand
des Geh&duses abdriickt.

Durch die dadurch vorgegebene Angriffsmoglichkeit an dem
hervorstehenden Ansatzstiick wird die Handhabung mit den
einzelnen Roststidben wesentlich erleichtert. AuBerdem wird
bedingt durch dieses abgestufte Ansatzstiick ein Abstiitzen
des Stabes an der Offnung der Gehidusestirnwand moglich,
wodurch die einzelnen Roststdbe alsdann nach dem Zusammen-—
bau und widhrend des Betriebszustandes der Zerkleinerungs-
maschine gegen axiale Schiibe weitestgehend gesichert sind.

Damit die Sicherung gegen axiale Schiibe und die damit ver-
bundene Sicherung der Stdbe gegen Herausfallen auch bei
glatten Roststdben beispielsweise ohne Ansatzstiick und auch
bei einem kompletten AuslaBrost gewzdhrleistet ist, ist ge-
mdfB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung die fiir
den Austausch des AuslaBrostes vorgesehene Offnung durch

mindestens einen Deckel verschlossen.
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Erheblich grtBere Sicherheit gegen das mogliche Herausfal-
len einzelner Roststdbe bietet das erfindungsgemzfe Ausfiih-
rungsbeispiel, bei dem der Deckel zur Begrenzung der axia-
len Verschiebung mit einem die Roststdbe {ibergreifenden
Ansatzstiick in die Offnung in der Stirnwand des Gehduses

hineinragt.

Um auch noch solche Krafteinflisse auszuschlieBen, die bei-
spielsweise ein Anheben der Roststdbe zur Folgen haben,
(welches beispielsweise durch die am Rotor auftretenden
Umnfangskrdafte ausgelost werden kann,) weist in vorteilhaf-
ter Weiterbildung der Erfindung, insbesondere bei den glat-
ten Roststidben, jeder austauschbare Roststab eine Eingriffs-
nut an mindestens einem der Enden auf, in die das in die
Offnung der Stirnwand hineinragende, am Deckel befindliche

Ansatzstiick eingreift.

Soll der AuslafBrost eine andere Rostspaltweite erhalten,
weil es gewisse Umstidnde, z.B. eine Anderung in der Beschaf-
fenheit des 2zu zerkleinernden Materials bzw. eine Anderung
der Materialsorte oder aber eine andere gewlinschte Frak-
tionsgroBe erforderlich macht, so kdnnen gemid einem wei-
teren erfindungsgemédfBien Ausfiihrungsbeispiel alle Roststzdbe
oder auch nur ein Teil der Roststdbe ausgetauscht werden,
weil jeder austauschbare einzelne Roststab mindestens zwei
die Roststabanordnung bestimmenden Distanznocken aufweist,
die die einzelnen Roststidbe untereinander auf Abstand hal-
ten und die durch ihre Form sowohl die Jjeweiligen unter-
schiedlichen Rostspaltweliten als auch die unterschiedlichen
Spaltformen, d.h. die Schlagwinkel bestimmen. Die variie-
rende, formenmiBige Gestaltung der Distanznocken (GroBe und
Form) bietet fiir zusdtzliche Manipulationsmdglichkeiten

Raum und hat damit verbunden unmittelbaren Einflufl bzw.

35 Auswirkungen auf die Rostspaltweite, die Spaltform bzw. auf

die relevanten Schlagwinkel.
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Mit zunehmender Schrigstellung der einzelnen Roststdbe, die
an einem beispielsweise abgeschrdgt gestalteten Distanz-
nocken des vorangehenden Roststabes anliegen bzw. sich dort
abstiitzen, sinkt der Schlagwinkel unter 90° und bildet ei-
nen spitzen Winkel, wodurch sich in Abhdngigkeit davon die
Rostspaltweite entsprechend verringert. Durch diese Manipu-
lationsmdglichkeit mittels der Distanznocken bzw. durch die
Schrédgstellung der Roststdbe kann einerseits bei bestimmten
zu zerkleinernden Materialien, beispielsweise Rinden und
Holz, eine bessere Zerkleinerung und eine daraus resul-
tierende hohere Durchsatzleistung erzielt werden und ande--
rerseits kann bel feuchten Materialien ein Zusetzen des
Auslafirostes bzw. der Roststdbe weitestgehend verhindert

werden.

Damit u.U. auftretende negative Krafteinfliisse weitestge-
hend ausgeschlossen werden, sind gem#df einer weiteren Aus-
fdﬁrungsform der Erfindung die austauschbaren Roststdbe
durch mindestens eine, axialrim Gehduse verlaufende, fest
fixierte Anschlagleiste, gegen die sich die daran anschlie-
Benden einzelnen RoststZbe abstiitzen, gegen Verdrehungen in
Umfangsrichtung gesichert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispielen niher erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgem#dBe Zer-

kleinerungsmaschine;

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform der Zerkleinerungsma-
schine in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstel-
lung mit einem axial durch das Gehduse, etwa in der
Vertikalebene der Rotorachse, verlaufenden Steg;

Fig. 3 eine Ansicht der Zerkleinerungsmaschine in Richtung
des Pfeils III in Fig. 5;
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Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV - IV durch die
Zerkleinerungsmaschine nach Fig. 1 mit einem an den
Enden glatten Roststab und mit einer mit einem
Deckel verschlossenen AuslaBdffnung;

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsform der Zerkleinerungsma-
schine in einer der Fig. 4 entsprechenden Darstel-
lung mit einem an den Enden mit einem abgestuften
Ansatzstiick versehenen Roststab und mit einer mit
einem Deckel verschlossenen Auslafoffnung;

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung des Ausschnittes VI in
Fig. 5 ohne Deckel, mit entsprechender Draufsicht

(Fig. 6a);

Fig. 7a eine vergroBlerte  Darstellung des Ausschnittes VIIa
in Fig. 4, mit einem an den Enden mit einer Ein-
griffsnut versehenen glatten Roststab;

Fig. 7b eine vergroferte Darstellung eines glatten Rost-

stabes mit Deckel; und

Fig. 8a bis 8¢ einen erfindungsgemdfl ausgebildeten glatten
Roststab in perspektivischer, vergroflerter Darstel-
lung, in verschiedenen Ausfiihrungsformen.

Die insgesamt mit 1 bezeichnete Zerkleinerungsmaschine be-
sitzt ein Gehduse 2. Im Gehduse 2 lHduft ein Zerkleinerungs-
rotor 3 in Drehrichtung R um, dessen Achse 4 beidseitig in
auf Lagerbdcken 5, 6 befestigten Lagern 7, 8 gelagert ist.
Der Zerkleinerungsrotor 3 besteht aus mehreren im Abstand
auf der Achse 4 aneinandergereihten Rotorscheiben 9, zwi-
schen denen Zerkleinerungswerkzeuge 10 drehbeweglich auf
Achsen 11 gehalten sind, die die Rotorscheiben 9 im radia-
len Abstand von der Achse 4 parallel zu dieser durchsetzen.
Die Achse 4 steht {iber eine Kupplung mit einem nicht
dargestellten Antrieb in Verbindung. Durch die spezielle,
aus den Figuren 4 und S ersichtliche Anordnung der Zerklei- -
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nerungswerkzeuge werden Roststdbe bzw. ein aus ihnen gebil-
deter AuslaBrost 14 gleichmiBiig von den Zerkleinerungswerk-
zeugen 10 bestrichen, was auBler einer gleichmdBigen Zerklei-
nerung gleichzeitig eine Verminderung des Verschleifies und

S5 eine Herabsetz{mg der Stillstandzeiten zwischen den aus dem
Verschlei resultierenden, erforderlichen Rostwechseln zur
Folge hat.

Im Gehduse 2 ist ein GuteinlaB 12 und ein GutauslaB 13 vor-
gesehen. Der GuteinlaB 12 befindet sich an der aufwértsdre-
henden Seite des Zerkleinerungsrotors 3 oberhalb der Rotor-
achse 4, Der GutauslaB 13 wird durch den Auslafirost 14 und
eine an der aufwidrtsdrehenden Seite des Rotors 3 sich
unmittelbar an den Rost 14 anschlieflende Endklappe 15 ab-
gedeckt. Die Endklappe 15 dient einer moglichen zus&tzli-
chen StiickgroBenbeeinflussung sowie der Beseitigung von
Rostverstopfungen und kann alternativ rein mechanisch oder
hy&raulisch, im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel in Fig. 1
und Fig. 2 beispielsweise durch eine Rasterklinke 16 ver-
20 stellt werden. Die verschiedenen Positionen der Endklappe
15 sind dadurch entsprechend fixierbar. Der aus direkt auf
der bzw. den Stirnwidnden lagernden Roststidben 17 bestehende
Auslafirost 14 umschlieB8t im wesentlichen die untere Rotor-
hgdlfte. Zumindest eine der Stirnwinde 18, 19 des Gehduses 2
25 weist im Bereich der aus Fig. 1 und 2 ersichtlichen Quer-
schnittskontur des AuslafBirostes 14 eine Offnung 20 auf (s.
Fig. 2, 4 und 5), in der der Rost bzw. die Roststibe
gelagert ist bzw. sind und durch die der AuslaBrost 14 ganz
oder teilweise in axialer Richtung austauschbar ist. Im
30 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel besitzt die Offnung 20
Sichel- bzw. Ringsegmentform.

10

15

Bel Unterteilung des AuslaBrostes 14 in einzelne austausch-
bare Roststdbe 21 kann gemidB Fig. 2 axial im Geh&use 2 etwa
35



ST T T 9203272

in der Vertikalebene I - I der Rotorachse 4 ein in den
Stirnwédnden 18, 19 des Gehduses verankerter Steg 22 angeord-
net sein. Dadurch wird erreicht, daB bei Austausch eines
einzelnen Roststabes 21 nicht alle vorhergehenden Roststibe
S 21 ausgetauscht werden miissen. Durch die Aufteilung bzw.
Halbierung des Gehduses 2 durch den Steg 22 wird die Anzahl
der zu entfernenden Roststdbe 21 bei einem erforderlichen
Austausch erheblich herabgesetzt und kann bei Anordnung
noch weiterer Stege zusdtzlich reduziert werden.
10
Die einzelnen, austauschbaren Roststdbe 21 konnen an minde;
stens einem ihrer Enden, insbesondere an der Seite, an der
der Austausch der Roststdbe vorgenommen wird, mit einem
abgestuften, aus dem Gehduse 2 herausragenden Ansatzstiick
15 23 versehen sein, so daB -sich die abgestufte Fldche 24 zur
Begrenzung der axialen Beweglichkeit jedes Roststabes 21
gegen die innere Fldche 25 der Stirnwand 18, 19 des Gehé&u-
ses 2 anlegt, wie in Fig. S, 6 und 6a dargestellt. Der Aus-
und Einbau der einzelnen austauschbaren Roststdbe 21 1&8t
20 sich zus#dtzlich noch dadurch vereinfachen, daB in dem An-
satzstilck 23 jedes Roststabes 21 eine Werkzeugausnehmung in
Form einer Nut 23a, beispielsweise ein Langloch, vorgesehen
ist, die bzw. das mittig durch eine Bohrung erweitert ist,
wie es die Draufsicht gemdB8 Fig. 6a zeigt. Dadurch ist
25zus'a’.tzlich zu der ohnehin unter anderem aufgrund des Ansatz-
stiickes 23 gegebenen problemlosen Handhabung der Roststdbe
21 die Moglichkeit gegeben, unter Zuhilfenahme eines ent-
sprechend ausgebildeten, beispielsweise T-formigen
Schliissels, der durch die Nut 23a gefiihrt und durch Verdre-
hen verriegelt bzw. in Eingriff gebracht wird, die einzel-
nen Roststdbe 21 anzuheben und auszutauschen. 2Zur zusidtz-
lichen Stiitzung bzw. Stabilisierung der einzelnen Rost~
stdbe 21 sind an der inneren Fl&dche 25 der Stirnwand 18, 19
des Gehduses 2 Auflagebdcke oder eine Auflageleiste 26

30

35
vorgesehen,
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Um die Roststidbe 21 vor unerwiinschten Auswirkungen zusdtz-
licher Krafteinfliisse 2zu bewahren, die unter Umstédnden
durch den aufwirtsdrehenden Rotor 2 verursacht werden und
die eine Bewegung bzw. Verschiebung der einzelnen Roststébe
21 in Umfangsrichtung des Rotors ausldsen konnen, kann zur
zusdtzlichen Sicherung der Roststdbe 21 mindestens ein
Deckel 27 an der &duBeren Stirnwand 18, 19 des Geh#duses 2
befestigt werden, der, wie in Fig. 3 und Fig. 5 darge-
stellt, gegen das nach auBen hervorragende, abgestufte An-
satzstiick 23 driickt und so die einzelnen Roststdbe 21 in
Position h#lt. In dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel
gemdB Fig. 3 sind anstatt des einen Deckels 27 drei Deckel
27 vorgesehen. Es widre allerdings auch eine andere Ausfih-
rungsform des Deckels 27 denkbar, als der mit seiner Anlage-
fldche mit der Offnung bzw. Stirnwand 18, 19 glatt abschlie-
Bende, vorangehend erlduterte Deckel 27. Beispielsweise
konnte fiir die abgestuften Roststdbe auch ein Deckel ver-
wendet werden, wie er nachfolgend noch n#her erldutert wird
und in den Figuren 4 und 7a zu einem anderen Ausfihrungs-
beispiel dargestellt ist.

Eine weitere Ausfilhrungsform eines austauschbaren Roststa-
bes 21 zeigen die Fig. 4 bzw. 7a und b. Dieser an den Enden
glatte Roststab 28 kann gegen axiale Verschiebung durch
einen einfachen, an der AuBenfldche der Stirnwand 18, 19
des Geh#duses 2 befestigten Deckel 29, wie er beispielsweise
in dem Ausfiihrungsbeispiel gem#B8 Fig. 4 dargestellt ist,
gesichert werden. Dabei braucht der Deckel 29 allerdings
nicht unbedingt, wie im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel,
mii: einem die Roststidbe {ilbergreifenden Ansatzstilck 30 ver-
sehen zu sein, das in die dann abgestuft ausgebildete Off-
nung 20 in der Stirnwand 18, 19 des Gehduses hineinragt,
sondern der Deckel kann gegebenenfalls mit seiner Anlage-
flache auch mit der AuBenflidche der Stirnwand 18, 19 glatt
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abschliefilen bzw. fluchten, wie in Fig. 7b dargestellt, so
daB die Offnung 20 verschlossen ist und der Roststab 28 bis
unmittelbar an den Deckel heranreicht, wodurch dann eben-
falls eine entsprechende Sicherung gegen axiale Verschie-
bung gegeben ist. Um die einzelnen glatten Roststdbe 28
aber auch entsprechend gegen andere Krafteinfliisse zu
sichern, beispielsweise um ein Anheben der Roststdbe aus
ihrem Sitz 2zu vermeiden, kann jeder austauschbare glatte
Roststab an mindestens einem seiner Enden eine Eingriffsnut
31 aufweisen, in die das in die Offnung 20 der Stirnwand
18, 19 hineinragende, am Deckel 29 befindliche Ansatzstiick
30 eingreift. Vor Verschiebungen in Umfangsrichtung schiitzt
bei einzelnen Roststdben alternativ auch eine axial im Ge-
hduse verlaufende, fest fixierte Anschlagleiste 32, wie sie
in Fig. 1 beispielsweise- an den Rostenden angebracht und
dargestellt ist. Gegen diese Anschlagleiste' 32 stiitzen sich
die sich auf Abstand in gegenseitiger Anlage befindenden
Roststibe 21 ab. .

Jeder austauschbare Roststab 21 kann mit mindestens zwei,
Je nach Maschinenbaugrofie bzw. nach Liange des Roststabes 21
aber auch mit mehreren die Roststabanordnung bestimmenden
Distanznocken 2la versehen sein, wie in Fig. 8a und b
dargestellt. Es besteht aber auch die Moglichkeit, einen
nicht dargestellten, im Querschnitt rechteckigen Distanz-
nocken 2l1la vorzusehen, der dann nicht abgeschrédgt ist.
Durch die Distanznocken 2la werden die einzelnen austausch-
baren Roststdbe 21 untereinander auf Abstand gehalten. MaB-
gebend fir den Abstand der einzelnen Roststdbe untereinan-

30 der ist das obere MaB - b - des Distanznockens 21a. Durch

Manipulation mit diesem MaB8 - b - bzw. mit den entsprechen-
den, dadurch fixierten einzelnen Roststdben kann jede ge-
winschte Rostspaltweite - ¢ - ohne weiteres erzeugt werden.
Durch unterschiedliche Formen der Distanznocken 2la k&nnen

35 auBerdem die unterschiedlichsten Spaltformen und Schlagwin-
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kel oL bzw. ﬂ) erzeugt werden. Es besteht die Moglichkeit,
durch Schr&dgstellung der Roste und der Distanznocken 21a,
wie in dem Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 8a dargestellt,
den Schlagwinkel /-’7 so zu verdndern bzw. auf einen spitzen
5 Winkel unter 90° einzustellen, daB sich auch unterschied-
liche Spaltformen L bzw. Rostspaltweiten - ¢ -~ einstellen
bzw. ergeben. Dadurch wird gleichzeitig zum einen eine Ein-
fluBnahme auf den Zerkleinerungsgrad moglich und zum ande-
ren dem in Schlagrichtung S auf die schrdgstehenden, in
10 einem spitzen Winkel ausgerichteten Roststibe auftreffenden
Material ein ginstigeres Widerstandsmoment entgegensetzt.

Fig. 8c zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei der recht-
eckige Ansatzstiicke 23 an den Stirnseiten der Roststdbe 21
15 derart befestigt sind - -entweder, wie dargestellt, ange-
schweit oder angeschfaubt - , daB sie durch gegenseitige
- Anlage die Roststdbe 21 in dem gewlinschten Abstand halten.
Auch hier kann in jedem Ansatzstiick eine der erleichterten
Manipulation dienende Nut 23a vorgesehen sein (in der Zeich-
20 nung nur ein'erdargestellt). Die Verschraubung der Ansatz-
stiicke bietet eine sehr einfache Moglichkeit ihres Austau-
sches gegen solche anderer Abmessungen, so daB auch hier-
durch nicht nur ein schneller Austausch sondern auch eine
hervorragende Moglichkeit zur Anderung der Roststababstinde
25 gegeben ist.

Durch den moglichen schnellen Austausch der einzelnen Rost-
stdbe untereinander konnen die Offnungsquerschnitte und
~formen des Auslafirostes zur Beeinflussung der Grofe
30und/oder Dichte des zu zerkleinernden Materials manipuliert
werden. Ob dabei das Material mehr oder minder dicht und
kleiner oder groBer ausfdllt, wird durch die entsprechend
gewdhlte Rostspaltweite - ¢ - und Rostspaltform bzw. durch

den Abstand der einzelnen Roststdbe untereinander bzw.
35 '
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durch das obere MaB - b -~ des Distanznockens 21a vorgege-
ben. Die in Fig. 8b dargestellte, strichpunktierte Ausfih-
rungsform des Distanznockens 2la, dessen freie Stirnflidche
gegeniiber der des jeweils benachbarten Stabes zurilickgesetzt
5 ist, bietet den Vorteil, daB die Distanznocken 2l1la weitest-
gehend' vor Verschleifl geschiitzt sind, der durch das auf den -
Auslafrost bzw. die Roststidbe auftreffende Gut hervorgeru-

fen wird.

10 Bei dem austauschbaren Roststab 21 mit abgestuftem Ansatz-
stick 23 besteht auch die Moglichkeit, anstelle des Distanz-
nockens 2la das Ansatzstiick 23 iiber den Roststabquerschnitt
hinaus soweit 2zu verbreitern bzw. 2zu verldngern, daf8 die

einzelnen Roststidbe 21 untereinander dadurch auf Abstand

15 gehalten werden.
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LINDEMANN Maschinenfabrik G.m.b.H.,

"Zerkleinerungsmaschine mit umlaufendem Rotor"

Patentanspriiche:

Zerkleinerungsmaschine mit einem mit einem GuteinlaRB
versehenen GehZduse, in dessen Stirnwanden ein mit Zer-
kleinerungswerkzeugen- besetzter Rotor mit horizontaler
Achse drehbar gelagert ist, und mit einem unterhalb
dés Rotors angeordneten, austauschbaren AuslaBrost mit
achsparallelen Roststdben, dadurch gekennzeichnet, daB

mindestens eine der Stirnwidnde (18, 19) des GehZuses
im Bereich der Querschnitts-Kontur des AuslaBrostes
(14) zumindest eine Offnung (20) aufweist, in der der
Rost aufliegt und durch die der AuslaBrost (14) ganz
oder teilweise in axialer Richtung austauschbar ist.

Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet

durch mindestens einen axial im Geh#duse (2) verlaufen-

den, in den Stirnwidnden (18, 19) des Gehzduses (2}
verankerten Steg (22), vorzugsweise in der die Rotor-
achse (4) enthaltenden Vertikalebene (I-I).

Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 bei Unterteilung des Auslaflirostes

(14) 1in einzelne austauschbare Roststdbe (21) jeder
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Roststab an mindestens einem seiner Enden, vorzugswei-
se an der Seite, an der der Austausch der Roststdbe
(21) vorgenommen wird, ein abgestuftes, aus dem Gehdu-
se herausragendes Ansatzstiick (23) aufweist, das sich
zur Begrenzung der axialen Beweglichkeit mit seiner
abgestuften Flidche (24) gegen die innere Fliche der
Stirnwand (25) des Gehduses (2) anlegt.

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die fir
den Austausch des AuslaBirostes (14) vorgesehene Off-
nung (20) durch mindestens einen Deckel (27) zu ver-
schlieBen ist.

Zerkleinerungsmaschine- nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Deckel (29) =zur Begrenzung der axialen Verschiebung

' der Roststdbe (28) mit einem diese ibergreifenden An-

satzstiick (30) in die Offnung (20) in der Stirnwand
(18, 19) des Gehduses (2) hineinragt.

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
austauschbare Roststab (28) eine Eingriffsnut (31) an
mindestens einem seiner Enden aufweist, in die das in
die Offnung (20) der Stirnwand (18, 19) hineinragende,
am Deckel (29) befindliche Ansatzstiick (30) eingreift.

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der
Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
austauschbare einzelne Roststab (21) mindestens zwei
die Roststabanordnung bestimmenden Distanznocken (21la)
aufweist, die die einzelnen Roststdbe (21) untereinan-
der auf Abstand (b) halten, und durch die Form der
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Distanznocken (21a) sowohl die jeweiligen unterschied-
lichen Rostspaltweiten (c¢) als auch die unterschied-
lichen Spaltformen, d.h. Schlagwinkel (Jzundf3) be-

stimmt werden.

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der

Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die

austauschbaren Roststdbe (21) durch mindestens eine
axial im Gehzuse (2) verlaufende fest fixierte An-
schlagleiste (32), gegen die sich die sich auf Abstand
in gegenseitiger Anlage befindenden Roststd@be (21) ab-
stiitzen, gegen Verdrehungen 1in Umfangsrichtung gesi-

chert sind.

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der

Anspriiche 3 bis 8, gekennzeichnet durch eine Werkzeug-

ausnehmung (23a), vorzugsweise in Form einer Nut oder
eines Langloches in dem Ansatzstiick (23[ jedes Rost-
stabes (21). '

Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der

Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daBl die

Ansatzstiicke (23) derart verbreitert bzw. zu verbrei-
tern sind, daB sie durch gegenseitige Anlage die Rost-
stdbe (21) auf dem gewlinschten Abstand halten.
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