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  Die  Schlagzahl  eines  Bohrhammers  (10)  wird  durch 
einen  Steuerdruck  verändert.  Die  den  Steuerdruck  liefernde 
Steuerleitung  (43)  ist  an  ein  Wechselventil  (57)  angeschlos- 
sen,  das  an  seinem  Auslaß  den  größeren  Druck  der  beiden 
Einlässe  (56,  58)  liefert.  Der  eine  Einlaß  (56)  ist  an  die 
Druckleitung  (52)  der  Vorschubvorrichtung  (51)  angeschlos- 
sen  und  ein  anderer  Einlaß  empfängt  einen  Druck,  der  von 
einem  Druckbegrenzungsventil  (65)  in  Abhängigkeit  von 
dem  Druck  des  Drehmotors  (47)  erzeugt  wird.  Die  Schlag- 
zahl  des  Bohrhammers  (10)  wird  verringert,  wenn  der  Druck 
der  Vorschubvorrichtung  (51)  oder  des  Drehmotors  (47) 
ansteigt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   S c h l a g b o h r v o r -  

r i c h t u n g   m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   B o h r h a m m e r ,   d e s s e n  

S c h l a g z a h l   d u r c h   e i n e n   S t e u e r d r u c k   v e r ä n d e r b a r   i s t ,  

e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   D r e h m o t o r   zum  D r e h e n   des   von  d e m  

B o h r h a m m e r   b e a u f s c h l a g t e n   B o h r s t r a n g s   und  m i t   e i n e r  

h y d r a u l i s c h e n   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   zum  V o r s c h i e b e n   d e s  

B o h r s t r a n g s ,   w o b e i   d e r   S t e u e r d r u c k   von   dem  A r b e i t s d r u c k  

d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   a b g e l e i t e t   i s t .  

Beim  S c h l a g b o h r e n   i s t   d e r   W i d e r s t a n d ,   den   das   G e s t e i n   d e r  

B o h r v o r r i c h t u n g   e n t g e g e n s e t z t ,   u n t e r s c h i e d l i c h .   D i e s e r  

W i d e r s t a n d   h ä n g t   von   z a h l r e i c h e n   F a k t o r e n ,   wie   d e r   A r t  

des   G e s t e i n s ,   d e r   T i e f e   d e s   B o h r l o c h s   und  d e r   K r a f t e i n -  

w i r k u n g   d e r   B o h r l o c h w a n d   a u f   den   B o h r s t r a n g ,   ab.   Bei   g e -  

r i n g e m   B o h r w i d e r s t a n d   w i r d   d e r   B o h r h a m m e r   m i t   h o h e r  

S c h l a g z a h l   p r o   M i n u t e   und  m i t   r e l a t i v   g e r i n g e r   S c h l a g -  

e n e r g i e   p r o   E i n z e l s c h l a g   b e t r i e b e n .   Be i   hohem  B o h r -  



w i d e r s t a n d   i s t   e i n e   n i e d r i g e   S c h l a g z a h l   b e i   h o h e r   E i n z e l -  

s c h l a g e n e r g i e   z w e c k m ä ß i g .  

E i n e   b e k a n n t e   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   (DE-OS  31  15  361)  v e r ä n d e r t   d i e   S c h l a g f r e q u e n z   und  s o -  

m i t   a u c h   d i e   E i n z e l s c h l a g e n e r g i e   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e m  

B e l a s t u n g s z u s t a n d   d e s   B o h r s t r a n g s   bzw.   i n   A b h ä n g i g k e i t  

von   dem  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   D r u c k   a u t o m a t i s c h .   H i e r -  

zu  w i r d   d e r   dem  B o h r h a m m e r   z u g e f ü h r t e   S t e u e r d r u c k   e n t -  

w e d e r   von   dem  D r u c k   e i n e r   a u f   den   B o h r s t r a n g   e i n w i r k e n -  

den  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   a b g e l e i t e t .   Be i   hohem  B o h r w i d e r -  

s t a n d   s t e i g t   d e r   D r u c k   d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   und  s o m i t  

a u c h   d e r   S t e u e r d r u c k .   D a d u r c h   w i r d   a u t o m a t i s c h   d i e   S c h l a g -  

z a h l   d e s   B o h r h a m m e r s   v e r r i n g e r t   und  d i e   E i n z e l s c h l a g -  

e n e r g i e   e r h ö h t .   Be i   e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   d e r   b e k a n n t e n  

S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   w i r d   d e r   S t e u e r d r u c k   i n   A b h ä n g i g k e i t  

von   dem  D r u c k   bzw.   d e r   B e l a s t u n g   des   D r e h m o t o r s   e r z e u g t .  

I n   j e d e m   F a l l   i s t   d e r   S t e u e r d r u c k   a u s s c h l i e ß l i c h   v o n  

e i n e m   e i n z i g e n   P a r a m e t e r   ( e n t w e d e r   von  dem  D r u c k   d e r   V o r -  

s c h u b v o r r i c h t u n g   o d e r   von   d e m j e n i g e n   des   D r e h m o t o r s )   a b -  

h ä n g i g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h l a g -  

b o h r v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e r a r t   a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  d i e   S c h l a g z a h l   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  t a t -  

s ä c h l i c h   a u f t r e t e n d e n   B o h r w i d e r s t a n d   v e r ä n d e r t   w i r d ,   u n d  

z w a r   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e s e r   B o h r w i d e r s t a n d   s i c h   a u f  
den   B o h r v o r s c h u b   o d e r   a u f   d e n   D r e h a n t r i e b   a u s w i r k t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,  
daß  d i e   den   S t e u e r d r u c k   f ü h r e n d e   S t e u e r l e i t u n g   an  e i n  
W e c h s e l v e n t i l   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   das   den   g r ö ß t e n   v o n  



m e h r e r e n   a n s t e h e n d e n   E i n l a ß d r ü c k e n   d u r c h l ä ß t ,   und  d a ß  

e i n   e r s t e r   E i n l a ß d r u c k   d e s   W e c h s e l v e n t i l s   von   dem  D r u c k  

d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   und  e i n   z w e i t e r   E i n l a ß d r u c k   v o n  

dem  D r u c k   d e s   D r e h m o t o r s   a b g e l e i t e t   i s t .  

Das  W e c h s e l v e n t i l   l ä ß t   j e w e i l s   den   g r ö ß e r e n   von  zwe i   a n -  

s t e h e n d e n   D r ü c k e n   d u r c h ,   so  daß  d e r   S t e u e r d r u c k ,   d e r   d i e  

S c h l a g z a h l   d e s   B o h r h a m m e r s   v e r ä n d e r t ,   d u r c h   den   g r ö ß t e n  
d e r   dem  W e c h s e l v e n t i l   z u g e f ü h r t e n   D r ü c k e   b e s t i m m t   w i r d .  

Beim  S c h l a g b o h r e n   g i b t   es  S i t u a t i o n e n ,   i n   d e n e n   d e r   D r e h -  

w i d e r s t a n d   a n s t e i g t ,   ohne   daß  d e r   V o r s c h u b w i d e r s t a n d   e n t -  

s p r e c h e n d   a n s t e i g t .   D i e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   be im  B o h r e n  

in   z ä h e n   Böden   und  b e i   e i n e m   l a n g e n   B o h r s t r a n g   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   h o h e r   R e i b u n g   d e r   F a l l .   In   e i n e r   s o l c h e n   S i t u a -  

t i o n   s t e i g t   d i e   L a s t   des   D r e h m o t o r s   an ,   so  daß  d e r   e r -  
h ö h t e   D r u c k   d e s   D r e h m o t o r s   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S c h l a g z a h l  

ü b e r n i m m t .   A n d e r e r s e i t s   k a n n   es  in   f e l s i g e n   Böden   v o r -  

kommen,   daß  d e r   V o r s c h u b w i d e r s t a n d   a n s t e i g t ,   ohne   daß  d e r  

D r e h w i d e r s t a n d   e b e n f a l l s   a n s t e i g t .   In   s o l c h e n   F ä l l e n  

ü b e r n i m m t   d e r   D r u c k   d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   s e l b s t t ä t i g  
d i e   S t e u e r u n g   d e r   S c h l a g z a h l   d e s   B o h r h a m m e r s .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   h y d r a u l i s c h e   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g  
s t e l l t   s i c h   von  s e l b s t   a u f   d i e   A r t   des   B o h r w i d e r s t a n d e s  

e i n .   D ie   F ü h r u n g   b e i   d e r   S t e u e r u n g   d e r   S c h l a g z a h l   e r f o l g t  
d u r c h   d e n j e n i g e n   A n t r i e b ,   d e r   d e r   g r ö ß t e n   B e l a s t u n g   a u s -  
g e s e t z t   i s t .  

Wenn  d i e   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   und  d e r   D r e h m o t o r   m i t   e t w a  
g l e i c h e n   D r ü c k e n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e s e   D r ü c k e  
dem  a l s  V e r g l e i c h e r   w i r k e n d e n   W e c h s e l v e n t i l   u n m i t t e l b a r  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   H ä u f i g   i s t   d i e s e   V o r a u s s e t z u n g   a b e r  



n i c h t   g e g e b e n ,   d e n n   i n   d e r   R e g e l   i s t   d e r   D r u c k ,   m i t   d e m  

d e r   D r e h m o t o r   b e t r i e b e n   w i r d ,   n i e d r i g e r   a l s   d e r   D r u c k ,  

m i t   dem  d i e   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d .   D e r a r t i g  

u n g l e i c h e   D r ü c k e   k ö n n e n   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   w e r -  

d e n .   Um  a u c h   i n   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   den   S t e u e r d r u c k   v o n  

dem  j e w e i l s   am  m e i s t e n   b e l a s t e t e n   A n t r i e b s a g g r e g a t   z u  

b e e i n f l u s s e n ,   i s t   gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g  

d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n e r   d e r   E i n l a ß d r ü c k e   v o n  

e i n e r   an  e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   a n g e s c h l o s s e n e n  

H i l f s d r u c k q u e l l e   g e l i e f e r t   w i r d   und  daß  d e r   B e g r e n z u n g s -  

w e r t   des   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   von   dem  D r u c k   des   D r e h -  

m o t o r s   o d e r   d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t   i s t .   H i e r -  

b e i   w i r d   d e r   e i n e   E i n l a ß d r u c k   des   W e c h s e l v e n t i l s   von   d e r  

H i l f s d r u c k q u e l l e   g e l i e f e r t ,   d i e   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e m  

D r u c k   d e s   e i n e n   A g g r e g a t e s   d u r c h   das   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   g e s t e u e r t   i s t .   Das  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   k a n n   d e n  

D r u c k   e n t w e d e r   i n   l i n e a r e r   A b h ä n g i g k e i t   vom  D r u c k   des   b e -  

t r e f f e n d e n   A n t r i e b s a g g r e g a t e s   e i n s t e l l e n .   In   d i e s e m   F a l l  

f o l g t   d e r   D r u c k ,   d e r   von   d e r   H i l f s d r u c k q u e l l e   z u r   V e r -  

f ü g u n g   g e s t e l l t   w i r d   und  d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D r u c k  

des   s t e u e r n d e n   A n t r i e b s a g g r e g a t e s , d e m   D r u c k   d i e s e s   A n -  

t i r e b s a g g r e g a t e s   im  w e s e n t l i c h e n   l i n i e a r .   E i n e   s o l c h e  

L i n e a r i t ä t   i s t   a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h .   E s  

b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l  

z w i s c h e n   e i n e m   u n t e r e n   W e r t   und  e i n e m   o b e r e n   W e r t   u m z u -  

s c h a l t e n ,   so  daß   d e r   b e t r e f f e n d e   E i n l a ß d r u c k   des   W e c h s e l -  

v e n t i l s   e n t w e d e r   a u f   dem  u n t e r e n   o d e r   a u f   dem  o b e r e n  

W e r t   l i e g t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den   B o h r -  

h a m m e r ,  

F i g .   2  d a s   H y d r a u l i k s c h a l t b i l d   e i n e s   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s ,   b e i   dem  e i n   d i r e k t e r   D r u c k v e r g l e i c h  

z w i s c h e n   den   D r ü c k e n   von  V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   u n d  

D r e h m o t o r   e r f o l g t ,  

F i g .   3  e i n   D i a g r a m m   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   d e r  

H y d r a u l i k s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n   H y d r a u l i k s c h a l t b i l d   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  m i t   H i l f s d r u c k q u e l l e   und  D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l ,   u n d  

F i g .   5  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   F u n k t i o n   d e r   H y -  

d r a u l i k s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   4  b e i   s t e i g e n d e m   B o h r -  

w i d e r s t a n d .  

Der  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   B o h r h a m m e r   10  w e i s t   e i n e n  

A r b e i t s z y l i n d e r   a u f ,   in   dem  d e r   A r b e i t s k o l b e n   12  l ä n g s -  
v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Der   A r b e i t s k o l b e n   12  s c h l ä g t  

m i t   s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  p e r i o d i s c h   a u f   den  Amboß  13,   b e i  

dem  es  s i c h   um  e i n   m i t   e i n e m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   B o h r -  

s t r a n g   v e r b u n d e n e s   E i n s t e c k e n d e   h a n d e l t .  



Die   D r u c k l e i t u n g   15,  d u r c h   d i e   dem  B o h r h a m m e r   10  

d i e   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   z u g e -  

f ü h r t   w i r d ,   i s t   s t ä n d i g   an  d i e   v o r d e r e   Kammer  16  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   11  a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d e r   H y d r a u l i k -  

d r u c k   s t e t s   a u f   d i e   d i e   Kammer  16  b e g r e n z e n d e   S t e u e r -  

k a n t e   17  des   A r b e i t s k o l b e n s   12  w i r k t .   In  dem  v o r   d e r  

S t e u e r k a n t e   17  l i e g e n d e n   B e r e i c h   18,  h a t   d e r  A r b e i t s -  

k o l b e n   12  e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   11,   w ä h r e n d   in   dem  h i n t e r   d e r   S t e u e r k a n t e  

17  l i e g e n d e n   B e r e i c h   19  d e r   D u r c h m e s s e r   des   A r b e i t s -  

k o l b e n s   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

11  e n t s p r i c h t .   An  den  B e r e i c h   19  s c h l i e ß t   s i c h   e i n  

B e r e i c h   20  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   an  und  an  d i e s e n  

w i e d e r u m   e i n   B e r e i c h   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   2 1 .  

Der  A b s c h n i t t   21  des   A r b e i t s k o l b e n s   12  b e g r e n z t   d i e  

r ü c k w ä r t i g e   Kammer  22  des   A r b e i t s z y l i n d e r s   n a c h   v o r n e  

h i n .   D ie   Kammer  22  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   23  m i t   d e m  

S t e u e r z y l i n d e r   24  v e r b u n d e n ,   in   w e l c h e m   d e r   a l s   H ü l s e  

o d e r   H o h l k o l b e n   a u s g e b i l d e t e   S t e u e r k o l b e n   25  z w i s c h e n  

z w e i   E n d s t e l l u n g e n   v e r s c h i e b b a r   i s t .   Der  I n n e n k a n a l  

des   S t e u e r k o l b e n s   25  s t e h t   in   s t ä n d i g e r   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   D r u c k l e i t u n g   15.  Der  S t e u e r k o l b e n   25  w e i s t  

a u ß e r d e m   e i n e   ä u ß e r e   R i n g n u t   26  a u f ,   d i e   in  d e r   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   e i n e n   E n d s t e l l u n g   des   S t e u e r k o l b e n s   2 5  

d i e   L e i t u n g   23  m i t   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   27  v e r b i n d e t  

u n d   in  d e r   ( in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n )   S t e l l u n g   d e s  

S t e u e r k o l b e n s   25  b l o c k i e r t   i s t .   D u r c h   den  S t e u e r k o l b e n  

25  w i r d   d i e   L e i t u n g   23  a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   D r u c k l e i t u n g  
15  und  m i t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   27  v e r b u n d e n .  



Die   v o r d e r e   S t i r n s e i t e   28  des   S t e u e r k o l b e n s   25  i s t  

s t ä n d i g   dem  D r u c k   d e r   D r u c k l e i t u n g   15  a u s g e s e t z t .   Da  

d i e   F l ä c h e   d e r   v o r d e r e n   S t i r n s e i t e   28  g r ö ß e r   i s t   a l s  

d i e j e n i g e   d e r   r ü c k w ä r t i g e n   S t i r n s e i t e   29,   e r h ä l t   d e r  

S t e u e r k o l b e n   25  e i n e   h y d r a u l i s c h e   V o r s p a n n u n g   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   gemäß  F i g u r   1 

l i n k e   E n d l a g e .   Der   S t e u e r k o l b e n   25  w e i s t   a u ß e r d e m   e i n e n  

U m f a n g s r i n g   30  a u f ,   d e s s e n   r ü c k w ä r t i g e   B e g r e n z u n g   e i n e  

S t e u e r f l ä c h e   31  und  d e s s e n   v o r d e r e   B e g r e n z u n g   e i n e  

E n t l a s t u n g s f l ä c h e   32  b i l d e t .   Die  S t e u e r f l ä c h e   31  i s t  

f l ä c h e n m ä ß i g   g r ö ß e r   a l s   d i e   E n t l a s t u n g s f l ä c h e   32.   D e r  

U m f a n g s r i n g   30  i s t   in  e i n e r   Nut   33  des   S t e u e r z y l i n d e r s  

24  l ä n g s v e r s c h i e b b a r .   In  den  r ü c k w ä r t i g e n   T e i l   d i e s e r  

Nut   f ü h r t   d i e   S t e u e r l e i t u n g   34  h i n e i n ,   d e r e n   D r u c k   a u f  

d i e   S t e u e r f l ä c h e   31  e i n w i r k t .   Der  v o r d e r e   B e r e i c h   d e r  

Nut   33  s t e h t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   35  m i t   d e r   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   27  in   V e r b i n d u n g .  

In  d e r   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   d e s   S t e u e r -  

k o l b e n s   25  s i n d   d i e   F l ä c h e n   29  und  31  und  d i e   v o r d e r e  

S t i r n s e i t e   28  des   S t e u e r k o l b e n s   j e w e i l s   m i t   dem  g l e i c h e n  

D r u c k   b e a u f s c h l a g t .   Da  d i e   Summe  d e r   F l ä c h e n   29  und  31 

g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   F l ä c h e   d e r   S t i r n s e i t e   28,   w i r d   d e r  

S t e u e r k o l b e n   25  in   s e i n e r   ( v o r d e r e n )   r e c h t e n   E n d l a g e  

g e h a l t e n .   In  d i e s e r   Lage   g e l a n g t   d e r   D r u c k   d u r c h   d i e  

L e i t u n g   23  in  d i e   r ü c k w ä r t i g e   Kammer  22  des   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   11.  Der  A r b e i t s k o l b e n   12  w i r d   s o m i t   i n  

R i c h t u n g   a u f   den  Amboß  13  b e s c h l e u n i g t ,   so  daß  e i n  

S c h l a g   a u s g e f ü h r t   w i r d .  



D i e   S t e u e r l e i t u n g   34  i s t   m i t   m e h r e r e n   Z w e i g l e i t u n -  

gen   340  b i s   346  v e r b u n d e n ,   d i e   u m f a n g s m ä ß i g   v e r -  

t e i l t   und  a x i a l - ' g e s t a f f e l t ' a n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t e l l e n   in   den   A r b e i t s z y l i n d e r   11  e i n -  

m ü n d e n .   D ie   M ü n d u n g s ö f f n u n g e n   s i n d   m i t   36  b e z e i c h n e t .  

Wenn  d i e   ö f f n u n g e n   36  a l l e r   Z w e i g l e i t u n g e n   d u r c h   d e n  

A b s c h n i t t   19  d e s   A r b e i t s k o l b e n s   12  v e r s c h l o s s e n   s i n d ,  

k a n n   d e r   D r u c k   d e r   v o r d e r e n   Kammer  16  n i c h t   mehr   in   d i e  

S t e u e r l e i t u n g   34  g e l a n g e n ,   so  daß  s i c h   d e r   a u f   d i e  

S t e u e r f l ä c h e   31  d e s   S t e u e r k o l b e n s   25  e i n w i r k e n d e   D r u c k  

v e r r i n g e r t .   Der   S t e u e r k o l b e n   25  w i r d   d a d u r c h   g e m ä ß  

F i g u r   1  n a c h   l i n k s   b e w e g t .   D a b e i   w i r d   d u r c h   d i e   R i n g n u t  

26  d i e   L e i t u n g   23  m i t   d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   27  v e r b u n d e n ,  

so  daß  d i e   r ü c k w ä r t i g e   Kammer  22  des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

11  d r u c k l o s   w i r d .   Der   a u f   d i e   S t e u e r k a n t e   17  e i n w i r k e n d e  

D r u c k   b e w i r k t   n u n m e h r   den  R ü c k h u b   des   A r b e i t s k o l b e n s  

12.   W ä h r e n d   des   R ü c k h u b e s   w e r d e n   d i e   ö f f n u n g e n   36  d e r  

Z w e i g l e i t u n g e n   340  b i s   346  n a c h e i n a n d e r   f r e i g e l e g t .  

Die   Z w e i g l e i t u n g e n   340  b i s   346  s i n d   Q u e r b o h r u n g e n ,  

d i e   in   e i n e n   w e i t e r e n   Z y l i n d e r   37  e i n m ü n d e n ,   in   dem  e i n  

K o l b e n   38  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Der   K o l b e n   38  h a t   z w e i  

m i t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e   K o l b e n t e i l e   381  

und   382 ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g  
d e s   Z y l i n d e r s   37  e n t s p r i c h t .   D ie   K o l b e n t e i l e   381  u n d  

382  s i n d   d u r c h   e i n e   S t a n g e   383  m i t   k l e i n e r e m   D u r c h -  

m e s s e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die   L ä n g e   des   K o l b e n t e i l e s  

381  e n t s p r i c h t   e t w a   d e r   L ä n g e   d e s j e n i g e n   B e r e i c h s ,   i n  

dem  d i e   Z w e i g l e i t u n g e n   340  b i s   346  in   L ä n g s r i c h t u n g   g e -  



s t a f f e l t   in  den  Z y l i n d e r   37  e i n m ü n d e n .   Der  Z y l i n d e r  

37  i s t   j e d o c h   so  l a n g ,   daß  d a s   K o l b e n t e i l   381  v o l l  

aus   dem  B e r e i c h   d e r   Z w e i g l e i t u n g e n   340  b i s   3 4 6  

h e r a u s g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   In  d i e s e m   F a l l e   s i n d  

s ä m t l i c h e   Z w e i g l e i t u n g e n   d u r c h   den  d i e   S t a n g e   3 8 3  

u m g e b e n d e n   B e r e i c h   d e s   K o l b e n s   38  im  I n n e r e n   d e s  

Z y l i n d e r s   37  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Der  K o l b e n   38  w i r d   von  e i n e r   F e d e r   39  in   s e i n e  

v o r d e r e   E n d s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   in   d e r   e r   d i e   Z w e i g -  

l e i t u n g e n   340  b i s   346  u n t e r e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   D i e  

F e d e r   39  i s t   an  i h r e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  an  e i n e m  

J u s t i e r s c h i e b e r   40  a b g e s t ü t z t .   Der   J u s t i e r s c h i e b e r  

40  i s t   m i t   e i n e m   G e w i n d e b o l z e n   41  v e r s e h e n ,   d e r  

d u r c h   e i n e   s t i r n s e i t i g e   G e w i n d e b o h r u n g   des   G e h ä u s e s  

h i n d u r c h r a g t   und  von  a u ß e n   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

G e w i n d e b o l z e n   41  i s t   d u r c h   e i n e   K o n t e r m u t t e r   42  g e g e n  

u n b e a b s i c h t i g t e s   D r e h e n   g e s i c h e r t .  

D u r c h   D r e h e n   des   G e w i n d e b o l z e n s   41  k a n n   d i e   a x i a l e  

Lage   des   J u s t i e r s c h i e b e r s   40  und  s o m i t   a u c h   d i e  

V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   39  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

An  dem  d e r   F e d e r   39  a b g e w a n d t e n   Ende  des   K o l b e n s   3 8  

f ü h r t   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   43  in  den  Z y l i n d e r   3 7  

h i n e i n .   Der  D r u c k   in  d e r   S t e u e r l e i t u n g   43  w i r k t   a l s o  

dem  D r u c k   d e r   F e d e r   39  e n t g e g e n .   Der  K o l b e n   38  s t e l l t  

s i c h   au f   e i n e   S t e l l u n g   e i n ,   in   d e r   e i n   G l e i c h g e w i c h t  
z w i s c h e n   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   39  und  dem  D r u c k   d e r  

S t e u e r l e i t u n g   43  b e s t e h t .   Je   g r ö ß e r   d e r   D r u c k   in  d e r  



S t e u e r l e i t u n g   43  i s t ,   umso  m e h r   Z w e i g l e i t u n g e n   3 4 0  

b i s   346  w e r d e n   von  dem  K o l b e n t e i l   381  des   K o l b e n s  

38  a b g e s p e r r t .   D ie   A b s p e r r u n g   b e g i n n t   an  d e r   i n  

S c h l a g r i c h t u n g   des   A r b e i t s k o l b e n s   12  am  w e i t e s t e n  

v o r n e   l i e g e n d e n   Z w e i g l e i t u n g   346  und  e n d e t   an  d e r  

am  w e i t e s t e n   z u r ü c k l i e g e n d e n   Z w e i g l e i t u n g   3 4 0 .  

Be i   e i n e m   R ü c k h u b   d e s   A r b e i t s k o l b e n s   12  ( g e m ä ß  

F i g u r   1  n a c h   l i n k s )   g e l a n g t   d e r   in   d e r   Kammer  16 

h e r r s c h e n d e   v o l l e   D r u c k   ü b e r   den   Z y l i n d e r   37  e r s t  

d a n n   i n   d i e   S t e u e r l e i t u n g   34  des   S t e u e r z y l i n d e r s   2 5 ,  

wenn  d i e   S t e u e r k a n t e   17  in   den   B e r e i c h   d e r   e r s t e n  

Z w e i g l e i t u n g   340  b i s   346  g e l a n g t   i s t ,   d i e   d u r c h   d a s  

K o l b e n t e i l   381  n i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s   b e d e u t e t ,  

daß  d e r   R ü c k h u b   des   A r b e i t s k o l b e n s   12  umso  g r ö ß e r   w i r d ,  

j e   meh r   Z w e i g l e i t u n g e n   3 4 0  b i s   346  ( b e g i n n e n d   m i t  

d e r   v o r d e r s t e n   Z w e i g l e i t u n g   346)  a b g e s p e r r t   s i n d .   Wenn  

d i e   S t e u e r k a n t e   17  d i e   e r s t e   g e ö f f n e t e   Z w e i g l e i t u n g  

e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   34  d e r  

S t e u e r k o l b e n   25  in   d i e   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n  

g e b r a c h t ,   i n   d e r   d i e   r ü c k w ä r t i g e   Kammer  22  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   11  m i t   dem  D r u c k   d e r   D r u c k l e i t u n g  

15  b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   n a c h   v o r n e  

g e r i c h t e t e   S c h l a g b e w e g u n g   d e s   A r b e i t s k o l b e n s   e r f o l g t .  



In  F i g u r   1  s i n d   f e r n e r   e i n i g e   L e c k -   und  R ü c k -  

f ü h r u n g s l e i t u n g e n   44  d a r g e s t e l l t ,   d i e   s ä m t l i c h   m i t  

d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   27  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   L e i t u n g e n  

44  h a b e n   d i e   A u f g a b e , H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,   d i e   d u r c h  

L e c k a g e   in   v e r s c h i e d e n e   d r u c k l o s e   B e r e i c h e   d e r   S c h l a g -  

v o r r i c h t u n g   g e l a n g t   s i n d ,   w i e d e r   in   den  Tank  z u r ü c k -  

z u f ü h r e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   e i n   d u r c h   das   G e h ä u s e   und  d u r c h  

B o h r u n g e n   in  dem  A r b e i t s k o l b e n   12  und  dem  Amboß  13 

h i n d u r c h g e h e n d e s   S p ü l r o h r   45  v o r g e s e h e n ,   das   z u r   E i n -  

l e i t u n g   von  S p ü l f l ü s s i g k e i t   in   den   B o h r s t r a n g   d i e n t .  

Der  b e s c h r i e b e n e   B o h r h a m m e r   10  i s t   gemäß  F i g .   2  B e -  

s t a n d t e i l   e i n e r   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   46,   d i e   e i n e n  

h y d r a u l i s c h e n   D r e h m o t o r   47  e n t h ä l t .   Der  D r e h m o t o r   47  

t r e i b t   e i n   Z a h n r a d   48  an ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   49  

kämmt ,   das   d r e h f e s t   m i t   dem  B o h r s t r a n g   50  v e r b u n d e n  

i s t .   Auf  dem  B o h r s t r a n g   50  w e r d e n   von   dem  B o h r h a m m e r  

10  S c h l ä g e   a u s g e ü b t ,   w ä h r e n d   d e r   D r e h m o t o r   47  den   B o h r -  

s t r a n g   50  d r e h t .   Die   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   46  w i r d   v o n  

d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   51,   b e i   d e r   es  s i c h   um  e i n e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   h a n d e l t ,   in   R i c h t u n g   a u f   d a s  

B o h r l o c h   u n t e r   s t ä n d i g e m   D r u c k   v o r g e s c h o b e n .   Die   V o r -  

s c h u b v o r r i c h t u n g   51  i s t   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   W i d e r l a g e r  

a b g e s t ü t z t .  

In  den  Z y l i n d e r   d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   52  f ü h r t   e i n e  

D r u c k l e i t u n g   52,   d i e   ü b e r   e i n e n   S t e u e r b l o c k   53  v o n  

e i n e r   Pumpe  54  m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D e r  

S t e u e r b l o c k   53  i s t   e i n   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e s   U m s c h a l t -  

v e n t i l ,   ü b e r   das   e n t w e d e r   d i e   D r u c k l e i t u n g   52  o d e r  



d i e   D r u c k l e i t u n g   55  an  d i e   Pumpe  54  a n g e s c h l o s s e n   w i r d ,  

um  d i e   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   46  v o r z u d r ü c k e n   o d e r   z u -  

r ü c k z u z i e h e n .   D i e   D r u c k l e i t u n g   52  f ü r   den  B o h r v o r s c h u b  

i s t   an  dem  e i n e n   E i n l a ß   56  des   W e c h s e l v e n t i l s   57  a n g e -  

s c h l o s s e n .   Der   a n d e r e   E i n l a ß   58  des   W e c h s e l v e n t i l s   5 7  

i s t   ü b e r   das   w e i t e r e   W e c h s e l v e n t i l   61  m i t   den   h y d r a u -  

l i s c h e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   5 9 , 6 0   des   D r e h m o t o r s   47  

v e r b u n d e n .   Der   A u s l a ß   des   W e c h s e l v e n t i l s   57  i s t   an  d i e  

S t e u e r l e i t u n g   43  d e s   B o h r h a m m e r s   10  a n g e s c h l o s s e n .   D a s  

W e c h s e l v e n t i l   57  l ä ß t   den   g r ö ß t e n   d e r   D r ü c k e   s e i n e r  

b e i d e n   E i n l ä ß e   56  und  58  z u r   S t e u e r l e i t u n g   43  d u r c h .  

Das  W e c h s e l v e n t i l   61,   d e s s e n   E i n g ä n g e   an  d i e   L e i t u n g e n  

59  und  60  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   h a t   d i e   A u f g a b e ,   den   j e -  

w e i l s   g r ö ß e r e n   D r u c k ,   d e r   i n   e i n e r   d i e s e r   L e i t u n g e n  

h e r r s c h t ,   an  den   E i n l a ß   58  zu  ü b e r t r a g e n .   Der   Z w e c k  

d e s   W e c h s e l v e n t i l s   61  b e s t e h t   d a r i n ,   den   A r b e i t s d r u c k  

d e s   D r e h m o t o r s   47  s o w o h l   b e i   R e c h t s d r e h u n g   a l s   a u c h  

b e i   L i n k s d r e h u n g   d e s   r e v e r s i b l e n   D r e h m o t o r s   zum  W e c h s e l -  

v e n t i l   57  zu  ü b e r t r a g e n .   D ie   L e i t u n g e n   5 9 , 6 0   s i n d   ü b e r  

e i n e n   S t e u e r b l o c k   62  zum  m a n u e l l e n   U m s c h a l t e n   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   des   D r e h m o t o r s   m i t   e i n e r   Pumpe  63  v e r b u n d e n .  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  b e i   n o r m a l e m   B o h r b e t r i e b   d e r  

D r u c k   i n   d e r   D r u c k l e i t u n g   52  b e i   e t w a   100  b a r   l i e g t .  
Be i   h ö h e r e m   B o h r w i d e r s t a n d   k a n n   d e r   D r u c k   b i s   a u f   d e n  

m a x i m a l e n   L i e f e r d r u c k   d e r   Pumpe  54  a n s t e i g e n ,   z . B .  

a u f   250  b a r .   Der   D r u c k   des   D r e h m o t o r s   47  b e t r ä g t   b e i  

n o r m a l e m   B o h r w i d e r s t a n d   e t w a   80  b a r   und  b e i   e r h ö h t e m  

B o h r w i d e r s t a n d   k a n n   d i e s e r   D r u c k   b i s   a u f   den   m a x i m a l e n  

L i e f e r d r u c k   d e r   Pumpe  63  a n s t e i g e n ,   z . B .   a u f   175  b a r .  



Die   F e d e r   39  ( F i g .   1)  des   K o l b e n s   38  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,  

daß  d i e   F r e i g a b e   d e r   Z w e i g l e i t u n g e n   340  b i s   346  d u r c h  

den   K o l b e n   38  d a n n   e r f o l g t ,   wenn  d e r   D r u c k   d e r   S t e u e r -  

l e i t u n g   43  120  b a r   ü b e r s t e i g t .  

Das  D i a g r a m m   d e r   F i g .   3  z e i g t   den   V e r l a u f   des   S t e u e r -  

d r u c k s   P  d e r   S t e u e r l e i t u n g   43  b e i   z u n e h m e n d e m   D r u c k   PD 
d e s   D r e h a n t r i e b s   47  und  z u n e h m e n d e m   D r u c k   Pv  d e r   V o r -  

s c h u b v o r r i c h t u n g   51.  Bis   zum  Z e i t p u n k t   t1  h a b e n   d i e  

D r ü c k e   PD  und  Pv  n o r m a l e   W e r t e ,   d . h .   d i e   V o r r i c h t u n g  

z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r   S c h l a g z a h l   b r a u c h t   n i c h t   a n z u s p r e -  

c h e n .   Im  Z e i t p u n k t   t1  s t e i g t   z u n ä c h s t   d e r   D r e h w i d e r -  

s t a n d ,   so  daß  d e r   D r u c k   PD  s i c h   e r h ö h t .   S o b a l d   d i e s e r  

D r u c k  d e n   A n s p r e c h d r u c k   des   K o l b e n s   38  ( h i e r :   120  b a r )  

e r r e i c h t   h a t ,   b e g i n n t   e r ,   den   K o l b e n   38  zu  v e r s c h i e b e n  

und  d a d u r c h   d i e   S c h l a g z a h l   des   B o h r h a m m e r s   10  zu  v e r -  

r i n g e r n .   D i e s e r   R e g e l b e r e i c h   i s t   in   F i g .   3  d u r c h   d i e  

d i c k e r e   L i n i e   d a r g e s t e l l t .   In  dem  D i a g r a m m   w i r d   a n -  

g e n o m m e n ,   daß  zum  Z e i t p u n k t   t2   s i c h   a u c h   d e r   V o r s c h u b -  

w i d e r s t a n d   e r h ö h t ,   so  daß  d e r   D r u c k   Pv  a n s t e i g t .   S o -  

b a l d   d e r   D r u c k   PV  den   M a x i m a l w e r t   von  PD  ( h i e r :   175  b a r )  

ü b e r s t e i g t ,   ü b e r n i m m t   e r   d i e   R e g e l u n g   des   S t e u e r d r u c k s   P 

an  S t e u e r l e i t u n g   43,  w o d u r c h   d e r   K o l b e n   38  n o c h   w e i t e r  

v e r s c h o b e n   und  d i e   S c h l a g z a h l   n o c h   w e i t e r   v e r r i n g e r t  

w i r d .   Man  e r k e n n t ,   daß  d e r   j e w e i l s   g r ö ß e r e   d e r   b e i d e n  

D r ü c k e   PD  und  Pv  d i e   V e r s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   38  u n d  

d a m i t   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   S c h l a g z a h l   b e s t i m m t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4  e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d  

d e m j e n i g e n   d e r   F i g .   2,  so  daß  d i e   n a c h f o l g e n d e   B e -  

s c h r e i b u n g   a u f   d i e   U n t e r s c h i e d e   b e s c h r ä n k t   w e r d e n   k a n n .  



D i e   Pumpe  63  gemäß  F i g .   4  h a t   e i n e n   L i e f e r d r u c k   v o n  

m a x i m a l   120  b a r .   D i e s e r   L i e f e r d r u c k   i s t   so  n i e d r i g ,   d a ß  

e r   a l s   A n s p r e c h d r u c k   f ü r   den   K o l b e n   38  des   B o h r h a m m e r s  

10  n i c h t   a u s r e i c h t   bzw.  j e d e n f a l l s   f ü r   e i n e   s p ü r b a r e  

V e r s t e l l u n g   d e r   S c h l a g z a h l   u n z u r e i c h e n d   i s t .   D a h e r   i s t  

d i e   A u s l a ß l e i t u n g   64  des   W e c h s e l v e n t i l s   61  n i c h t   d i r e k t  

an  den   E i n l a ß   58  des   W e c h s e l v e n t i l s   57  a n g e s c h l o s s e n ,  

s o n d e r n   an  den   S t e u e r e i n g a n g   des   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s  

65,   d a s   e i n e   H i l f s d r u c k q u e l l e   66  (Pumpe)  m i t   dem  T a n k  

v e r b i n d e t .   Der   m a x i m a l e   L i e f e r d r u c k   d e r   H i l f s d r u c k q u e l l e  

66  l i e g t   ü b e r   d e m j e n i g e n   d e r   Pumpe  63.  Der  dem  E i n l a ß   58  

d e s   W e c h s e l v e n t i l s   57  z u g e f ü h r t e   D r u c k   w i r d   d u r c h   d a s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   65  b e s t i m m t .   D i e s e r   D r u c k   b e t r ä g t  

50  b a r ,   wenn   d e r   S t e u e r d r u c k   an  L e i t u n g   64  n i e d r i g   i s t ,  

und  150  b a r ,   wenn  d e r   S t e u e r d r u c k   an  L e i t u n g   64  h o c h  

i s t .   D i e   U m s c h a l t u n g   von   50  b a r   a u f   150  b a r   f i n d e t   s t a t t ,  

wenn  d e r   S t e u e r d r u c k   an  L e i t u n g   64  e i n e n   W e r t   ( z . B .   80  

b a r )   e r r e i c h t ,   b e i   dem  d e r   D r e h a n t r i e b   47  b e r e i t s   e i n e r  

h o h e n   B e l a s t u n g   u n t e r l i e g t ,   d e r   j e d o c h   n i c h t   a u s r e i c h t ,  

um  d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   S c h l a g z a h l   am  B o h r h a m m e r   10  z u  

b e w i r k e n .   Der   d u r c h   das   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   65  j e -  
w e i l s   e i n g e s t e l l t e   D r u c k   w i r d   dem  E i n l a ß   58  z u g e f ü h r t .  

Wenn  d i e s e r   D r u c k   den   D r u c k   am  E i n l a ß   56  ü b e r s t e i g t  

und  so  g r o ß   i s t ,   daß  e r   ü b e r   d e r   A n s p r e c h s c h w e l l e   d e r  

S c h l a g z a h l r e g e l u n g   l i e g t ,   b e w i r k t   e r   e i n e   V e r r i n g e r u n g  
d e r   S c h l a g z a h l .  

In   F i g .   5  i s t   das   A n s t e i g e n   des   D r u c k s   PD  des   D r e h a n -  

t r i e b s   47  d a r g e s t e l l t .   D i e s e r   D r u c k   n immt   m a x i m a l   d e n  

W e r t   von   120  b a r   an ,   d e r   f ü r   e i n e   w i r k s a m e   R e g e l u n g  
d e r   S c h l a g z a h l   n i c h t   a u s r e i c h t .   PH  b e z e i c h n e t   d e n  



H i l f s d r u c k ,   d e r   von   dem  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   165  e r -  

z e u g t   w i r d .   S o b a l d   d e r   D r u c k   PD  den  U m s c h a l t w e r t   d e s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   65  ( h i e r :   80  b a r )   ü b e r s t e i g t ,  

g e h t   d e r   H i l f s d r u c k   PH  von  50  b a r   a u f   150  b a r .   D i e s e r  

W e r t   l i e g t   ü b e r   d e r   A n s p r e c h s c h w e l l e   d e r   S c h l a g z a h l -  

r e g e l u n g   ( h i e r :   120  b a r ) ,   so  daß  d i e   S c h l a g z a h l r e g e l u n g  

e i n s e t z t   und  d i e   S c h l a g z a h l   v e r m i n d e r t   w i r d .   S t e i g t   a n -  

s c h l i e ß e n d   d e r   V o r s c h u b w i d e r s t a n d ,   so  ü b e r s t e i g t   d e r  

D r u c k   P   den  H i l f s d r u c k   PH,  so  daß  er   o b e r h a l b   d e s  

D r u c k e s   von  150  b a r   d i e   w e i t e r e   S c h l a g z a h l v e r m i n d e r u n g  

ü b e r n i m m t .  

Das  ü b e r d r u c k v e n t i l   65  w i r k t   a l s   e i n e   A r t   V e r s t ä r k e r  

-  b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   Z w e i -  

p u n k t v e r h a l t e n .   Es  e r z e u g t   in   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  D r u c k  

d e r   L e i t u n g   64  e i n e n   H i l f s d r u c k   PH,  d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   S t e u e r d r u c k   und  d e r   d i e   S c h l a g z a h l r e g e l u n g   ü b e r -  

n i m m t .   Die   H i l f s d r u c k q u e l l e   66  muß  zwar   i m s t a n d e   s e i n  

e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   D r u c k   zu  l i e f e r n ,   s i e   k a n n   a b e r  

e i n e   k l e i n e   F ö r d e r l e i s t u n g   h a b e n ,   da  s i e   m i t   A u s n a h m e  

d e r   E n e r g i e   zu r   V e r s t e l l u n g   d e s   K o l b e n s   38  ( F i g .   1)  

k e i n e   A n t r i e b s e n e r g i e   a u f b r i n g e n   m u ß .  

Der   von  d e r   H i l f s d r u c k q u e l l e   66  und  dem  s t e u e r b a r e n  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   65  g e b i l d e t e   V e r s t ä r k e r   w i r k t  

b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   4  n i c h t   l i n e a r ,  
n ä m l i c h   a l s   Z w e i p u n k t v e r s t ä r k e r .   Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r  

R e g e l u n g   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s -  
v e n t i l   zu  v e r w e n d e n ,   das   den   H i l f s d r u c k   PH  in   A b h ä n g i g -  
k e i t   von   dem  D r u c k   d e r   L e i t u n g   64  k o n t i n u i e r l i c h  

v o r z u g s w e i s e   l i n e a r ,   v e r ä n d e r t .  



1.  H y d r a u l i s c h e   S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   h y d r a u -  

l i s c h e n   B o h r h a m m e r   ( 1 0 ) ,   d e s s e n   S c h l a g z a h l   d u r c h   e i n e n  

S t e u e r d r u c k   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   D r e h -  

m o t o r   (47)  zum  D r e h e n   d e s   von  dem  B o h r h a m m e r   (10)  b e -  

a u f s c h l a g t e n   B o h r s t r a n g s   (50)  und  m i t   e i n e r   h y d r a u -  

l i s c h e n   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   (51)  zum  V o r s c h i e b e n   d e s  

B o h r s t r a n g s ,   w o b e i   d e r   S t e u e r d r u c k   von   dem  A r b e i t s -  

d r u c k   d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   (51)  a b g e l e i t e t   i s t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   den   S t e u e r d r u c k   f ü h r e n d e   S t e u e r l e i t u n g ( 4 3 )   a n  

e i n   W e c h s e l v e n t i l   (57)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   das   den   g r ö ß -  

t e n   von   m e h r e r e n   a n s t e h e n d e n   E i n l a ß d r ü c k e n   d u r c h l ä ß t  

und  daß  e i n   e r s t e r   E i n l a ß d r u c k   d e s   W e c h s e l v e n t i l s   ( 5 7 )  

von   dem  D r u c k   (Pv)  d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g  ( 5 1 )   u n d  

e i n   z w e i t e r   E i n l a ß d r u c k   von  dem  D r u c k   (PD)  des   D r e h -  

m o t o r s   (47)  a b g e l e i t e t   i s t .  

2.  S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   d e r   E i n l a ß d r ü c k e   von  e i n e r   a n  

e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   a n g e s c h l o s s e n e n   H i l f s -  

d r u c k q u e l l e   (66)  g e l i e f e r t   w i r d   und  daß  d e r   B e g r e n -  

z u n g s w e r t   des   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   (65)  von   d e m  

D r u c k   (PD)  d e s   D r e h m o t o r s   (47)  o d e r   d e r  V o r s c h u b v o r -  

r i c h t u n g   (51)  g e s t e u e r t   i s t .  

3.  S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e   E i n l a ß d r u c k   des   W e c h s e l -  

v e n t i l s   (57)  d e r   D r u c k   (Pv)  d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g  

(51)  und  d e r   a n d e r e   E i n l a ß d r u c k   d e r   D r u c k   (P  )   d e s  
D r e h m o t o r s   (47)  i s t .  



4.  S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e   E i n l a ß d r u c k   des   W e c h s e l v e n t i l s  

(57)  d e r   D r u c k   (Pv)  d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   (51)  u n d  

d e r   a n d e r e   E i n l a ß d r u c k   d e r   von   dem  D r u c k   (PD)  des   D r e h -  

m o t o r s   (47)  g e s t e u e r t e   D r u c k   (PH)  d e s   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l s   (65)  i s t .  

5.  S c h l a g b o h r v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   ( 5 9 ,  

60)  des   r e v e r s i e r b a r e n   D r e h m o t o r s   (47)  an  d i e   E i n l ä s s e  

e i n e s   w e i t e r e n   W e c h s e l v e n t i l s   (61)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

d e s s e n   A u s l a ß   e i n e n   dem  D r u c k   des   D r e h m o t o r s   (47)  e n t -  

s p r e c h e n d e n   D r u c k   l i e f e r t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

