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69 Schrittmotor-Antriebsschaltung.

@ Zum prézisen Arbeiten von in Armbanduhren eingebau-
ten Schrittschaltmotoren in modernen Uhren-Antriebsschal-
tungen, die nach Abgabe eines Antriebsimpulses und Ausblei-
ben des gewiinschten Drehschrittes einen Korrekturimpuls
abgeben. Dreht sich der Schrittmotor trotzdem nicht, ist in

kurzer Zeit die Batterie einer solchen Uhr entleert. ' |
Um dies zu vermeiden, wird nach der Erfindung eine we- rg 13l
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nig aufwendige MaBnahme vorgeschlagen, namlich der An-
triebsschaltung einer solchen Uhr ein «Und»-Glied nachzu-

@\ schalten, das bei gleichzeitigem Aufireten des langsten An- o
< triebsimpulses und des Detektionssignals den Korrekturim-

puls oder die Schrittmotor-Stromversorgung abschaltet. T1 —@
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Schrittmotor-Antriebsschaltung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsschaltung fir den
Antrieb des Schrittmoters einer Uhr, die als integrierte
Schaltung (IS; IC) zwischen einer Batterie und dem Schritt-
motor eingefiigt ist und zum Bewirken eines durch ein Detek-
tionssystem (berwachten Drehschrittes jeweils einen oder
mehrere Impulse bestimmter Dauer durchschaltet, wobei
Antriebsimpulse mit lastmomentabhingig steigender Breite
dem Normalbetrieb dienen und jeweils ein nachfolgender
Korrekturimpuls mit relativ zu den Antriebsimpulsen grofler
Breite vorgesehen ist, der zur i{iberwindung im Stdrungsfalle

auftretender extremer Lastmomente dienen kann.
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Derartige Antriebsschaltungen werden insbesondere in den
heutigen modernen Armbanduhren, die {ber eine verhZltnis-
maBiqg lange Zeit sehr prizise arbeiten missen, vorgesehen.
Un diese geforderte prdzise Anzeige zu erreichen, muBl nicht
nur das Impulsintervall stets gleichgehalten werden, was
durch den Einsatz von fluarz-5chwingern erreicht wird,
sondern die Impulse miissen auch tatsd@chlich einen Dreh-
schritt des Schrittmotores hervorrufen. Bei dlteren Schalt-
anordnungen wurde dies dadurch erreicht, dafl ein sehr
langer Impuls durchgschaltet wurde, dessen Energieinhalt so
grof3 bemessen war, dafl er auf jeden Fall, auch bei kleine-
ren Stérungen, diesen Drehschritt hervorrief. Die rolge war
allerdings, daB3 die Batterie, die ja nur einen verhiéltnis-
méaBig kleinen Energiespeicher darstellt, nach recht kurzer
Zeit verbraucht war und ersetzt werden mufite. Die Forderung
bei den erwdhnten modernen Uhrwerken geht jedoch dahin, daf
die Batterie einer Uhr Uber mehrere Jahre das Uhrwerk an-
treiben kann, so dafl eventuell die Gebrauchszeit der Uhr

mit der Standzeit der Batterie lbereinstimmt.

Um dieser forderung zu geniigen, muBte daher die Leistungs-
abgabe der Batterie pro Impuls vermindert, also die Impuls-~
dauer entsprechend verkiirzt werden. Die Grenze hierbei
liegt bei einer Impulsdauer, die gerade ausreicht, um im
Normalfall den gewilinschten Drehschritt des Schrittmotares
hervorzurufen., Bei Abweichungen von diesem Normalfall
bleibt jedoch die Uhr dann sofort stehen. Um diesen Ausfall
zu vermeiden, sind in den bekannten Antriehsschaltungen
Detektionssysteme vorgesehen, die dann ein Signal abgeben,
wenn der Drehschritt nach einem abgegebenen Antriebsimpuls
ausgeblieben ist. Es folgt sodann, ausgeldst durch dieses
Signal des Detektionssystems, ein Koerrekturimpuls, der so
bemessen ist, dafl er auch beil Abweichungen vom Normalfalle
die Drehung des Schrittmotnres um einen Drenschritt be-
wirkt. Da jedoch diese Abweichung vem Normalfall Gblicher-

weise ldngere Zeit anhiilt, heispielsweise durch gering-
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fliinige Verschmutzung oder griofere Temperaturschwankungen
etc., im allgemeinen auch {iber einen lingeren Zeitraum ein
groferes Lastmoment als im Normalfalle zu iiberwinden ist,
wird gleichzeitig mit der Abgabe des Korrekturimpulses auch
die 7Zeitdauer des Antriebsimpulses geringfligig verliangert.
Genligt auch diese Verldngerung des Antriebsimpulses noch
nicht, um den gewlinschten Drehschritt hervorzurufen, wieder-
holt sich der oben angegebene Ablauf, es folgt alsoc wiede-
rum der groBle Korrekturimpuls und nochmals eine Verlidnge-
rung des Antriebsimpulses. Dies wiederholt sich solange,

bis der durch die Schaltung vorgegebene gr&lte Antriebs-
impuls erreicht ist. Im Extremfalle wird also dieser griBte
Antriebsimpuls zusammen mit dem groBlen Korrekturimpuls abge-
geben, um den gewiinschten Drehschritt des Schrittmotores zu
erreichen. Ist trotzdem eine Drehung des Schrittmotores
nicht zu erzielen, so werden diese groBen Impulse bis zur

Erschdpfung der Batterie abgegeben.

Dies bedeutet jedoch, dafl nicht nur die Uhr ihren Dienst
nicht mehr versieht, sondern dal die Batterie auch inner-
halb kurzer Zeit ~ einige Wochen - leer ist. Mdglicherweise
beginnt sich der Schrittmotor beim Einsetzen einer
Batterie, da deren Energiereserven grofler sind als die der
vorher eingesetzten Batterie, wieder zu drehen, so daB die
Ursache tatsdchlich nicht erkannt wird und immer wieder in
verhdltnismalBig kurzen Zeitabstidnden die Batterie ausge-

wechselt werden muf3.

Es stellt sich damit die Aufgabe eine Mﬁglichkeif anzuge-
ben, wie beim Auftreten derartiger St8rungen das vorzeitige

Entleeren der Batterie vermieden werden kann.
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Dies konnte bheispielsweise durch eine Strom/Zeit-Messung
geschehen, die die Batterie dann abschaltet, wenn lber eine
gewisse Zeitdauer ein zu hoher Stromverbrauch festgestellt
wird. Eine derartige Mdglichkeit bedingt jedoch einen ver-
hdltnism&Big groBen Aufwand beziehungsweise eine umfang-
reiche Anderung der bestehenden Antriebsschaltung. Eine
weitere Forderung besteht daher darin, daB die bereits be-
stehende Antriebsschaltung nur mSglichst geringfiigig zu
dndern ist beziehungsweise daB der Aufwand fiir das Abschal-
ten der Batterie oder der langen Impulse m@glichst gering
bileibt.

Erreicht wird dies nach der Erfindung durch ein, der tibli-
chen Antriebsschaltung nachgefiigtes "Und"-Glied, das bei
anstehendem Detektionssignal und l3ngstem Antriebsimpuls,
gegebenenfalls {iber weitere Schaltglieder, den Korrektur-
impuls oder die Schrittmotor-Stromversorqung abschaltet.
Hierbei konnen die weiteren Schaltglieder eine bistabile
Kippschaltung sein, unter Umst#nden in Verbindung mit weite-
ren "Und"-Bausteinen. Weitere Schaltglieder k@nnen auch
Zeitglieder (Zzhler) sein, um das Abschalten der langen
Impulse beziehungsweise der Batterie erst nach Ablauf eini-

ger Impulse durchzufiihren.

Auf der Zeichnung sind zwei Schaltungsbeispiele darge-
stellt, die diesen nachgefiigten Baustein darstellen. Hier-
bei zeigt Fig. 1 eine Moglichkeit, lediglich den graflen
Korrekturimpuls wegzuschalten, wahei der lange Antriebs-
impuls bestehen bleibt; Fig. 2 zeigt eine zweite M&glich-
keit, bei Auftreten der angefithrten Kriterien die Stromver-

sorgung des Motors vollkaommen zu unterbrechen.
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Mit T1, T2 und T3 sind die Anschliisse bezeichnet, die dann
Strom fihren, wenn die entsprechenden Antriebsimpulse durch-
geschaltet sind, wobei Tl die kleinste , normale Impuls-~
dauer, T3 die gréfte Impulsdauer bedeutet. Der Anschlug
"Detektion" (beziehungsweise Det.) fithrt dann Strom, wenn
das Detektionssystem anzeigt, daB der Schrittmotor trotz
Vorliegen eines Antriebsimpulses nicht gedreht hat. Die
Anschlisse Imp.l und Imp.Z geben die Antriebsimpulse, die
eine kiirzere Dauer als T3 aufweisen, (ber outl beziehungs-

weise out2 an den Schrittschaltmotor weiter.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB normalerweise hei Vorliegen
von "T1" und nicht "T72" oder nicht "T73" sowie nicht "Detek-
tion" das Und-Glied mit dem Bezugszeichen 1 nicht durch-
schalten kann, daB also kein Korrekturimpuls gegeben wird.
Steht hingegen zu "T1" noch das Signal "Detektion" an, so
erfolgt ein Korrekturimpuls und gleichzeitig auch das Hoch-
schalten auf "T2". Kommt "T72" und "Detektion", so wird
wiederum ein Korrekturimpuls gegeben, gleichzeitig mit der
Hochschaltung zu "T3". Steht zu "T3" auch noch "Detektion"
an, so startet jedoch der Korrekturimpuls nicht, da dies
durch die negierende "Und"-Zuleitung von "T3" verhindert
wird. In diesem Falle also lduft zwar der Takt mit "T3"
weiter, der groBe Korrekturimpuls wird jedoch nicht durch-
geschaltet, so dafl auch die Entleerung der Batterie sehr

weit hinausgezdgert wird.

In Fig. 2 sperren bei gleichzeitigem Vorhandensein von "T3'
und "Detektion" wiederum iber ein "Und"-Glied 2 die Aus~
gangs~Und-Glieder 3 und 4, so dafl damit auch die Stromver-
sorgung des Schrittmotors abgeschaltet ist., In der Schal-
tung nach Fig. 2 ist zusdtzlich noch ein Zihler 5 vorgese-
hen, der die Abschaltung erst nach Auflaufen einiger

Impulse (Imp.]l beziehungsweise Imp.2) zulaBt,
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In beiden Fdllen sind also nur ganz geringfiigige Korrek-
turen der Antriebsschaltung notwendig, im ralle der Fig. 1
beim Abschalten lediglich des Korrekturimpulses, das Hinzu-
figen eines "Und"-Gliedes 1, im Falle der vollkommenen Ab-
schaltung nach Fig. 2 lediglich das Hinzufilgen der "Und"-
Glieder 2, 3 und 4, gegebenenfalls zusammen mit dem eben-

falls einfach darzustellenden Zihler 5.



... . 0203338
s I

Pforzheimer Uhren-Rohwerke, PORTA GmbH

MaximilianstraBe 46, 7530 Pforzheim

PATENTANSPRI{UCHE

1. Antriebsschaltung fiir den Antrieb des Schrittmotors
einer llhr, die als integrierte Schaltuna (IS; IC) zwischen
einer Batterie und dem Schrittmotor eingefiigt ist und zum
Bewirken eines durch ein Detektionssystem iiberwachten Dreh-
schrittes jeweils einen oder mehrere Impulse bestimmter
Dauer durchschaltet, wobei Antriebsimpulse mit lastmoment-
abhdngig steigender Breite dem Normalbetrieb dienen und
Jjeweils ein nachfolgender Korrekturimpuls mit relativ zu
den Antriebsimpulsen groBer Breite vorgesehen ist, der zur
Uberwindung im St8rungsfalle auftretender extremer Last-
momente dienen kann, .

gekennzeichnet

durch ein nachgefiigtes "Und"~Glied (1, 2), das bei anstehen-
dem Detektionssignal (Detektion, Det.) und lidngstem An-

triebsimpuls (T73) geaebenenfalls lbher weitere Schaltglieder



("Und"~Glieder 3, 4) den Korrektionsimpuls (Start
Korrektur) oder die Schrittmotor-Stromversorqung (outl,
out2) abschaltet. ’

2. Antriebsschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB weitere Schaltglieder Zeitglieder (Zihler 5) sind.
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