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&) Kontaktanordnung fiir Vakuumschaiter.

®) Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontakta-
nordnung fiir Vakuumschalter, mit zwei koaxial ein-
ander gegeniiber angeordneten und in ihrer Achs-
richtung relativ zueinander verschiebbaren Kontak-
ten, die aus je einem scheibenfdrmigen Kontaktstlick
mit Kontakifliche sowie aus einer dahinter im Ab-
stand liegendsn Scheibe aus elekirisch gut leiten-
dem Material bestehen, welche letztere direkt mit
®=ginem zeniralen Stromzuflhrungsbolzen verbunden
<sind und durch ihre Formgebung mit kreisférmigen
I Aussparungen und Schiitzen radial und azimutal ver-
€0 laufende Stromleiter und dadurch Mittel zur Erzeu-
gung von axialen Magnetfeldern realisieren, wobei
M der Strom vom Stromzuflihrungsbolzen Uber die
© stromleiter zum Kontaktstlick gefiihrt wird. Gem3s
Nder Erfindung laufen die Schiitze (22) vom Umfang
Oder Scheibe (20) ausgehend tangential an die
kreisférmigen Aussparungen (21), werden von den
LLI Schlitzen und Aussparungen jeweils Stege (50) zur
Stromflihrung 2wischen Scheibe (20) und Ko-
ntaktstiick (40) begrenzt und sind die einander ge-

geniiber angeordneten Kontakte (A, B) azimutai
derart orientiert, daB bei den gegeniberliegenden
Scheiben (20a, 20b) die kreisfGrmigen Aussparun-
gen (21) in Achsrichtung deckungsgleich sind, die
zugehdrigen tangentialen Schiitze (22) dagegen nur
am AuBendurchmesser der Scheiben (20) einander
gegenliber stehen. Vorzugsweise bilden die Schlitze
(22) mit der Tangente am Umfang der Scheibe (203,
20b) einen spitzen Winkel. Die beschriebenen Kon-
takte lassen sich kostengiinstig herstellen, wobei bei
der gewdhlten azimutalen Zuordnung der Kontakte
das axiale Magnetfeld im Kontaktspalt nur wenig ge-
schwécht wird.
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Kontaktanordnung flir Vakuumschalter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontakta-
nordnung flir Vakuumschalter, mit zwei koaxial ein-
ander gegeniiber angeordneten und in ihrer Achs-
richtung relativ zueinander verschiebbaren Kontak-
ten, die je aus einem scheibenfGrmigen Ko-
ntaktstlick mit Kontaktfliche sowie wenigstens aus
einer dahinter im Abstand liegenden Scheibe aus
elektrisch gut leitendem Material bestehen, welche
letztere direkt mit einem zentralen Sirom-
zufiihrungsbolzen verbunden sind und durch ihre
Formgebung mit kreisférmigen Aussparungen und
Schiitzen radial und azimutal verlaufende Stromlei-
ter und dadurch Mittel zur Erzeugung von axialen
Magnetfeldern realisieren, wobei der Strom vom
Stromzufithrzungsbolzen tber die Stromleiter zum
Kontaktstlck gefiihrt wird.

Vakuumschaiter erlangen zunehmend Bedeu-
tung fur hohe Ausschalisirome. Bei hohen
Schaltstrémen tritt aber folgendes Problem auf:
infolge des Eigenmagnetfeldes der Strom-
schienenanschilisse “und der Kontakiform treten
hohe Krifte gegen das Lichtbogenplasma auf, die
das Plasma aus dem Kontakispalt zur Schaltkam-
merwand herausdriicken und die Lichtbogenansatz-
punkte an den ZuBeren Schaltkontaktumfang verla-
gern, wobei sie dort festbrennen kdnnen. Diese
Tatsache hat zur Foige, daB durch thermische
Uberbelastung der betreffenden Kontakiflachen ein
Nachgiiihen bzw. sine thermische Emission sowie
durch thermische Emission ein Wiederziinden des
Lichtbogens nach dem Nulldurchgang des
sinusférmigen Wechselstromes erfolgen kann,
wodurch ein sicheres L8schen bzw.Abschalten des
Stromes nicht mehr gegeben ist. GleichermaBen ist
damit eine starke Ortliche Aufschmelzung des Ko-
ntaktstlickes mit hohen Abbrandveriusten verbun-
den.

Es sind bereits Kontaktformen vorgeschlagen
worden, die durch besondere Formgebung oder
Stromfiihrung in der N&he der Schaltkontaktfliche
Magnetfelder erzeugen. Beispielsweise k&nnen
radiale Magnetfelder auf den Lichtbogen eine Kraft-
wirkung ausiiben und diesen zu einer schnelien
azimutalen Umlaufbewegung auf der Kontakto-
berfliche veranlassen. Gleichzeitig kann bei
Strémen oberhalb von etwa 20 kA das Lichtbogen-
plasma aus dem Kontakispalt herausgedriickt wer-
den, weswegen bei diesen hohen Sirémen axiale
Magnetfelder vorteilhaft sind.
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Die Parameter des axialen Magnetfeldes sind
im wesentlichen von der konstruktiven Ausbildung
des zugehdrigen Spulenkdrpers abhidngig. Be-
kannte Kontaktformen flir selbsterzeugende Axial-

magnetfelder sind meist aus  bogen-oder
hakenfrmig gebogenen Spulenelementen zusam-
mengesetzt.

Beispielsweise ist aus der DE-PS 24 43 141
eine Kontaktanordnung bekannt, bei der jeder Kon-
takt aus einem Kontakistlick und einer dahinterlie-
genden Spule besteht, welche letztere mit etwa
speichenférmigen Armen als erste Leiterabschnitte
und daran angesetzien ringférmigen Bereichen als
zweite Leiterabschnitte ausgebildet sind. Die zwei-
ten Leiterabschnitte schliefen sich jeweils im Be-
reich des gréBten Abstandes des ersten Leiterab-
schnittes von der Mittelachse an und verlaufen im
gleichen Richtungssinn auf einem Kreisbogen, der
sich ann#hernd parallel zum AuBenumfang des ein-
en Koniakistlickes bis zu einem spaltférmigen Ab-
stand zum jeweils benachbarten ersten Leitungsab-
stand erstreckt und dort in einen dritten Leiterab-
schnitt Gbergeht.

Bei dieser bekannten Anordnung stehen in bei-
den Kontakten die Spulenkdrper mit den Leiterab-
schnitten einander fluchtend -gegeniiber. Die Her-
stellung der Kontakte mit den zugehdrigen Spule-
nelementen ist vergieichsweise aufwendig, wobei
eine derartige Anordnung mechanisch nicht sehr
stabil ist.

Aus der DE-OS 32 15 020 ist daneben eine
Kontaktanordnung bekannt, bei weicher hinter dem
eigentlichen Kontaktstlick Leiterabschnitte enthalten
sind, in denen zur Erzeugung eines axialen Ma-
gnetfeldes in der Kontaktanordnung Teilstrdme in
radialer Richtung sowie in Umfangsrichtung gefihrt
sind, wobei die Kontakte in Umfangsrichiung anei-
nandergereihte querschnittsvermindernde Ausspa-
rungen enthalten und wobei die zwischen den Aus-
sparungen verbleibenden Stege radial verlaufende
Leiterabschnitte bilden. Dabei sind die gleich aus-
gebildeten Kontakie zu einer Kontaktanordnung
derart um die Lingsachse verdreht eingebaut, daB
jeweils eine Aussparung des einen Kontaktes ein-
em Steg des anderen Kontakies gegenlibersteht
und diesen Uberdeckt. Dadurch sollen Ko-
ntaktflichen zwischen den Aussparungen sowie der
Peripherie der Kontakte gebildet werden, wobei zur
Begrenzung eines Leiterabschnittes in Umfangs-
richtung von jeder Aussparung ein Spalt zum Ko-
ntaktrand hinflhrt. Angesetzt sind die sich decken-
den Spalte der Kontakte dort, wo die Aussparungen
sich Uberschneiden, um eine KontaktSffnung in
radialer Richtung zu erreichen. Als Aussparungen
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kénnen bei dieser Kontaktanordnung beispiels-
weise kreisfdrmige Durchbohrungen vorgesehen
sein. Die zueinander gerichteten Kontakiflichen der
beiden Kontakte missen mit einem flr Vakuum-
schalter gesigneten Kontakimaterial versehen sein,
wozu eine diinne Scheibe bzw. eine Schicht auf die
beschriebene Anordnung aufgebracht werden soll.

Aus der konstrukiiven Gestaltung der Kontakia-
nordnung nach der DE-OS 32 15 020 ist eninehm-
bar, daB wahrend eines Schaltvorganges das axiale
Magnetfeld an Wirksamkeit verliert, da das im Ko-
ntaktspalt enistehende Plasma zum KurzschiuB
zwischen den zentralen hochleitfahigen Strom-
zuflihrungsbolzen fUhren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber,
eine Koniaktanordnung der singangs genannten Arf
derart zu verbessern, daB sie hinsichtiich der Er-
zeugung eines axialen Magneifeldes noch wir-
kungsvoller als die vorbekannten Anordnungen ist.
Eine solche Anordnung soll einfach herstellbar
sein, wobei insbesondere fiir hohe Stréme die Sta-
bilitdt der Kontaktanordnung gegeben sein soll.

Die Aufgabe ist bei einer Kontaktanordnung der
eingangs genannien Art erfindungsgema8 dadurch
geldst, daB die Schiitze vom Umfang der Scheibe
ausgehend tangential an die kreisférmigen Ausspa-
rungen laufen und die einander gegeniber an-
geordneten Kontakte azimutal derart orientiert sind,
daB von den Schiitzen und den Aussparungen
jeweils Stege zur Stromfiihrung zwischen Scheibe
und Kontakistlick begrenzt werden und daB die
einander gegenlber angeordneten Kontakie azimu-
tal derart orientiert sind, da8 die kreistGrmigen Aus-
sparungen der beiden gegeniiberliegenden Schsei-
ben in Achsrichtung deckungsgleich sind, die zu-
geh&rigen tangentialen Schlitze dagegen nur am
AuBiendurchmesser der Scheiben einander ge-
geniiber stehen. Vorzugsweise bilden die Schiitze
mit der Tangente an den Umfang der Scheibe
einen spitzen Winkel.

Aus der DE-PS 23 63 044 ist zwar ein Zweibe-
reichskontakt bekannt, mit einem HuBeren Hoch-
strombereich und einem inneren, herausragenden
Bereich zur FGhrung des Nennsiroms oder zum
Abschalten kleiner Schaltstrdme, bei dem im Ko-
ntaktstlick Schlitze vom duBeren Umfang tangential
an den inneren Kontakibereich hinlaufen, die sich
an ihren Enden kreisfSrmig erweitern. Mit dieser
Kontaktanordnung soll ein radiales Magnetfeld und
damit ein tangentiales Umlaufen des Lichtbogens
erreicht werden.

Bei der Erfindung ist vorteilhaft, daB bei den
Scheiben die radialen und azimutalen Leiterele-
mente ihre Fldche stetig &ndern und sich fiir die so
gebildeten Spulenarme eine optimale Quer-
schnitisénderung ergibt, womit der Verlauf des Ma-
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gnetfeldes in gewiinschier Weise unterstiitzt wird.
Damit wird die gesamie zur Verfligung stehende
Flache fiir die Stromleitung optimal ausgenutzi. An
den Enden der Leiterelemenie sind vorieilhafter-
weise Stege angebracht, die den Strom zwischen
Spulenscheibe und Kontakistlick fUhren. Die als
Spule wirkende Scheibe kann in einfacher Weise
hergestellt werden, beispielsweise als GuSteil,
Stanzteil oder auch als Stanzprigeteil.

Je nach Anwendungszweck kdnnen die radial
und azimutal verlaufenden Stromleiter der die Spu-
le bildenden Scheibe aus einer unterschiedlichen
Anzahl von Leiterelementen bestehen. Beispiels-
weise flir Abschaltstrdme bis ca. 40 kA werden
wenigstens drei, vorzugsweise vier, Elemenie not-
wendig sein. Fur Abschalistrdme Uber ca. 40 kA
werden dagegen vorzugsweise sechs oder mehr
Elemente bendtigt. Fir den Fall, daB in der Schei-
be beispielsweise zwei kreisfSrmige Aussparungen
unmittelbar aneinandergereiht sind, kdnnen aber
auch fUr Abschalistrdme Uber ca. 40 kA die einzel-
nen radial und azimutal verlaufenden Stromleiter
aus wenigstens drei, vorzugsweise vier, Elementen
bestehen. -

Die Siege an den Enden der Stromleiter
kénnen dreieckige oder viereckige Grundflachen
haben. Solche Siege konnen separate, spanlos
geformte Bleche aus elekirisch gutleitendem Mate-
rial sein; sie kdnnen aber auch aus der Scheibe
unmittelbar formgepreft werden. Auf der anderen
Seite des Schiitzes kann dem Steg ge-
geniberliegend auf der Scheibe ein Abstandsstlick
aus elekirisch schlecht leitendem Material zur Ver-
besserung der mechanischen Sfabilitdt angeordnet
sein.

Zwischen Scheibe und dem eigentlichen Ko-
niaktstiick kann zusiizlich eine Ko-
niakistlickunteriage aus elekirisch gut leitfdhigem
Material vorhanden sein. Dabel ist es vorteilhaft,
wenn die Kontakistlicke und die fakultativ vorhan-
denen Kontakistlickunteriagen eine entsprechend
der Zahl der kreisfrmigen Aussparungen in der
Scheibe wenigsiens gleiche Anzahl an radialen
Schiitzen aufweisen, die zur Unterdriickung von
Wirbelstrémen dienen. Diese Schlitize decken sich
aber nicht mit den Schlitzen in dem Spulenkrper,
sondem verlaufen jeweils {iber den den Schlitzen
abgewandten Kanien der Siege.

Das eigentliche Kontakistlick besteht in bekan-
nter Weise aus einem Werkstoff auf der Basis von
Kupfer und Chrom. Vorzugsweise ist das Ko-
niakistiick an seinen Kanten zur Schaltfidiche hin
abgerundet.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung.

Es zeigen jeweils in schematischer Darsteliung

FIG 1 einen Langsschnitt durch einen einzel-
nen Kontakt der Kontaktanordnung.

FIG 2 eine Draufsicht auf den Spulenkdrper
der FIG 1 l&ngs der Linie -l in FIG 1.

FIG 3 eine Draufsicht auf das Kontakistiick
der FIG 1.

FIG 4 eine perspektivische Darstellung einer
Gesamtkontaktanordnung zur Erlduterung
der erfindungsgem&fen azimutaien Orientie~
rung beider Kontakte.

Die Figuren 5 bis 8 den Figuren 1 bis 4
entsprechende Darstellungen eines zweiten
Ausflihrungsbeispiels und

FIG 9 die Draufsicht auf den Spulenk&rper
. eines dritten Ausfiihrungsbeispiels.

Das erste Ausfuhrungsbeispie! weist eine Vie-
rerteilung auf und ist fir Stréme bis ca. 40 kA
-ausgelegt, wobei hier keine Kontakistlickunterlage
vorhanden ist. Das zwseite AusflUhrungsbeispiel hat
eine Sechserteilung und ist fiir Sirdme Uber ca. 40
kA ausgelegt, wobei bei dieser Ausfiihrungsform
beispielhaft eine Kontaktstlickunterlage vorgesehen
ist. Das dritte Ausflhrungsbeispiel ist ebenfalls fur
Abschaltstréme Uiber 40 kA vorgesehen.

In den Figuren sind identische bzw. gleichwir-
kende Teile mit den gleichen Bezugszeichen ver-
sehen. : :

In FIG 1 kennzeichnet 10 einen Kontaktboizen,
der zwei libereinanderliegende Scheiben 20 und 40
trégt. Die obere Scheibe 40 realisiert das Ko-
ntakistiick, die aus einem Werkstoff auf der Basis
von Kupfer und Chrom (CuCr) besteht, und stark
abgerundete Kanten 42 am AuBendurchmesser hat.
Zur besseren Wirmeableitung kann das Ko-
ntakistlick 40 auf eine Unterlage aus Kupfer
verlStet sein, worauf spiter noch eingegangen
wird. Uber Kupferstege 50 ist die CuCr-Scheibe 40
auf die darunterliegende Scheibe 20, die als Spule
zur Erzeugung eines axialen Magnetfeldes ausge-
bildet ist, angel&tet und elekirisch verbunden. Dem
Steg 50 gegeniiberliegend sind Abstandsstiicke 60
vorhanden. Weiterhin ist zwischen Kontaktbolzen
10, Spulenscheibe 20 und Kontakistlick 40 ein
metallischer Silitzkdrper 70 aus elekirisch schlecht
leitendem  Material angeordnet. Dadurch st
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gewdhrleistet, daB der Stromfluf wihrend des Ab-
schaltvorganges ganz Uberwiegend Uber die zur
Erzeugung des Magnetfeldes vorgesehenen radia-
len und azimutalen Stromleiter als Spulenarme
flieft.

Die geometerische Ausbildung der Spulen-
scheibe 20 ist im einzelnen aus FIG 2 ersichtlich.
Die kreisférmige Scheibe 20 hat einen Durchmes-
ser von etwa 75 mm. Auf der Kreisflache sind in
etwa in Radiusmitte symmeirisch verteilt vier
identische, kreisfGrmige Aussparungen 21 einge-
bracht, die um jeweils 90° versetzt sind und einen
Durchmesser von etwa 17,5 mm aufweisen. An die
Aussparungen 21 laufen vom Umfang der Scheibe
20 ausgehend tangentiale Schilitze 22, wobei
jeweils vom Schlitz 22 und der Tangente an den
Umfang der Scheibe 20 ein Winkel mit einem
Betrag von weniger als 90° (spitzer Winkel) gebil-
det wird. Zentrisch in der Scheibe 20 ist eine
weitere Aussparung 23 eingebracht, deren Durch-
messer an den Stiitzk&rper angepabt ist.

Durch eine solche Ausformung der Scheibe 20
werden vier identische Stromleiter 24 gebildet, die
jeweils vom Umfang der Ausnehmung 23 ausge-
hend zunichst radial und dann azimutal veriaufen.
Durch die spezielle Anordnung der Aussparungen
21 und der Stege 22 ergibt sich, daB die Stromlei-
ter 24 Uber den gesamten Bereich eine sich stetig
dndernden Querschnitt aufweisen. In FIG 2 ist
jeweils das Abschnittsende der von den Schiitzen
22 begrenzten Stromleiter 24 mit 25 bezeichnet.
Auf diesen in etwa dreiecksférmigen Bereichen 25
sind die Stege 50 gemaB FIG 1 aufgebracht, bei-
spielsweise aufgelbtet. Jeweils auf der anderen
Seite der Schilitze sind in entsprechende Vertiefun-
gen 26 Abstandssticke 60 gemiB FIG 1 einge-
bracht, wodurch eine hinreichende mechanische
Stabilitdt gewahrleistet wird. Durch Auswahl des
Materials der Abstandsstiicke 60 wird flr eine -
schlechte elekirische Leitfahigkeit Sorge getragen.

Aus FIG 3 wird deutlich, daB auch bei dem
Uber der Spulenscheibe 20 liegenden Kontakt-
scheibe 40 Schiitze 41 vorhanden sind. Die Anzahi
der Schlitze 41 enispricht dabei der Anzahl der
kreisférmigen Aussparungen 21 mit Tangential-
schiitze 22, wobei durch entsprechende azimutale
Orientierung der Scheiben 20 und 40 gegeneinan-
der die Schiitze 41 der Kontaktscheibe 40 derart
verlaufen, daB sie die Stegbereiche 25 auf der den
Schlitzen 22 der Spulenscheibe 20 ge-
geniberliegenden Seite begrenzen. Beim be-
schriebenen Ausfihrungsbeispiel ergibt sich dabei
zwischen dem durch den Miitelpunkt der Ausspa-
rungen 21 fihrenden Radius und der Schiitzlinie
jeweils ein Winkel von 22,5°, was in FIG 4 am
Kontakt A angedeutet ist.
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Durch die beschriebene Ausbildung der
Spulenscheibe 20 wird erreicht, daB der Sirom
jeweils mit radialen und azimuialen Komponenten
vom Kontakibolzen 10 iiber die Scheibe 20 und die
Stege 50 in das eigentliche Kontakistlick 40 flieft,
so daB eine axiale Magnetieldkomponente erzeugt
wird. Es hat sich gezeigt, daB bei dem dargestell-
ten Aufbau der Kontakie eine hohe Dauerstrom-
tragfahigkeit der Kontaktanordnung gewdhrieistet
ist. Das Enistehen von Wirbelsirdmen in den Ko-
ntakistlicken 40 wird durch die darin befindlichen
Schiitze 41 wirksam verhindert.

Um die axialen Magnetfeldkomponenten wir-
kungsvoll in einer Kontaktanordnung auszunutzen,
ist eine geeignete azimutale Zuordnung der beiden
Kontakte erforderlich. Diese wird aus der
perspekiivischen Darsteliung nach FIG 4 deutlich:
Es bedeuten A und B zwei an sich identisch aufge-
baute Kontakie gem#B den oben beschriebenen
Figuren 1 bis 3, die in Achsrichtung gegeneinander
verschiebbar sind und somit einen elekirischen
Kontakt herstellen oder unterbrechen k&nnen. Die
Kontakte sind wiederum aus Bolzen 10a bzw. b
Spulenscheibe 20a bzw. b sowie Kontakischeibe
40z bzw. b aufgebaut. Der Kontakibolzen 10a bzw.
b verjiingt sich hier mit seinem Teilstlick 11a bzw.
b zur Scheibe 20a bzw. b.

Die beiden Kontakie A und_ B sind in FIG 4
azimutal derart orientiert, daB die jeweiligen
kreisfdrmigen Aussparungen 21 in den Scheiben
20a und b in Achsrichtung einander deckungs-
gleich sind, die zugehdrigen tangentialen Schiitze
22 dagegen nur am AuBendurchmesser der Schei-
ben 20a und b seinander gegeniiber siehen.
Dadurch ergibt sich zwangsldufig, daB auch die
Schiitze 41a und 41b in den Kontakisilicken 40
beider Kontakie A und B jeweils einen Winkel ein-
schiieBen.

In den Figuren 5 bis 8 sind prinzipiell die
gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 1 bis 4
verwendet. Aus der Schnittdarstellung nach FIG 5
ergibt sich, daB hier zwischen der Spulenscheibe
20 und der Kontakischeibe 40 zusétziich eine Ko-
ntakistlickunterlage 30 angeordnet ist, die zur
Wirmeableitung dient. Die Scheiben 30 und 40
sind miteinander verltet.

Bei der Ausflihrungsformm nach FIG 6 ist flir
h&here Stréme eine gréBere Scheibe mit Sechser-
teilung gewihlt. Auf eine Scheibe 20 von eiwa 100
mm Durchmesser sind entsprechend FIG 2 auf
einem konzentrisch zum Umfang liegenden Kreis
mit halbem Scheibendurchmesser sechs
kreisférmige Aussparungen 21 von etwa 20 mm
Durchmesser eingebracht, an die vom Kreisdurch-
messer ausgehend tangentiale Schlitze 22 heran-
laufen. Die Schliitze 22 bilden wiederum einen spit-
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zen Winkel mit einem Befrag von weniger al 90°
mit der Tangente an den Umfang der Scheibe 20.
Konzentrisch um den Mittelpunkt befindet sich eine
weitere Aussparung 23, die aber in diesem Fall
gr6Ber als die Aussparungen 21 ist. Durch eine
derartige Ausbildung werden sechs Siromleiter 24
mit jeweils einem radialen und einem azimutalen
Bereich gebildet, wobei sich wiederum jewsils die
Fiache des Stromleiters Uber den gesamten Be-
reich stetig dndert. Vor der Begrenzung durch den
Steg 22 wird eine Winkelfliche 25 gebildet, auf
dem sich der Steg 50 gem#B FIG 5 befindet. Ganz
entsprechend sind gegeniiber sind wiederum zur
Gewdhrleistung einer mechanischen Stabilitdt in
Vertisfungen 26 die Abstandsstlicke 60 aus -
schlecht leitendem Material vorhanden.

Weiterhin sind gem&B8 FIG 7 in der CrCu-
Kontakischeibe 40 und zusétzlich in der hier vor-
handenen Kontakistickunierlage 30 Schliize 41
bzw. 31 vorhanden, wobei die Scheiben 30 und 40
auf der Spulenscheibe 20 so orientiert wird, dag die
Schlitze 31 bzw. 41 jeweils die den Schliitzen 22
gegeniberliegende Seite des Stegbereiches 25 be-
grenzen. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel ergibt
sich dabel zwischen dem durch den Mitielpunkt
der Aussparungen 21 fUhrenden Radien und den
Schiitzlinien jeweils ein Winkel von 15°, was in FIG
8 am Kontaki A angedeutet ist.

Die azimutale Orientierung der Kontaktanord-
nung mit zwei an sich gleichen Kontakten A und B
ergibt sich aus FIG 8. Dargestellt sind Kontakibol-
zen 10a bzw. b, Spulenscheibe 20a bzw. b, Ko-
niaktstlickunteriage 30a bzw. b und Kontakistlick
40a bzw. b.

Aufgrund des Durchmessers der Kontakte ein-
erseifs und der Gré8e und Anzahl der Aussparun-
gen andererseits ergibt sich die Verwendbarkeit
der beschriebenen Kontaktanordnungen flir unter-
schiedlich hohe Stréme. So ist die Kontaktanord-
nung gem&B den Figuren 1 bis 4 flr Sirdme bis
ca. 40 kA und-die Kontaktanordnung gem&R den
Figuren 5 his 8 flir Sirdbme Uber ca. 40 kA geei-
gnet. Aus FIG 9 ergibt sich, daB in eine Spulen-
scheibe 20 auch jeweils zwei kreistSrmige Ausspa-
rungen 21 gruppenweise aneinandergereiht werden
kénnen. Insgesamt sind dabei bei hoher Strom-
tragféhigkeit nur vier Gesamtaussparungen notwen-
dig. Von einer Seite der Aussparungen werden
jeweils wieder unter spitzem Winkel mit der Tan-
gente an den Kreisumfang Schlitze 22 an die Aus-
sparungen 21 herangebracht. Der Endbereich der
Siromleiter 24 flUr die Stege 50 ergibt sich hier in
etwa trapezidrmig mit 25. Entsprechende
Stiitzkdrper aus elekirisch schlecht leitendem Ma-
ferial sind in Veriiefungen 26 angebracht. Die
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darliberliegenden Kontakischeibe 40 bzw. Ko-
ntaktstlickunterlage 30 hat wiederum entsprechend
Schiitze 31 und 41, die jewsils die andere Ste-
gseite begrenzen.

Die azimutale Ausrichtung einer Kontaktanord-
nung mit Kontakten gem&B FIG 9 ergibt sich im
wesentlichen entsprechend der FIG 4.

Die Abmessungen der Kontakte mit Ko-
ntaktstiick 40 und dahinterliegender Spulenscheibe
20 kbnnen variiert werden. Bei der Spulenscheibe
20 liegt das Verhilinis des Gesamtdurchmessers
zum Durchmesser der kreisférmigen Aussparungen
21 vorteilhaft zwischen 3:1 und 6:1. Versuche ha-
ben ergeben, daB bei derartiger Dimensionierung
ein optimiertes axiales Magnetfeld erzielt wird.

Anspriiche

1. Kontaktanordnung fiir Vakuumschalter, mit zwei
koaxial einander gegeniiber angeordneten und in
ihrer  Achsrichtung relativ  zueinander ver-
schiebbaren Kontakien, die je aus einem -
scheibenfdrmigen Kontakistlick mit Kontaktflache
und einer dahinter mit Abstand liegenden Scheibe
aus elektrisch gut leitendem Material bestehen,
welche letztere direkt mit dem zentralen Strom-
zufiihrungsbolzen verbunden sind und durch ihre
Formgebung mit kreisférmigen Aussparungen und
Schiitzen radial und azimutal verlaufende Stromiei-
ter und dadurch Mittel zur Erzeugung von axiaien
Magnetfeldern realisieren, wobei -der Strom vom
Stromzufiihrungsbolzen Uber die Siromleiter der
Scheibe zum Kontakisilick gefiihrt wird, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

a) Die Schlitze (22) laufen vom Umfang der
Scheibe (20) ausgehend tangential an die
kreisférmigen Aussparungen (21),

b) von den Schiitzen (22) und den Aussparungen
(21) werden jeweils Stege (50) zur Stromfiihrung
zwischen Scheibe (20) und Kontakistlick (40)
begrenzt,

¢) die einander gegeniiber angeordneten Kontak-
te (A, B) sind azimutal derart orientiert, daB die
kreisférmigen Aussparungen (21) der beiden ge-
geniiberliegenden Scheiben (20a, 20b) in Achs-
richtung deckungsgieich sind, die zugeh&rigen
tangentialen Schlitze (22) dagegen nur am
AuBendurchmesser der Scheiben (20a, 20b) ein-
ander gegeniibersiehen.

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 , dadurch
gekennzeichnet , daB die Schlitze (22) mit der
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Tangente an den Umfang der Scheibe (20) einen
spitzen Winkel (£ 90°) bilden.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB fir Abschalistréme bis
ca. 40 kA die einzelnen radial und azimutal ver-
laufenden Stromleiter (26) aus wenigstens drei,
vorzugsweise vier, Elementen bestehen.

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB flir Abschaltstrdme Uber
ca. 40 kA die einzelnen radial und azimutal ver-
laufenden Stromieiter (26) aus sechs oder mehr
Elementen bestehen.

5. Kontakianordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf zur Formung der radial
und azimutal verlaufenden Stromieiter zwei oder
mehrere kreisférmige Aussparungen (21) anei-
nandergersiht sind.

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 5, wobei
speziell zwei kreisformige Aussparungen anei-
nandergereiht sind, dadurch gekennzeichnet,-
daB flr Abschaltstrdme Uber ca. 40 kA die ein-
zelnen und azimutal verlaufenden Siromleiter aus
wenigstens drei, vorzugsweise vier, Elementen -
(24) bestehen.

7. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die an den Enden (25) der
Stromlsiter (24) angeordneten Stege (50) eine
dreieckige oder viereckige Grundfldche (25) ha-
ben.

8. Kontaktanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (50) spanios
geformie Bleche aus elekirisch gut leitendem
Werkstoff, z.B. Kupfer, sind, die auf die Scheibe
(20) aufgel&tet werden.

9. Kontaktanordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (50) aus der
Scheibe (20) formgepreft sind.

10. Kontaktanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB auf der Scheibe (20) azimutal verteille Ab-
standsstiicke (60) vorhanden sind, die auf der
anderen Seite der Schiitze (22) jeweils den Ste-
gen (50) gegenliberliegen.

11. Kontaktanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Aussparungen (21) und Schiitze (22)
aufweisenden Scheiben (20) GuBteile sind.
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12. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Schei-
be (20) und Kontaktstlick (40) eine Ko-
niakisilickunteriage (30) aus elekirisch gut
leitfahigem Material angeordnet ist.

13. Kontakianordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontakistlicke (40a, 40b) und gegebe-
nenfalls die Kontakistlickunterlagen (302, 30b)
eine entsprechend der Zahl der kreisfGrmigen
Aussparungen (21) in der Scheibe (20) wenig-
stens gleiche Anzahl an radialen Schiitzen (31,
41) zur Unterdriickung von Wirbelstrdmen auf-
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weisen.

14. Kontaktanordnung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die radialen
Schlitze (31, 41) im Kontakistiick (40) und gege-
benenfalls der Kontakistlickunierlage (30) Uber
den den Schlitzen (22) abgewandten Kanten der
Stege (50) verlaufen.

15. Kontakitanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontakistlick (40) am Umfang abgerun-
det ist und aus einem Werkstoff auf der Basis
von Kupfer und Chrom (CuCr) bestsht.
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