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€9 Trennschalter.

€) Der vorzugsweise zum Schalten von Mittelspannungen
vorgesehene Trennschalter weist einen feststehenden (1) und
einen beweglichen, um eine Achse (2) drehbaren Kontakt (3}
auf. Bei diesem Schalter soll bei einer vergleichsweise gerin-
gen Anzahl von Stromibergangen zwischen seinen beiden
Stromanschliissen stets eine sichere Stromfiihrung gewéhrlei-
stet sein. Dies wird dadurch erreicht, dass der feststehende
Kontakt (1) ballig ausgebildet ist und in Drehrichtung des be-
weglichen Kontaktes (3) ausgerichtete Kontaktflaichen auf-
weist, und daB der bewegliche Kontakt (3) zwei parallel zuein-
ander angeordnete und von einem elastischen Spannelement
(14) mit einer Haltekraft beaufschlagte Trennmesser (12, 13)
enthélt. In die einander zugewandten Seiten der Trennmesser
(12, 13) sind jeweils eine von zwei Lagerpfannen eingelassen,
welche der Lagerung und der Kontaktierung auf einem zentral
von der Achse (2) durchsetzten feststehenden Kugelkontakt
(5) dienen. Hierdurch wird eine allseitige Schwenkung der bei-
den Trennmesser (12, 13) und somit ein optimaler Stromiber-
gang bei eingeschaltetem Trennschalter erméglicht.
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TRENNSCHALTER

Bei der Erfindung wird ausgegangen von einem Trennschalter

gemédss dem ersten Teil von Patentanspruch 1.

Ein solcher Schalter ist etwa aus dem schweizerischen
Patent 441 466 bekannt. Der bekannte Schalter weist

ein um eine feststehende Achse drehbares Doppeltrenn-
messer auf, welches in der Einschaltposition einen ballig
ausgebildeten feststehenden Kontakt von aussen umfasst.
Bei diesem Schalter wird bei einem Schaltvorgang das
Doppeltrennmesser mittels eines Keils aufgespreizt,
wodurch mit minimalem Antriebsmoment ein sicheres Schalten

erméglicht wird.

Die Erfindung, wie sie 1in den Anspriichen gekennzeichnet
ist, l1ldst die Aufgabe, einen Trennschalter der gattungs-
gemdssen Art anzugeben, bei dem 1n einfacher Weise ein

sicheres Schalten gewdhrleaistet ist.
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Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil

des Ansprhchs 1 angegebenen Merkmale geldst. Der erfin-
dungsgemdsse Trennschalter zeichnet sich dadurch aus,
dass er bei optimaler Stromfihrung dusserst kostengiinstig
ist. Seine Funktionsweise ist auch noch ausserhalb des
herstellungs- und einbaubedingten Toleranzbereiches

vergleichbarer Schalter gewdhrleistet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

abhd@ngigen Anspriichen 2 bis 7 angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgenden anhand eines 1in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erl&du-
tert.

Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Trennschalter nach der

Erfindung,

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen Schnitt l&ngs II-II

durch den Trennschalter gemdss Fig. 1,

Fig. 3 einen vergrosserten Ausschnitt III aus Fig. 2,

und

Fig. 4 eine Aufsicht auf einen Schnitt l&ngs IV-IV

durch den Trennschalter gemdss Fig. 1.

Der in Fig. 1 dargestellte und vorzugsweise zum Schalten
von Mittelspannungen vorgesehene Trennschalter weist

einen gestrichelt dargestellten feststehenden Kontakt 1
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sowie einen um eine feststehende Achse 2 drehbaren beweg-
lichen Kontakt 3 auf. Der feststehende Kontakt 1 ist
unmittelbar mit einem Stromanschluss 4 elektrisch leitend
verbunden, wdhrend der bewegliche Kontakt 3 {iber einen
feststehenden Kugelkontakt 5 und einen den Kugelkontakt

5 haltenden Kontakttr&dger 6 mit einem Stromanschluss

7 in elektrisch leitender Verbindung steht. Am beweglichen
Kontakt 3 ist mittig eine Betdtigungsstange 8 aus Isolier-
stoff angelenkt, welche ihrerséits an einen Kurbelarm 9
einer um eine feststehende Achse 10 drehbaren Kurbel

angelenkt ist.

Wird - wie in Fig. 1 durch einen Pfeil dargestellt ist -
der Kurbelarm 9 im Gegenuhrzeigersinn gedreht, so wird )
der bewegliche Kontakt 3 aus der in Fig. 1 mit E bezeichne-
ten Einschaltposition des Trennschalters durch Drehung

um die Achse 2 zundchst in eine Ausschaltposition A

des Trennschalters gefiihrt und danach durch Kontaktierung
eines Erdungskontaktes 11 schliesslich in einer Erdungs~-

position G geerdet.

Der Aufbau des feststehenden 1 und des beweglichen Kon-
taktes 3 sowie des Kugelkontaktes 5 sind in den Figuren
2 bis 4 angegeben. Aus diesen Figuren ist ersichtlich,
dass der feststehenden Kontakt 1 ballig ausgebildet

ist und in Bewegungsrichtung des beweglichen Kontaktes 1
ausgerichtete Kontaktfla@chen aufweist. Der bewegliche
Kontakt 3 ist als Doppelmesser ausgebildet und enthdlt
zwei Trennmesser 12, 13. Die Trennmesser 12, 13 sind
mittels eines etwa gleich weit von den Enden der Trenn-
messer 12, 13 angebrachten elastischen Spannelementes

14 unter Druck zusammengehalten. Das Spannelement 14
enthidlt eine im wesentlichen parallel zur Achse 2 gefihrte
und von einer Mutter 15 gesicherte Schraube 16 sowie
zwei durch Schraube 16 und Mutter 15 vorgespannte und

auf den Trennmessern 12 bzw. 13 abgestiitzte Druckfedern



10

15

20

25

30

. 0203373

17 bzw. 18. Diese Druckfedern sind jeweils in einer

von zwei in die Aussenseiten der Trennmesser 12, 13
eingelassenen Materialausnehmungen 19, 20 untergebracht.
Die Schraube 16 dient zugleich als Lagerstelle fiir die
zwischen beiden Trennmessern 12, 13 drehbar gelagerte

Betatigungsstange 8.

Auf den einander zugewandten Innenfl&chen der beiden
Trennmesser 12, 13 sind im Bereich des von der Achse 2
abgewandten freien Endes des beweglichen Kontaktes 3
zwei Anschldge 21 und 22 vorgesehen, welche die durch

das Spannelement 14 hervorgerufenen Bewegung beider

Trennmesser 12, 13 gegeneinander bei getffnetem Trennschal-

ter derart begrenzen, dass zwischen deren freien Enden
ausreichend Abstand verbleibt, um beim Einschalten des
Trennschalters sicher auf den feststehenden Kontakt 1

aufzufahren.

Der Kugelkontakt 5 weist zwei auf der Oberfliche einer
Kugel liegende, ringformig geschlossene Kontaktflédchen
23, 24 sowie zwei an die eine der Kontaktfladche 23 bzw.
24 anschliessende Fiihrungszapfen 25 bzw. 26 auf. Diese
Fﬁhrunészapfen 25, 26 sind langs der durch das Zentrum
der Kugel verlaufende Achse 2 in gegenldufigen Richtungen
erstreckt. Der Kugelkontakt 5 ist in zwei Lagerpfannen
gelagert, welche jeweils in eine der beiden einander
zugewandten Seiten der Trennmesser 12, 13 eingelassen

sind.

In Fig. 3 ist eine dieser Lagerpfannen vergréssert darge-
stellt. Die dargestellte lLagerpfanne weist eine an die
Kontaktfldche 24 des Kugelkontaktes 5 angepasste, diesen
abstiitzende und als Kugelzone ausgebildete Kontaktfléche
27 sowie eine am schmalen Rand dieser KontaktfI&ache 27
anschliessende zylinderfdormige Vertiefung 28 auf, welche

der Aufnahme des Fiihrungszapfens 26 dient. Sind die
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beiden Trennmesser 12, 13 hinsichtlich der Achse 2 zen-
triert (ausgezogene Achse 2), so ist der Fiihrungszapfen
26 ersichtlich allseits geringfligig von der Begrenzung
der Vertiefung 28 beabstandet, so dass eine Verdrehung
der Achse 2 und damit eine allseitig Schwenkung der
beiden Trennmesser 12, 13 um einen Winkel g&svon einigen
Grad aus der zentrierten Lage méglich ist (strichlierte
Achse 2).

Bei einem Schaltvorgang ermdglichen die beiden Fiihrungs-
zapfen 25, 26 einerseits eine sichere Drehung der beiden
Trennmesser 12, 13 beim Schalten und verhindern anderer-
seits ein gegebenenfalls mdgliches Ausklinken des Kugel-
kontaktes 5 aus den in die Trennmesser 12, 13 einge-
lassenen Lagerpfannen. Werden die beiden Trennmesser

12, 13 beim Einschalten auf den feststehenden Kontakt 1
(Fig. 4) bzw. beim Erden auf den Erdungskontakt 11 gefah-
ren, so ermdglicht die um den Winkel c& schwenkbare Lagerung
der beiden Trennmesser 12 und 13 unabh&dngig von Einbau-
und Herstellungstoleranzen der Kontakte stets linien-
férmige Kontaktierungen von feststehendem Kontakt 1

und Trennmessern 12 und 13. Daher ist es mdglich, die
Trennmesser 12, 13 als preiswerte Presskorper herzu-
stellen. Die erforderliche Kontaktkraft fir den Stromiiber-
gang von dem feststehenden Kontakt 1 auf die Trennmesser
12, 13 bzw. von den Trennmessern 12, 13 auf den Kugelkon-
takt 5 wird hierbei durch das elastische Spannelement

14 erzeugt.
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Dreistellungs~Trennschalter mit einem ballig ausge-
bildeten feststehenden Kontakt (1) und einem um eine
feststehende Achse (2) drehbaren beweglichen Kontakt
(3), der von zwei parallel zueinander angeordneten und
von mindestens einem Spannelement (14) mit Haltekraft
beaufschlagten Trennmessern (12, 13) gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in die einander zuge-
wandten Seiten der Trennmesser (12, 13) jeweils eine
von zwel lLagerpfannen eingelassen ist, welche der
Lagerung und der Kontaktierung eines zentral von der
feststehenden Achse (2) durchsetzten Kugelkontaktes
(14) dienen und jeweils eine an die Oberfldche des Kugel-
kontaktes (5) angepasste und als Kugelzone ausge-
bildete Kontaktflache (27) aufweisen sowie eine an
diese Kontaktfldche (27) anschliessende Vertiefung
(28) zur Aufnahme eines am Kugelkontakt (5) angebrach-
ten Fihrungszapfens (26).

Dreistellungs-Trennschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungszapfen (26) im wesentli-
chen zylinderfdormig ausgebildet und beil zentrierten
Trennmessern (12, 13) allseits ven den Begrenzungen

der Vertiefung (28) beabstandet ist.

Dreistellungs-~-Trennschalter nach einem der Anspriiche

1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement
(14) von einer im wesentlichen parallel zur feststehen-
den Achse (2) gefiihrten Schraube (16) sowie zweil

von der Schraube (16) verspannten Druckfeder (17, 18)
gebildet ist.

Dreistellungs-Trennschalter nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass jede der beiden Druckfedern
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(17, 18) in einer von zwei Materialausnehmungen (19,
20) untergebracht ist, welche jeweils in einer der
beiden voneinander abgewandten Aussenseiten der Trenn-

messer (12, 13) eingelassen sind.

Dreistellungs-Trennschalter nach einem der Anspriiche
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube
(16) Lagerstelle einer Betdtigungsstange (8) des
Antriebs des beweglichen Kontaktes (3) ist.

Dreistellungs-Trennschalter nach einem der Anspriiche

1l bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf den einander
zugewandten Innenseiten der beiden Trennmesser (12,

13) Anschldge (21, 22) angeordnet sind, welche in

der Ausschaltposition (A) des Trennschalters aneinander

anschlagen.
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