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@ Bewehrungsstahl insbesondere fiir Spritzbeton.

@ Die Erfindung betrifft einen Bewehrungsstahl als Einzel-

stabbewehrung und als Gurtstab fir die Herstellung von Git- ¥ s,

tertragern insbesondere flir Spritzbeton. Um fir die Verwen- (/ \

dung im Spritzbeton zwischen den Baustoffen einen optimalen 2 < 3
Verbund zu erreichen und in diesem Zusammenhang die 1

Spritzschattenbildung auf ein MindestmaB8 zu beschranken
und die Wasserdurchlédssigkeit durch Storstellen am Beton
stahl zu vermeiden, wird vorgeschlagen, daB der stabférmige
Stahl einen ovalen Querschnitt, dessen Hauptachsen mit dem
Nenndurchmesser des Stahls die Beziehung

dqdo= (1,05 + 1,20) dg

bilden, wobei ds der Durchmesser des in den ovalen Quer-
schnitt einbeschriebenen Kreises ist, aufweist sowie wenig-
stens zwei Reihen sich quer um seine Langsachse erstrek-
kende, mit seiner Oberflache ein einheitliches Ganzes bil-
™ dende, nicht umlaufige Rippen, daB die Rippen aufeinanderfol-
o gender Reihen gegeneinander versetzt sind und da8 wenig-
C\| stens die zwischen den Rippen vorhandene Oberflache des
Stahls eine Rauhtiefe p = (0,005 +- 0,03) dg aufweist.
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Bewehrungsstahl insbesondere fiir Spritzbeton

Die Erfindung betrifft einen Bewehrungsstahl als Einzel-
stabbewehrung und als Gurtstab fir die Herstellung von
Gittertrdgern insbesondere fir Spritzbeton.

Der Verbund zwischen den Bewehrungsstihlen und dem Beton
wird inbesondere von der Betonfestigkeit und der Betonier-
richtung beeinfluBt, wobei die Betonfestigkeit vor allem
wiederum von den Zuschldgen und in diesem Zusammenhang

der Sieblinie bzw. dem KorngroBenspektrum und dem WZ-Fak-
tor abhangt. Es hat nicht an Versuchen gefehlt, diese
EinfluBfaktoren 2zu optimieren, um mit moglichst geringem
Materialaufwand eine hochstumdgliche Festigkeit zu er-
reichen.

Zur Verbesserung des Verbundes zwischen dem Betonmaterial
und dem Bewehrungsstahl (Betonstahl) ist seit langem auch
die Verwendung von Betonformstahl bekannt, einem Bewehrungs-
stahl mit besonderer Formgebung auf der Oberflache, bei-
spielsweise Betonrippenstahl, dessen Oberfldche mit Rippen
2ur Verbesserung der Haftfestigkeit und demit der Verbund-
wirkung zwischen Beton und Stahl versehen ist.

Ferner wird die Haftfestigkeit zwischen den miteinander
zu verbindenden Materialien auch bereits durch Nocken
und Wiulste an den Stahleinlagen erhdht.
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Fir den Fall der Verbindung von Beton -und Bewehrungsstahl
beim Spritzbetonieren ergeben sich jedoch zusdtzliche
Nachteile dadurch, daB der Betonstahl kreisformigen
Querschnitts fur den Spritzbeton wie ein Schirm wirkt,

so daB auf der Lee-Seite des Stabes, also in Spritz-
richtung gesehen, sich Spritzschatten bilden, die Zonen
verminderten Verbundes der beiden Baustoffe entstehen
lassen. Solche Zonen sind in den Fdllen, in denen Beton-
rippenstdhle als Bewehrung verwendet werden,aufgrund der
erhghten Schirmwirkung wegen der Hohe und Neigung der
Rippen besonders ausgeprdgt, wodurch die Tragfdhigkeit
von Stahlbetonkonstruktionen, die auf dem Zusammenwirken
der Materialien Beton und Stahl beruht, erheblich be-
eintrdchtigt wird und im Spritzbeton Lockerstellen ent-
stehen, die die Wasserdurchidssigkeit des Betons er-
hdhen.

Somit sind, abgesehen davon, dap die iblichen glatten
Betonstdhle zwar die Bildung von Spritzschatten ver-
ringern, jedoch wegen ihres unzureichenden Verbundes

flir den Spritzbeton nicht geeignet sind, auch die Beton-
rippenstdhle wegen der Spritzschattenbildung mit er-
heblichen Nachteilen behaftet.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, den
Bewehrungsstahl der genannten Art so auszubilden, daB
er bei der Verwendung im Spritzbeton einen optimalen
Verbund zwischen den Baustoffen sicherstellt.

Diese Aufgabe wird gemdB dem Kennzeichen des Anspruchs 1
gelost.
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Der ovale Querschnitt des stabformigen Stahls ist
stromungstechnisch giinstiger, weil er zur Bildung einer
weniger ausgeprdgten Wirbelschleppe beim Anstrdomen durch
den fliissigen Beton fihrt, eine Tatsache, die sich
unmittelbar in einem kleineren Spritzschatten auswirkt.
Die Anordnung der Rippen in Reihenform quer zur Stab-
langsachse und ausreichend gegeneinander versetzt, trdgt
nicht zur VergroBerung der Schirmwirkung bei und fordert
dadurch eine bessere Verbundwirkung.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndaher erldutert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 den ovalen Quershhnitt des Bewehrungsstahls und

Fig. 2 die Seitenansicht eines Ldngenteils eines Be-
wehrungsstahls gemdB der Erfindung.

Bei der Querschnittsansicht von Fig. 1 sind die beiden
Hauptachsen des ovalen Querschnitts mit d1 und d2 be-
zeichnet, Sie stehen zum Nenndurchmesser dS des stab-
formigen Stahls, der der Durchmesser des in den ovalen
Querschnitt von Fig. 1 einbeschriebenen Kreises ist,

im Verhdltnis dy/d, = (1,05 ¢+ 1,20) d,. Die Oberflache 5
des stabformigen Stahls 1 ist, wie aus den Zeichnungs~
figuren ersichtlich, mit Rippen 2,3,4 versehen, die mit
der Oberfldche ein einheitliches Ganzes bilden und in
aufeinanderfolgenden Reihen gegeneinander versetzt sind.



e

10

15

20

35

30

0203434

’
Die zwischen den Rippen vorhandene Oberfldche 5 des
stabformigen Stahls 1 weist eine Rauhtiefe u von 0,005 ds
+ 0,03 dS auf. Die in der Mitte der Rippen 2,3,4 ge-
messene Rippenhdhe a1/2 betrdgt 0,05 dS + 0,1 dS ,wahrend
die Rippenbreite bf, gemessen am RippenfuB, 0,1 dS + 0,3 dg
grof ist.

Der in Umfangsrichtung der Oberfldche 5 des stdhlernen
Bewehrungsstahls gemessene Abstand e der Rippen ist

groBer oder gleich 0,14 dg. Die in Umfangsrichtung des
Stabs aufeinanderfolgenden Rippen 2,3 sind in Richtung

der Stabldngsachse um die Strecke v gegeneinander versetzt,
die groBer oder gleich 1,0 bf ist.

Der Bewehrungsstahl wird in der Regel in bezug auf die
Richtung des Spritzbetonstrahls so eingebaut, daB die
rippenfreien Bereiche seiner QOberfldche 5 auf der dem
Betonstrahl zu- oder abgewandten Seiten liegen. Auf diese
Weise wird die Spritzschattenbildung erheblich verringert.

Durch das Zusammenwirken der oben im einzelnen genannten
Parameter, wie Abstand aufeinanderfolgender Rippen,
Rippenhohe, Rippenbreite am FuBl, Rippenreihenabstand

und Versetzung der Rippen in Querrichtung,wird die Be-
hinderung der Umstromung der Bewehrungsstahloberfldche
durch die Betonmasse beim Aufspritzen auf ein MindestmaB
beschrdnkt und damit Lockerstellen im Spritzbeton im
Bereich der Stdhle weitgehend vermieden. Wenn im obigen
darauf bezug genommen ist, daB die Rippen 2,3,4 in
aufeinanderfolgenden Reihen angeordnet sind, die gegen-

—35— €inander versetzt sind, so bedeutet dies reihenartige

Anordnungen in Stabldngsrichtung gesehen, wobei also die
Rippen 2, 4 Bestandteile einer Reihe sind, und die
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Rippe 3 einen Bestandteil der benachbarten anderen
Reihe bildet. Die Rippen sind demnach nicht umldufig,
sondern es entstehen auf der Oberfldche 5 rippenfreie
Zonen, die fiir die Wasserdichtigkeit des Betons wichtig
sind.
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Patentanspriiche

1. Bewehrungsstahl als Einzelstabbewehrung und als Gurtstab
fir die Herstellung von Gittertrdgern inbesondere fir Spritz-
beton, d a d u r c h gekennzeichnet ,daB der
stabférmige Stahl (1) einen ovalen Querschnitt, dessen
Hauptachsen (d1, d2) mit dem Nenndurchmesser (ds) des Stahls
die Beziehung

d1/d2= (1,05 + 1,20) dg

bilden, wobei dS der Durchmesser des in den ovalen Querschnitt
einbeschriebenen Kreises ist, aufweist sowie wenigstens zwei
Reihen sich quer um seine Ldngsachse erstreckende, mit seiner
Oberfldche (5) ein einheitliches Ganzes bildende, nicht
umldufige Rippen (2,3,4), daB die Rippen (2,4) aufeinander-
folgender Reihen gegeneinander versetzt sind und da8
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wenigstens die zwischen den Rippen (2,3,4) vorhandene
Oberfldche (5) des Stahls (1) eine Rauhtiefe y = (0,005 +
0,03) d, aufweist.

2. Bewehrungsstahl nach Anspruch 1, d a dur ch
gekennzeichnet, daB sich die Rippen (2,4)
rechtwinklig zur Langsachse des stabfdormigen Stahls (1)
erstrecken.

3. Bewehrungsstahl nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, daB der Abstand (c) zweier

in Stabldngsrichtung aufeinanderfolgender Rippen (2,4)
(1,0 + 2,0) d, betrdgt.

4. Bewehrungsstahl nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet , daB die in
Rippenmitte gemessene RippenhOhe a4, = (0,05 = 0,1) dg
betrdgt.

]
1

5. Bewehrungsstahl nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Breite b der Rippen (2,3,4) an ihrem FuB (0,1 # 0,3) dg
betragt.

6. Bewehrungsstahl nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet , daB der in
Umfangsrichtung der Stahloberfldche gemessene Abstand (e)
der Rippen (2,3) e > 0,1 7 ds betrdgt.

7. Bewehrungsstahl nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die in
Umfangsrichtung des stabformigen Stahls (1) aufeinander-
“folgenden Rippen (2,3) in Richtung der Ldingsachse um eine
Strecke v 2> 1,0 bf gegeneinander versetzt sind.



8. Verwendung eines Bewehrungsstahls nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, d a d u r ch g e k;e nnzedich -
net , daB die rippenfreien Bereiche der Oberfldche (5)
des stabfdrmigen Stahls (1) beim Betonieren auf der dem
Spritzbetonstrahl zu- oder abgewandten Seite liegen.
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