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&) Warmiuftgeblise fiir netzunabhingig betreibbare tragbare Haarpflegegei'ite.

@) Die Erfindung betrifit ein Warmluftgebigse fiir FlG 1
netzunabhingig betreibbare, tragbare Haarpfiege- .

geréte, das innerhalb eines handlichen Geh&uses ein
Heizelement und ein dieses mit einem Lufistrom

beaufschlagendes, durch einen batteriebetriebenen z
Elektromotor angetriebenes Liifterrad aufweist. Die —ita
Nachteile bekannter Gebldse dieser Art werden i
dadurch Uberwunden, daB als Heizelement (1) ein b
mittels elektrischer Heizleiter auftheizbarer 18

Wiarmespeicher verwendet wird, der sich aufgrund
seiner vorgeschlagenen Merkmale bei kleinen Ab-
messungen und geringem Gewicht durch eine gute
Heizleistung auszeichnet.
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Warmluftgebidse flir netzunabhingig befreibbare tragbare Haarpflegegerite

Die Erfindung betrifft ein Warmluftgeldse der
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen Gattung.

Neben den Ublichen am Stromnetz betriebe-
nen, beispielsweise In elekirischen Handhaartrock-
nern eingesetzien Warmlufigebldsen, sind bereiis
derartige autark -d.h. netzunabhingig -verwendbare
Warmluftgebldse bekannt, die als Wirmequelle
einen aus einem Fliissiggas-Tank gespeisten Gas-
brenner enthalten. So ist in der DE-OS 31 03 843
ein Handhaartrockner beschrieben, in dem das Gas
mit offener Flamme verbrennt, und aus der interna-
tionalen Patentanmeldung WO 83/00 607 ist ein
entsprechendes Gerdt mit flammenloser katalyti-
scher Verbrennung bekannt. AuBerdem ist in der
DE-OS 14 57 415 vorgeschlagen worden, die
Warmluft {lUr eine Haarirockenhaube in einem
separaten kofferartigen Behilter mit Hilfe eines
elekirisch aufgeheizien Warmespeichers zu erzeu-
gen. ,
Alle diese bekannten Ger#ite bieten zwar den
Vorteil, daB sie ohne ein die Bewegungsfreiheit des
Benuizers einschrinkendes Neizkabel beirieben
werden kdnnen und daB sie auch dort benuizbar
sind, wo eine Steckdose fehit oder aufgrund beste-
hender Vorschriften nicht installiert werden darf,
jedoch setzen die mit Gas beheizten Gerdie die
stdndige = VerfUgbarkeit von  nachfillbarem
Fllssiggas voraus, und die Beschreibung des vor-
stehend  erwdhnten  Wirmespeicher-Gebldses
enthalt keinerlei technische Lehre darliber, wie
dessen Warmehaushalt so verbessert werden kann,
daB es der bei einem tragbaren oder sogar standig
in der Hand gehaltenen Haarpflegegerat unabding-
bar besiehenden Forderung nach kleinen Abmes-
sungen und geringem Gewicht gerecht wird.

Es stellte sich daher die Aufgabe, ein autark
verwendbares Warmlufigebldse aufzuzeigen, das -
ohne auf einen Flussiggas-Vorrat angewiesen zu
sein -beziiglich seiner Abmessungen, seines
Gewichis sowie seiner Heiz-und Forderleistung die
Voraussetzungen fiir den Einsatz in Handhaarirock-
nemn und anderen tragbaren Haarpflegegeriten
erflllt.

Diese Aufgabe wird gem#B der vorliegenden
Erfindung durch ein Warmlufigebldse gel®st, das
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches
1 angegebenen Merkmale aufweist. Durch die er-
findungsgemadBe Auswahl des an sich bekannten
Wiérmespeicher-Prinzips  zur  Erhitzung  der
Gebldselut und die Auiteilung des Luftstromes auf
mehrere  -vorzugsweise 5 bis 10 -das
Wiarmespeicher-Heizelement durchsetzende Luft-
kandle wird ein Warmluftgebldse geschaffen, das
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einen neuen Typ von handlichen Haarpflege-
gerdten konstruktiv und produktionstechnisch reali-
sierbar macht, und zwar bemerkenswerierweise im
Rahmen der heute bei solchen Ger#ten Ublichen
Abmessungen. .

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung be-
sitzen die Luftkanile des Heizelementies eine lichte
Weite von 5 bis 10 mm, wodurch sowohl beziglich
der Sirdmungsgeschwindigkeit als auch des
Wiarmeliberganges und somit der Heizleistung und
deren zeitlichen Verlaufes die fiir tragbare Haarp-
flegegerite -insbesondere {lr Handhaartrockner -zu
fordernden glinstigen Werte erzielt werden.
Zusitzlich kann der Warmehaushalt des Heizele-
mentes erfindungsgem&B dadurch optimiert wer-
den, daB die Lufikamile so Uber seinen Quer-
schnitt verteilt angeordnet sind, daB jedem Luftka-
nal anndhemnd die gleiche Menge an
wirmespeicherndem Material geometrisch zuge-
ordnet ist, also jedem Luftsirom zur Erwdrmung
etwa die gleiche gespeicherte Wirmemenge zur
Verfligung steht. Diese Bemessung, bei der im

-allgemeinen gleiche Querschnittsfiichen der Lufi-

kandle vorausgesetzt sind, kann in einer anderen
AusfUhrungsform dahingehend abgewandeit wer-
den, daB die den einzelnen Luftkandlen zugeordne-
ten Teile der Speichermasse unterschiedlichen
Querschnitisflichen dieser Lufitkandie proportional
sind.

In einer insbesondere produkiionstechnisch
vorteithaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist das
Heizelement, das beispielsweise aus einer Keramik
auf der Basis von ALO: und MgO besieht, in eine
der Anzahl der Luftkandle entsprechende Zahl von
je einen Luftkanal enthaltenden Segmenten eiwa
gleicher Masse unterteili, wobei die StoBfugen zwi-
schen diesen Segmenten vorzugsweise mit einer
Ausgleichsmasse geflllt sind. Durch diese Aus-
gleichsmasse kann zum einen vermieden werden,
daB zwischen den Segmenten auigrund von Une-
benheiten ihrer aneinanderstoBenden Flachen ein
undefinierter Warmekontakt bestehf; zum anderen
kann durch Auswahl einer mehr oder weniger
wirmeleitenden Fillmasse, der W&rmehaushalt
des gesamien Heizelemenies gezielt beeinfiuft
werden. )

Weiterhin wird eine Reihe von
Ausflihrungsformen der Erfindung vorgeschlagen -
(Anspriiche 7 bis 10), mit denen unterschiediiche
Strédmungsverldufe der erwdrmten Luft erzeugbar
sind, so daB unter Beriicksichtigung der Anforde-
rungen, die an die mit Warmlufigebl&sen auszustat-
tenden Haarpflegegerdte gestelli werden, die
jeweils optimale Form ausgew#&hlt werden kann. So
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kann das Sirémungsbild beispielsweise dadurch
besinfluft werden,daB alternativ oder erginzend zu
den Ublicherweise geradlinig verlaufenden Luft-
kandlen verschiedene wendelfdrmige Kandle vor-
gesehen werden, und die LuftkanZle kdnnen einen
sich von der Lufieintrittsseite zur Luftaustrittsseite
andernden -insbesondere verengenden -Quer-
schnitt besitzen.

Die zur Aufheizung des Heizelementes vorge-
sehenen elektrischen Heizlsiter k&nnen innerhalb
des Speichermaterials verlaufen, sind jedoch vor-
zugsweise entlang den Wandungen der Luftkanéle
angeordnet, wo sie -z. B. in Form von Draht-Heiz-
spiralen -bei der Hersteliung der Heizelemente in
die Wandungen der Luftkandle eingebettet werden.
Besonders vorteilhaft ist es im vorliegenden Fall,
die Heizleiter in Form von auf die Wandungen der
Luftkandle aufgebrachten Schichien eines elekiri-
schen Widerstandsmaterials auszubilden, wobei in-
sbesondere durch Aufdampfen erzeugte
Widerstandsschichten  vorgeschlagen  werden.
Schlieflich kdnnen die Wandungen der Luftkaniie
zur Verringerung des Luftstrémungs-Widerstandes
mit einer glatten, insbesondere aus einem Lack
oder einer Glasur bestehenden Oberfldchenschicht
versehen sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform
des erfindungsgemaBen Warmluftgebl&ses ist des-
sen Wirmespeicher-Heizelement von  einem
wirmeisolierenden Mantel umgeben, und an des-
sen AuBenseite -jedoch innerhalb des
Geritegehiuses -befindet sich mindestens ein An-
saugkanal, der insbesondere einen ringférmigen,
das Heizelement umfassenden Querschnitt besitzt
und durch den die vom Gebldse angesaugte Kait-
luft entgegen der in den Luftkandlen des Speiche-
relementes erzeugten Strémungsrichiung zur Luf-
teintrittsseite des Gebldses gefiinrt wird. Dies An-
ordnung bewirkt, daB eine Erwdrmung der ZuBeren
Oberflache des wirmeisolierenden Mantels, die
trotz dessen wérmeddmmender Eigenschait
wahrend der Autheizphase nicht ganz vermieden
werden kann, bei inbetriebnahme des Gebldses zur
Vorwdrmung der angesaugten Luft genutzt wird.

Besonders zweckmiBig ist es, zwischen dem
Heizelement und der Ausblasdffnung des Warm-
luftgeblidses eine Mischkammer anzuordnen, in die
die Luftkandle des Heizelementes miinden und in
der eine Verwirbelung und innige Vermischung der
einzelnen Luftsiréme stattfindet mit dem Ergebnis,
daB der die Ausblasdffnung des Gebldses verlas-
sende Luftstrom eine Uber den gesamten Quer-
schnitt gleichmiéBige Temperaturverteilung auf-
weist.
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Zur Autheizung des Wiarmespeicher-Heizele-
mentes sowie zur Aufladung der den Gebldsemotor
speisenden Akkumulatoren ist es vorteilhaft, unmit-
telbar in das Gebldsegehduse eine Steckereinheit
zu integrieren, mit der es an eine entsprechende
Steckdose eines Netzgerdtes angeschlossen wer-
den kann. Dabei ist es zweckm&pBig. zwei Steckko-
ntakipaare vorzusehen, von denen das eine zur
Aufheizung des Heizelementes mittels Netzspan-
nung und das zweite zur Aufladung der elektri-
schen Akkumulatoren mittels einer in dem Netz-
gerét erzeugten geeigneten Gleichspannung dient.
Dabei kann durch konstruktive Gestaltung der Stec-
kereinheit auf der einen Seite und der Steckdose
auf der anderen Seite daflir gesorgt werden, daB
diese beiden Teile nur in der richtigen Position
ineinander gesteckt werden kénnen, daB also Fehi-
polungen vermieden werden. Im Falle der beson-
ders vorteilhaften Verwendung des erfindungs-
gemifen Warmluftgebi&ses als Handhaartrockner,
in dem dieses einen sogenannten Pistolengriff auf-
weist, ist die genannte Steckersinheit zweckmaBig
an der Stirnseite des Griffendes angeordnet.

Die Zeichnung veranschaulicht den Erfindungs-
gegenstand am Beispiel von damit ausgestatteten
Handhaartrocknern, und zwar zeigen in teilweise
stark vereinfachten Prinzipdarstellungen

Figur 1 den Querschnitt eines erfindungs-
gemiBen Handhaarirockners in seiner Lade-
position, in der der Haartrockner Uber die in
seinen sogenannten Pistolengriff integrierte
Steckereinheit mit einem Netzgerét verbun-
den ist,

Figur 2 einen Handhaartrockner, bei dem die
Ansaugluft -wie  oben erldutert . -im
Gegenstrom-Prinzip zum Gebldse gefiihrt
wird,

Figur 3 einen in einem gr&Beren MaBstab
wiedergegebenen Querschnitt durch ein er-
findungsgemdBes Wérmespeicher-Heizele-
ment.

Wie Figur 1 zeigt, enthéit der erfindungs-
gemiBe Handhaartrockner ein  von einem
warmeisolierenden Mantel 4 umschiossenes
Wi&rmespsicher-Heizelement 1, das in Richtung
seiner Lingsachse A von mehreren Luftkandlen 2
durchsetzt ist. Das aus einem Niederspannungs-
Gleichstrommotor 5, einem Lifterrad 6 und einem
Nachleitrad 7 bestehende Gebidse driickt die
durch das Ansauggitter 8.1 angesaugte Luft durch
die Luftkandle 2. Nachdem die einzeinen
Luftstréme in den Luftkandien 2 erwdrmt worden
sind, gelangen sie in die Mischkammer 18, in der
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sie durch Verwirbelung innig vermengt werden, so
daB der durch die Ausblas@ffnung 17 austretende
Luftstrom eine Uber seinen  Querschnitt
gleichm#Bige Temperaturverteilung aufweist.

Das Gerdtegehduse 9 weist einen sogenannien
Pistolengriff 9.1 auf, in dem die zur Speisung des
Gebldsemotors dienenden elekirischen Akkumuia-
toren 14 sowie ein Schalier 15, mit dem Uber seine
Handhabe 15.1 die verschiedenen Betriebs-
zustdnde des Gerdtes eingestellt werden kdnnen,
untergebracht sind. An seiner Stimseite weist der
Griff 9.1 zwei Steckerpaare 10 und 11 auf, von
denen jeweils nur ein Stecker sichibar ist und Uber
die der Handhaarirockner durch EinflUhren seines
Griffes 8.1 in eine entsprechende Ausnehmung des
Ladegerdtes 16 mit entsprechenden Buchsenpaa-
ren 12 und 13 des Ladegerdtes in elekirischen
Kontakt gebracht werden kann. Im Interesse der
Ubersichtlichkeit der Darstellung wurde die
gesamte innere Verdrahiung des Gerites wegge-
lassen, und auch auf die Wiedergabe der elekiri-
-schen " Widerstandsheizelemente des
Wi&rmespeichers 2 wurde verzichiet.

In der in Figur 2 wiedergebenen
Austlhrungsform ist das. Kaltluft-Ansauggitter 8.1 in
den Bereich der AusbiasSffnung 17 des Gerdtes
verlegt, so daB die Luft durch den das Heizelement
ringfdrmig  umgebenden ~ Ansaugkanal 8 zur
Gebldseeinheit 5, 6, 7 gelangt.

In Figur 3 ist ein Querschnitt durch eine weiter
oben bereits erlduterte bevorzugte
Ausflhrungsform des Wéirmespeicher-Heizeleme-
nies dargestelit. Das Heizelement besteht hier aus
neun je einen Luftkanal 2 enthalienden Segmenten
1.1, wobei deren StoBfugen durch eine Ausgleichs-
masse 1.2 ausgefiilli ist. Die elekirischen Wider-
stdnde zur Erhitzung der Wérmespeicher-Segmen-
te 1.1 besitzen in der dargestellien
Ausflihrungsform die Form von vorzugsweise durch
Aufdampfen erzeugten Beschichtungen 3. Zur Ver-
ringerung des Strdmungswiderstandes weisen die
Wandungsoberfldchen 2.1 der Luftkandle 2 einen
glatten Uberzug auf, der insbesondere aus einem
Lack oder einer Glasur besteht.

Anspriiche

1. Warmiufigebldse flr netzunabhfngig betreib-
bare, fragbare Haarpflegegerite, das innerhalb ein-
es handlichen Gehiduses ein Heizelement und ein
dieses mit einem Luftstrom beaufschlagendes,
durch einen batteriebetriebenen Elekiromotor ange-
triebenes Liifterrad aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB das Heizelement (1) ein mittels elekiri~
scher Heizleiter autheizbarer, in Langsrichfung von
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mehreren Luftkandien (2) durchsetzter KSrper aus
einem Material hoher spezifischer Warme ist.

2. Warmluftgebldse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anzahl der Luftkandle (2) 5
bis 10 betrdgt.

3. Warmiuftgebldse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die lichte Weite der
Luftkanile (2) 5 bis 10 mm beirdgt.

4. Warmluftgebl@se nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnei, daB die Luftkanile
(2) derart {iber den Querschnitt  des
wiarmespeichernden Heizelements (1) verteilt an-
geordnet sind, daB jedem Luftkanal annZhernd die
gleiche Menge an warmespeicherndem Material
zugeordnet ist. )

5. Warmluftgebldse nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Heizelement (1) in eine der
Anzahl der Luftkaniie (2) entsprechende Zahi von
je einen Luftkanal enthaltenden Segmenten (1.1)
etwa gleicher Masse unterteilf ist.

6. Warmlufigebldse nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die StoSfugen zwischen den
Segmenten (1.1) mit einer Ausgleichsmasse (1.2) ’
geflllt sind.

7. Warmlufigeblase nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftkanile
(2) einen sich von der Lufieintrittsseite zur Luftau-
siritisseite des Heizelements verengenden Quer-
schniit aufweisen.

8. Warmiufigebldse nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dag das Heizele-
ment (1) Luftkandle (2) enthilt, die geradlinig in der
Richiung seiner Lingsachse (A) verlaufen.

9. Warmlufigebldse nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizele-
ment (1) Luftkandle (2) enthdlt, die in Form von
konzentrisch zu seiner Lingsachse (A) angeordne-
ten Wendeln verlaufen.

10. Warmlufigebldse nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verlauf der Luftkanile (2)
Wendeln mit in Strémungsrichtung sich stetig
dndernder Wendel-Steigung und/oder sich stetig
fnderndem Wendel-Durchmesser entspricht.

11. Warmiufigebl&se nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die elektri-
schen Heizleiter zur Aufheizung des Heizelements -
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(1) entlang den Wandungen der Luftkanéie (2) an-
geordnet sind.

12. Warmiuftgebldse nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrischen Heizleiter aus
auf die Wandungen der Luftkandle (2) aufgebrach-
ten Schichten (3) eines elektrischen Widerstands-
materials gebildet sind.

13. Warmiuftgebidse nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Widerstandsschichten (3)
durch Aufdampfen erzeugt sind.

14. Warmiluftgebldse nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf die Wandun-
gen der Luftkanile (2) eine glatte, insbesondere
aus einem Lack oder einer Glasur bestehende Ob-
erflichenschicht aufweisen.

15. Warmiluftgebldse nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizele-
ment (1) von einem warmeisolierenden Mantel (4)
umgeben ist, an dessen AuBenseite innerhalb des
Gerdtegehduses sich mindestens ein Ansaugkanal
(8) -insbesondere mit ringfdrmigem, das Heizele-
ment (1) umfassendem Querschnitt -befindet, durch
den die vom Geblédse (5, 6, 7) angesaugte Kaltluft
entgegen der in den Luftkandlen (2) erzeugten
Strédmungsrichtung  zur  Lufteintrittsseite  des
Gebléses (5, 6, 7) gefihrt wird.

16. Warmluftgebldse nach einem der Anspriiche 1
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bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
dem Heizelement (1) und der Ausbiaséffnung (17)
eine Mischkammer (18) angeordnet ist, in die die
Luftkanle (2) miinden.

17. Warmluftgebidse nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB in sein
Gehduse eine Steckereinheit (10, 11) integriert ist,
mit der es zur Aufheizung seines Heizelements (1)
und zur Aufladung seiner elektrischen Akkumulaio-
ren (14) an eine entsprechende Steckdose (12, 13)
eines Netzgerdies (16) angeschiosssen werden
kann.

18. Warmiuftgebidse nach Anspruch 17, dadurch
gekenneeichnet, daf ein Steckkontaktpaar (10) zur
Aufheizung des Heizelements (1) mittels Netzspan-
nung und ein zweites Steckkontaktpaar (11) zur
Aufladung der elektrischen Akkumulatoren (14) mit-
tels einer in dem Netzgerdt (16) erzeugten geei-
gneten Gleichspannung vorgesehen sind.

19. WarmiluftgeblZse nach einem der Anspriiche 17
oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB es einen
sogenannten Pistolengriff (9.1) aufweist und daB
die Steckereinheit (10, 11) an der Stirnseite des
Griffendes angeordnet ist. :

20. Warmlufigebldse nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzsich-
net, daB das elekirische Heizelement (1) von
wenigstens drei Luftkanailen (2) durchsetzt ist.
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