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©  Im  Wärmebehandlungsraum  (10)  des  Ofens  (1)  ist  eine 
wendeiförmige  Transportbahn  mit  zwei  Gruppen  von  stabför- 
migen  Tragelementen  (8,  9)  an  zwei  Trägeranordnungen  (2,  3) 
befestigt.  Letztere  (2,  3)  sind  mit  den  zugehörigen  Tragele- 
menten  sowohl  vertikal  als  auch  in  Umfangsrichtung  der  Trans- 
portbahn  relativ  zueinander  bewegbar,  um  die  Werkstücke  (5) 
entlang  der  f  ransportbahn  zu  bewegen.  Die  Transporteinrich- 
tung  wird  dadurch  baulich  und  betrieblich  vereinfacht  und  ihre 
Arbeitsweise  verbessert,  daß  die  erste  Trägeranordnung  (2) 
eine  den  Ofendeckel  (11)  durchgreifende  vertikale  Trägerwelle 
(20)  aufweist  und  daß  auf  letzterer  (20)  wenigstens  eine  fest 
mit  der  zweiten  Trägeranordnung  (3)  verbundene  Hülse  (30, 
30')  derart  gelagert  ist,  daß  die  Trägerwelle  (20)  und  die  Hülse 
(30,  30')  unter  gegenseitiger  Führung  entlang  einer  Zentral- 
achse  (4)  relativ  zueinander  drehbar  und  verschiebbar  sind. 
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befestigt.  Letztere  (2,  3)  sind  mit  den  zugehörigen  Tragele- 
menten  sowohl  vertikal  als  auch  in  Umfangsrichtung  der Trans- 
portbahn  relativ  zueinander  bewegbar,  um  die  Werkstücke  (5) 
entlang  der  Transportbahn  zu  bewegen.  Die  Transporteinrich- 
tung  wird  dadurch  baulich  und  betrieblich  vereinfacht  und  ihre 
Arbeitsweise  verbessert,  daß  die  erste  Trägeranordnung  (2) 
eine  den  Ofendeckel  (11)  durchgreifende  vertikale  Trägerwelle 
(20)  aufweist  und  daß  auf  letzterer  (20)  wenigstens  eine  fest 
mit  der  zweiten  Trägeranordnung  (3)  verbundene  Hülse  (30, 
30')  derart  gelagert  ist,  daß  die  Trägerwelle  (20)  und  die  Hülse 
(30,  30')  unter  gegenseitiger  Führung  entlang  einer  Zentral- 
achse  (4)  relativ  zueinander  drehbar  und  verschiebbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Ofen   zu r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n  

W e r k s t ü c k e n ,   b e i   dem  in  e i n e m   W ä r m e b e h a n d l u n g s r a u m   mit   e i n e r  

e t w a   k r e i s r i n g f ö r m i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   w e n d e l f ö r m i g e n   T r a n s p o r t -  

bahn   w e n i g s t e n s   zwei   G r u p p e n   von  s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n   a n  

zwei   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e   b e i d e n   T r ä g e r a n -  

o r d n u n g e n   mit   den  i h n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   T r a g e l e m e n t e n  

s o w o h l   v e r t i k a l   a l s   auch   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t b a h n  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d e r a r t   b e w e g b a r   s i n d ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e  

e n t l a n g   d e r   T r a n s p o r t b a h n   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Ein   Ofen  d i e s e r   Ar t   i s t   aus  d e r   WO  8 4 / 0 2 3 9 0   b e k a n n t .   Er  h a t  

g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   D r e h h e r d ö f e n   e r h e b l i c h e   b a u l i c h e   u n d  

b e t r i e b l i c h e   V o r t e i l e .   I n s b e s o n d e r e   i s t   e i n   Ofen   d e r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   Art   auch   f ü r   G a s b e h a n d l u n g s p r o z e s s e ,   z . B .   zum  N i t r i e -  

r e n   d e r   W e r k s t ü c k e   g e e i g n e t ,   da  d i e   W e r k s t ü c k e   i n s b e s o n d e r e  

b e i   w e n d e l f ö r m i g e m   V e r l a u f   d e r   T r a n s p o r t b a h n   b e l i e b i g   l a n g e n  

V e r w e i l z e i t e n   in  e i n e r   T e m p e r a t u r h a l t e z o n e   u n t e r w o r f e n   w e r d e n  

k ö n n e n   und  e i n e   t h e r m i s c h e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   E i n l a u f -   u n d  

A u s l a u f s t e l l e   p r o b l e m l o s   g e s c h a f f e n   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   l ä ß t  

s i c h   das   O f e n v o l u m e n   o p t i m a l   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   n u t z e n ,   so  daß  b e i   g l e i c h e m   O f e n v o l u m e n   e i n   h ö h e r e r  

D u r c h s a t z   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   Der  E n e r g i e e i n s a t z   i s t   im  V e r -  

g l e i c h   zu  h e r k ö m m l i c h e n   O f e n a u s f ü h r u n g e n   b e s o n d e r s   g e r i n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   den  W ä r m e b e h a n d -  

l u n g s o f e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   l e i c h t   z u  

m o n t i e r e n   und  zu  j u s t i e r e n   i s t   und  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A r b e i t s -  

w e i s e   b e i   e x a k t e m   B e w e g u n g s s p i e l   d e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g -  

t e n   T e i l e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Zur  L ö s u n g   d i s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   e r s t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   e i n e   w e n i g s t e n s   e i n e   O f e n w a n d   d u r c h -  

g r e i f e n d e   v e r t i k a l e   T r ä g e r w e l l e   a u f w e i s t   und  daß  auf   d e r   v e r -  

t i k a l e n   T r ä g e r w e l l e   w e n i g s t e n s   e i n e   f e s t   mit  der   z w e i t e n   T r ä -  



g e r a n o r d n u n g   v e r b u n d e n e   H ü l s e   d e r a r t   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e  

T r ä g e r w e l l e   und  d i e   H ü l s e   u n t e r   g e g e n s e i t i g e r   F ü h r u n g   e n t l a n g  

e i n e r   v e r t i k a l e n   Z e n t r a l a c h s e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r   u n d  

v e r s c h i e b b a r   s i n d .   A u f g r u n d   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e -  

h e n e n   g e g e n s e i t i g e n   F ü h r u n g   und  Z e n t r i e r u n g   d e r   b e i d e n   d i e  

W e r k s t ü c k e   e n t l a n g   d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   T r a n s p o r t b a h n   b e w e -  

g e n d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   l a s s e n   s i c h   d i e   B e w e g u n g s b a h n e n   d e r  

s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   b e i m   E i n b a u   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

s e h r   l e i c h t   und  g e n a u   e i n s t e l l e n   und  d i e   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

T r a g e l e m e n t e   d e r   b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   in  den   S o l l a g e n  

z u e i n a n d e r   a u s r i c h t e n .   Die   v o r e i n g e s t e l l t e n   R e l a t i v l a g e n   u n d  

das   b e t r i e b l i c h e   B e w e g u n g s s p i e l   b l e i b e n   auch   nach   l ä n g e r e n  

B e t r i e b s z e i t e n   s e h r   e x a k t   e r h a l t e n .   Die   g e g e n s e i t i g e   Z e n t r i e -  

r u n g   und   F ü h r u n g   d e r   b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   ü b e r   d i e   W e l l e n -  

H ü l s e n - K o m b i n a t i o n   l ä ß t   R e l a t i v b e w e g u n g e n   d e r   T r ä g e r a n o r d n u n -  

gen   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s o w o h l   i n   A x i a l r i c h t u n g   a l s   auch   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   z u .  

E i n e   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d e   A u s b i l d u n g   d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d -  

nung   b e i   E r h a l t u n g   d e r   F ü h r u n g s f u n k t i o n   d e r   T r ä g e r w e l l e   u n d  

e i n f a c h e r   M o n t a g e m ö g l i c h k e i t   d e r   T r a g e l e m e n t e   e r g i b t   s i c h   i n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß   zwei   F l a n s c h e   m i t  

v e r t i k a l e m   A b s t a n d   an  d e r   T r ä g e r w e l l e   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  a n  

den  b e i d e n   F l a n s c h e n   a c h s p a r a l l e l e   T r ä g e r s t a n g e n   g e h a l t e r t  
s i n d   und  daß   an  den  T r ä g e r s t a n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   w e i s e n d e   T r a g e l e m e n t e   d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   s i n d .   D i e  

a c h s p a r a l l e l e n   T r ä g e r s t a n g e n   s i n d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n z e l n  

o d e r   p a a r w e i s e   in   g l e i c h e m   W i n k e l a b s t a n d   auf   e i n e m  K r e i s   um 

d i e   Z e n t r a l a c h s e   a n g e o r d n e t .  

E i n e   e n s p r e c h e n d   e i n f a c h   m o n t i e r b a r e ,   k o s t e n g ü n s t i g e   und  r a u m -  

s p a r e n d e   A u s b i l d u n g   i s t   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   z u g e o r d n e -  

t e n   T r a g e l e m e n t e   in  g l e i c h m ä ß i g e r   W i n k e l v e r t e i l u n g   um  d i e  



Z e n t r a l a c h s e   e t w a   r a d i a l   n a c h   i n n e n   w e i s e n d   a n g e o r d n e t   und  m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   T r ä g e r k r a n z   v e r b u n d e n   s i n d ,   de r   k o a x i a l   z u r  

Z e n t r a l a c h s e   an  d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   b e f e s t i g t   i s t .   V o r z u g s w e i s e  

i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  e i n e   z w e i t e   F ü h r u n g s h ü l s e   mit   v e r -  

t i k a l e m   A b s t a n d   von  d e r   e r s t e n   F ü h r u n g s h ü l s e   au f   d e r   T r ä g e r -  

w e l l e   r e l a t i v   zu  d i e s e r   d r e h b a r   und  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   u n d  

f e s t   mi t   e i n e m   z w e i t e n   T r ä g e r k r a n z   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d i e  

T r a g e l e m e n t e   an  a c h s p a r a l l e l e n   T r ä g e r s t a n g e n   d r e h f e s t   a n g e -  

b r a c h t   s i n d ,   d i e   an  den  b e i d e n   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e n   T r ä -  

g e r k r ä n z e n   g e h a l t e r t   s i n d .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   b i l d e n   d i e  

b e i d e n   k o a x i a l e n   T r ä g e r k r ä n z e   zusammen   mi t   den  an  i h n e n   g e h a l -  

t e r t e n   T r ä g e r s t a n g e n   e i n   k ä f i g a r t i g e s   G e b i l d e ,   das  d i e   e r s t e  

T r ä g e r a n o r d n u n g   mi t   den  d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   T r a g e l e m e n t e n  

a u ß e n   u m g i b t .   Die  b e i d e n   F ü h r u n g s h ü l s e n   de r   z w e i t e n   T r ä g e r a n -  

o r d n u n g   k ö n n e n   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   um 

e i n e n   v o r g e g e b e n e n   a x i a l e n   Hub  r e l a t i v   zu  den  i n n e n   g e l e g e n e n  

w e l l e n f e s t e n   F l a n s c h e n   d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .  

E in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   E i n b a u   und  A u s b a u   d e r   b e i d e n   T r ä g e r a n -  

o r d n u n g e n   i s t   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   m ö g l i c h ,  

daß  d i e   z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   von  e i n e m   O f e n d e c k e l   aus  in  d e n  

O f e n i n n e n r a u m   a b g e s p a n n t   i s t .   Der  O f e n d e c k e l   kann  d a b e i   d i e  

von  d e r   v e r t i k a l e n   T r ä g e r w e l l e   d u r c h g r i f f e n e   O f e n w a n d   d a r s t e l -  

l e n .   Bei  Abnahme  d e s   O f e n d e c k e l s   k ö n n e n   b e i d e   T r ä g e r a n o r d n u n -  

gen  aus  dem  Ofen   h e r a u s g e h o b e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   nach   Ü b e r -  

p r ü f u n g   o d e r   D u r c h f ü h r u n g   e t w a i g e r   R e p a r a t u r a r b e i t e n   in  b e s o n -  

d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   w i e d e r e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   im  Ofen  l a g e f e s t   g e h a l t e r t ,   w ä h r e n d   d i e  

T r ä g e r w e l l e   zu r   A u s f ü h r u n g   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   s o w o h l   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a l s   a u c h  

d r e h b a r   i s t   und  mi t   Hub-  und  D r e h a n t r i e b e n   k u p p e l b a r   i s t .  



E i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   M o n t a g e m ö g l i c h k e i t   und  E r l e i c h -  

t e r u n g   d e r   L a g e j u s t i e r u n g e n   z w i s c h e n   den  z u s a m m e n w i r k e n d e n  

T r a g e l e m e n t e n   e r g i b t   s i c h   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a -  

d u r c h ,   daß   d i e   T r a g e l e m e n t e   j e w e i l s   mi t   e i n e m   auf   e i n e   d e r  

S t a n g e n   o d e r   e i n   S t a n g e n p a a r   a u f s t e c k b a r e n   F u ß s t ü c k   v e r s e h e n  

s i n d .   Bei  w e n d e l f ö r m i g e r   T r a n s p o r t b a h n   s i n d   m e h r e r e   T r a g e l e -  

m e n t e   in   E t a g e n   a n  e i n e r   S t a n g e   o d e r   e i n e m   S t a n g e n p a a r   v e r t i -  

k a l   ü b e r e i n a n d e r   g e h a l t e r t   und  d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n   auf   d i e  

S t a n g e   a u f g e s t e c k t e s ,   v o r z u g s w e i s e   r o h r -   o d e r   d o p p e l r o h r f ö r m i -  

g e s   A b s t a n d s s t ü c k   in   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   g e h a l t e n .   Der  E t a -  

g e n a b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   T r a g e l e m e n t e   k a n n   a l s o   d u r c h   g e e i g n e -  

t e   Wahl  d e r   Länge   d e r   A b s t a n d s s t ü c k e   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   d e r   J u s t i e r a u f w a n d   b e i   d e r   M o n t a g e   d e r   T r ä g e r a n o r d n u n -  

gen  i n s b e s o n d e r e   im  V e r g l e i c h   zu  h e r k ö m m l i c h e n   S c h w e i ß v e r b i n -  

d u n g e n   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   und  e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   E t a g e n h ö h e  

z u r   A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k s t ü c k f o r m e n   p r o b l e m l o s  

m ö g l i c h   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   Z e n t r a l a c h s e   d e s  

O f e n s   u n t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   von  zwei   T r ä g e r a n o r d n u n g e n  

zum  T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   e n t l a n g   e i n e r   w e n -  

d e l f ö r m i g e n   T r a n s p o r t b a h n ;   u n d  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   R a d i a l s c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g  

d e r   S c h n i t t l i n i e   I I - I I   i n   F i g u r   1 .  

In  dem  in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g s o f e n   1 

s i n d   zwei   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   2  und  3  um  e i n e   v e r t i k a l e   Z e n t r a l -  



a c h s e   4  z e n t r i e r t   a n g e o r d n e t .   Die  b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   2 

und  3  d i e n e n   zum  T r a n s p o r t   de r   in   F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   W e r k s t ü c k e   5  im  O f e n i n n e n r a u m   10  von  oben   nach   u n t e n  

e n t l a n g   e i n e r   d i e   Z e n t r a l c h s e   4  e twa   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n  

w e n d e l f ö r m i g e n   T r a n s p o r t b a h n ,   d e r e n   M i t t e l l i n i e   in   F i g u r   2  m i t  

dem  s t r i c h p u n k t i e r t e n   K r e i s   6  a n g e g e b e n   i s t .   Die  B e s c h i c k u n g  

des   O f e n s   e r f o l g t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d u r c h   e i n e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   A  in  e i n e m   O f e n d e c k e l   11;  d i e  

E n t n a h m e   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   E n t n a h m e ö f f n u n g   B  am  Boden   12  d e s  

O f e n s   1 .  

Die  e r s t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   2  w e i s t   e i n e   zu r   v e r t i k a l e n   Z e n t r a l -  

a c h s e   4  k o a x i a l e   T r ä g e r w e l l e   20,  zwei  in  v e r t i k a l e m   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   mi t   d e r   T r ä g e r w e l l e   20  f e s t   v e r b u n d e n e   R i n g f l a n -  

s c h e   21,  2 1 ' ,   an  den  b e i d e n   F l a n s c h e n   21,  21 '   g e h a l t e r t e ,   i n  

g l e i c h m ä ß i g e m   W i n k e l a b s t a n d   um  d i e   Z e n t r a l a c h s e   4  v e r t e i l t e ,  

v e r t i k a l e   T r ä g e r s t a n g e n p a a r e   22  und  auf   den   T r ä g e r s t a n g e n -  

p a a r e n   22  a u f g e s t e c k t e ,   g a b e l f ö r m i g e   T r a g e l e m e n t e   8  a u f .   Z w i -  

s c h e n   den   F u ß s t ü c k e n   28  d e r   e i n z e l n e n   g a b e l f ö r m i g e n   T r ä g e r -  

e l e m e n t e   8  s i n d   a l s   D o p p e l r o h r e   a u s g e b i l d e t e   A b s t a n d s s t ü c k e   29  

auf   d i e   S t a n g e n p a a r e   22  a u f g e s t e c k t .   Die  V e r t i k a l a b m e s s u n g e n  

d e r   F u ß s t ü c k e   28  und  d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   A b s t a n d s s t ü c k e   29  

b e s t i m m e n   d i e   g l e i c h b l e i b e n d e   E t a g e n h ö h e   z w i s c h e n   ü b e r e i n a n -  

d e r a n g e o r d n e t e n   g a b e l f ö r m i g e n   T r ä g e r e l e m e n t e n   8.  Die  au f   e i n e m  

S t a n g e n p a a r   a n g e o r d n e t e n   Fuß-   und  A b s t a n d s s t ü c k e  2 8   und  2 9  

l i e g e n   u n t e r   S c h w e r k r a f t e i n f l u ß   a u f e i n a n d e r   und  s i n d   u n t e n  

d u r c h   den  t r ä g e r w e l l e n f e s t e n   F l a n s c h   21  a b g e s t ü t z t .   E i n e s  

o b e r e n   W i d e r l a g e r s   auf   den  S t a n g e n p a a r e n   22  b e d ü r f e n   d i e   i n  

d i e s e r   Weise   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r e l e m e n t e   8  n i c h t .  

Die  z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  w e i s t   u n t e r e   und  o b e r e   F ü h r u n g s -  

h ü l s e n   30,  30 '   a u f ,   d i e   auf   d e r   T r ä g e r w e l l e   20  a x i a l   g e f ü h r t  

und  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   U n t e r e   und  o b e r e   T r ä g e r k r ä n z e   3 1 ,  

31 '   s i n d   f e s t   mit   den   F ü h r u n g s h ü l s e n   30,  30 '   v e r b u n d e n .   J e d e r  



T r ä g e r k r a n z   31  bzw.   31'   i s t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n a c h   Art   e i n e s   Rades   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   Nabe  d u r c h  

d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   30  g e b i l d e t   i s t   und  d e s s e n   A u ß e n r i n g   ü b e r  

s p e i c h e n a r t i g e   R a d i a l s t r e b e n   mi t   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   30  v e r b u n -  

den   i s t .   Die   F ü h r u n g s h ü l s e n   30  bzw.   30 '   s i n d   m i t   a x i a l e m   A b -  

s t a n d   von  den  i h n e n   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   u n t e r e n   und  o b e r e n  

F l a n s c h e n   21  und  21 '   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   a x i a l e n   A b s t ä n d e  

a u s r e i c h e n d   g r o ß   b e m e s s e n   s i n d ,   daß  d i e   b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n -  

gen   2  und  3  i h r   b e t r i e b l i c h e s   B e w e g u n g s s p i e l   in  R i c h t u n g   d e r  

Z e n t r a l a c h s e   4  zum  T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   5  a u s f ü h r e n  

k ö n n e n .  

Zur   z w e i t e n   T r ä g e r a n o a r d n u n g   3  g e h ö r e n   f e r n e r   a c h s p a r a l l e l e  

T r ä g e r s t a n g e n p a a r e   32,  d i e   in   g l e i c h m ä ß i g e r   W i n k e l v e r t e i l u n g  

und  p a s s e n d e r   r ä u m l i c h e r   Z u o r d n u n g   zu  d e r   i n n e r e n   T r ä g e r a n o r d -  

nung   2  z w i s c h e n   den  b e i d e n   A u ß e n r i n g e n   d e r   b e i d e n   T r ä g e r k r ä n z e  

31  und  31'   v e r s p a n n t   g e h a l t e n   s i n d .   Auf  den  T r ä g e r s t a n g e n -  

p a a r e n   32  s i n d   d i e   d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  z u g e o r d n e t e n ,  

e b e n f a l l s   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   T r a g e l e m e n t e   9  in   d e r  

g l e i c h e n   Wei se   wie   b e i   d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   2  a u f g e -  

s t e c k t ,   w o b e i   d i e   E t a g e n h ö h e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   T r a g e l e m e n -  

t e n   9  a u c h   h i e r   d u r c h   d i e   V e r t i k a l a b m e s s u n g e n   d e r   F u ß t e i l e   38 

d e r  T r a g e l e m e n t e   9  und  d e r   au f   d i e   S t a n g e n p a a r e   32  a u f g e s t e c k -  

t e n   D i s t a n z s t ü c k e   39  b e s t i m m t   i s t .  

Be i   dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e  

g e s a m t e   z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  ü b e r   am  o b e r e n   T r ä g e r k r a n z  

31 '   a n g r e i f e n d e  A n k e r   35  am  O f e n d e c k e l   11  a u f g e h ä n g t .   D i e  

r a d i a l e   Z e n t r i e r u n g   d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  i n   Bezug  a u f  

d i e   e r s t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   2  e r f o l g t   d a b e i ,   wie   oben   g e s a g t ,  
ü b e r   d i e   au f   d e r   T r ä g e r w e l l e   20  g l e i t e n d e n   F ü h r u n g s h ü l s e n   3 0  

und  3 0 ' .   D ie   z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  mi t   den  z u g e h ö r i g e n  

T r a g e l e m e n t e n   9  b l e i b t   im  B e t r i e b   s t a t i o n ä r .   Die  zum  T r a n s p o r t  

d e r   W e r k s t ü c k e   5  e r f o r d e r l i c h e n   R e l a t i v b e w e g u n g e n   d e r   T r a g -  



e l e m e n t e   8  und  9  s o w o h l   v e r t i k a l   a l s   auch   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

d e r   T r a n s p o r t b a h n   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Bewegung   d e r   a l s  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   d i e n e n d e n   T r ä g e r w e l l e   20  b e w i r k t ,   d i e   d u r c h  

e i n e n   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   g e e i g n e t e n   Hub-  u n d  

D r e h a n t r i e b   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  T r ä g e r w e l l e   20  i s t   d u r c h  

e i n e   g e e i g n e t e   D u r c h f ü h r u n g   13  d u r c h   den   O f e n d e c k e l   11  n a c h  

a u ß e n   g e f ü h r t .  

In  F i g u r   2  i s t   d i e   A u s b i l d u n g   und  d i e   R e l a t i v l a g e   d e r   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   T r a g e l e m e n t e   8  und  9  v e r a n -  

s c h a u l i c h t .   Die   b e i d e n   s t a b f ö r m i g e n   T r ä g e r a r m e   d e r   g a b e l f ö r m i -  

gen  T r a g e l e m e n t e   9  de r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   3  w e i s e n   e t w a  

r a d i a l   e i n w ä r t s   und  h a b e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a l s   d i e   b e i -  

den  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   T r a g a r m e   de r   g a b e l f ö r m i g e n  

T r a g e l e m e n t e   8  d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   2.  In  d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   R e l a t i v l a g e   d e r   T r a g e l e m e n t e   8  und  9  kann  d i e   e r s t e  

T r ä g e r a n o r d n u n g   ü b e r   d i e   a l s   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   w i r k e n d e   T r ä -  

g e r w e l l e   20  r e l a t i v   zur   s t a t i o n ä r e n   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   3 

a x i a l   a n g e h o b e n   o d e r   a b g e s e n k t   w e r d e n ,   um  e i n   W e r k s t ü c k   5  v o n  

e i n e m   T r a g e l e m e n t   9  a b z u h e b e n   o d e r   auf   d i e s e s   a b z u s e t z e n .   D e r  

a x i a l e   Hub  i s t   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   daß   am  Ende  d e r   H u b b e w e g u n g  

d i e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   T r a g e l e m e n t e   8  ü b e r   den  z u g e -  

h ö r i g e n   T r a g e l e m e n t e n   9  o d e r   u n t e r   d i e s e n   um  e i n e n   g e e i g n e t e n  

D r e h s c h r i t t   zur   n ä c h s t e n   P o s i t i o n   g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n  

dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   s i n d   j e w e i l s   6  T r a g e l e -  

m e n t e n p a a r e   8  und  9  in   e i n e m   W i n k e l a b s t a n d   von  60°  v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t ,   und  j e d e r   D r e h s c h r i t t   d e r   i n n e r e n   T r ä g e r a n o r d n u n g  

6,  b e i   dem  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   W e r k s t ü c k   von  dem  e i n e n   s t a t i o -  

n ä r e n   T r a g e l e m e n t   9  zu  d e s s e n   b e n a c h b a r t e n   T r a g e l e m e n t   9  ü b e r -  

f ü h r t   w i r d ,   s c h l i e ß t   e i n e n   D r e h w i n k e l   von  60°  e i n .   Nach  d e m  

A b s e t z e n   des   W e r k s t ü c k s   au f   dem  b e n a c h b a r t e n   ä u ß e r e n   T r a g e l e -  

ment   9  w i r d   d i e   e r s t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   2  s o w e i t   a b g e s e n k t ,   d a ß  

d i e   z u g e h ö r i g e n   T r a g e l e m e n t e   8  u n t e r   den  ä u ß e r e n   T r a g e l e m e n t e n  

9  in  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   g e g e n l ä u f i g e n   D r e h s c h r i t t   z u r ü c k b e -  



w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   ( E i n   W e i t e r d r e h e n   in  e i n e r   R i c h t u n g   i s t  

wegen   des   w e n d e l f ö r m i g e n   V e r l a u f s   d e r   T r a n s p o r t b a h n   6  b e i   d e m  

in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   m ö g -  

l i c h ;   d i e   H u b b e w e g u n g   kann  nur   e i n e   S t u f e   von  e inem  zum  n ä c h -  

s t f o l g e n d e n   ä u ß e r e n   T r a g e l e m e n t   9  a u s g l e i c h e n ) .   Wie  in  F i g u r   2 

d e u t l i c h   zu  s e h e n   i s t ,   s i n d   d i e   g a b e l f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   8 

bzw.   9  a u f   den   v e r t i k a l e n   T r ä g e r s t a n g e n p a a r e n   22  bzw.  32  d r e h -  

f e s t   g e h a l t e n .   A u f g r u n d   d e r   g e n a u e n   Z e n t r i e r u n g   z w i s c h e n   d e r  

a l s   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   d i e n e n d e n   T r ä g e r w e l l e   20  und  den  F ü h -  

r u n g s h ü l s e n   30,  30 '   s i n d   auch   d i e   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   2  und  3 

g e n a u   z u e i n a n d e r   z e n t r i e r t ,   und  d i e   g a b e l f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t  

8  und  9  k ö n n e n   in   e i n e m   e x a k t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e n   B e w e -  

g u n g s s p i e l   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e n   A b s t ä n d e n   z u e i n a n d e r   g e f ü h r t  

und  b e w e g t   w e r d e n .  

Die   g a b e l f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   j e w e i l s  

e i n s t ü c k i g   aus   h i t z e b e s t ä n d i g e m   S t a h l g u ß   o d e r   auch   a l s  

S c h w e i ß t e i l e   h e r g e s t e l l t ,   o d e r   s i e   b e s t e h e n   aus  k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l .  



1.  Ofen  zur   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  W e r k s t ü c k e n ,   b e i   dem  i n  

e i n e m   W ä r m e b e h a n d l u n g s r a u m   mit   e i n e r   e twa   k r e i s r i n g f ö r m i g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   w e n d e l f ö r m i g e n   T r a n s p o r t b a h n   w e n i g s t e n s   z w e i  

G r u p p e n   von  e twa   s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n   (8,  9)  an  z w e i  

T r ä g e r a n o r d n u n g e n   (2,   3)  b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e   b e i d e n   T r ä g e r -  

a n o r d n u n g e n   mit   den  i h n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   T r a g e l e m e n t e n  

s o w o h l   v e r t i k a l   a l s   auch   in  U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   T r a n s p o r t b a h n  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d e r a r t   b e w e g b a r   s i n d ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e  

(5)  e n t l a n g   d e r   T r a n s p o r t b a h n   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   (2)  e i n e   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   O f e n w a n d   (11)   d u r c h g r e i f e n d e   v e r t i k a l e   T r ä g e r w e l l e  

(20)  a u f w e i s t   und  daß  auf   der   v e r t i k a l e n   T r ä g e r w e l l e   ( 2 0 )  

w e n i g s t e n s   e i n e   f e s t   mi t   d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  v e r -  

b u n d e n e   H ü l s e   (30,  3 0 ' )   d e r a r t   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d i e   T r ä g e r -  

w e l l e   (20)   und  d i e   H ü l s e   (30 ,   3 0 ' )   u n t e r   g e g e n s e i t i g e r   F ü h r u n g  

e n t l a n g   e i n e r   Z e n t r a l a c h s e   (4)  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r   u n d  

v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

2.  Ofen  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w e i  

F l a n s c h e   (21,   2 1 ' )   mit   v e r t i k a l e m   A b s t a n d   an  d e r   T r ä g e r w e l l e  

(20)   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  an  den  b e i d e n   F l a n s c h e n   a c h s p a r a l l e l e  

T r ä g e r s t a n g e n   (22)   g e h a l t e r t   s i n d   und  daß  an  den   T r ä g e r s t a n g e n  

im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   nach   a u ß e n   w e i s e n d e   T r a g e l e m e n t e   ( 8 )  

d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   s i n d .  

3.  Ofen  nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   de r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  z u g e o r d n e t e n   T r a g e l e m e n t e  

(9)  in  g l e i c h m ä ß i g e r   W i n k e l v e r t e i l u n g   um  d i e   Z e n t r a l a c h s e   ( 2 0 )  

e twa   r a d i a l   nach   i n n e n   w e i s e n d   a n g e o r d n e t   und  mit  w e n i g s t e n s  

e i n e m   T r ä g e r k r a n z   ( 31 ,   3 1 ' )   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r   k o a x i a l   z u r  

Z e n t r a l a c h s e   (4)  an  d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   (30,   3 0 ' )   b e f e s t i g t  

i s t .  



4.  Ofen   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

z w e i t e   F ü h r u n g s h ü l s e   ( 3 0 ' )   mit   v e r t i k a l e m   A b s t a n d   von  d e r  

e r s t e n   F ü h r u n g s h ü l s e   (30)   a u f   d e r   T r ä g e r w e l l e   ( 2 0 )  r e l a t i v   z u  

d i e s e r   d r e h b a r   und  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  f e s t   mit   e i n e m  

z w e i t e n   T r ä g e r k r a n z   ( 3 1 ' )   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d i e   T r a g e l e -  

m e n t e   (9)  d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  an  a c h s p a r a l l e l e n  

T r ä g e r s t a n g e n   (32)   d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   an  den  b e i d e n  

z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e n   T r ä g e r k r ä n z e n   (31,   3 1 ' )   g e h a l t e r t  

s i n d .  

5.  Ofen   n a c h   den  A n s p r ü c h e   2  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   b e i d e n   F ü h r u n g s h ü l s e n   (30,  3 0 ' )   s o w e i t   v o n e i n a n d e r  

b e a b s t a n d e t   s i n d ,   daß  d i e   ü b e r   d i e   b e i d e n   T r ä g e r k r ä n z e   ( 3 1 ,  

3 1 ' )   und  d i e   T r ä g e r s t a n g e n   (32)  v e r b u n d e n e n   b e i d e n   F ü h r u n g s -  

h ü l s e n   ( 3 0 ,   3 0 ' )   d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  um  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   a x i a l e n   Hub  r e l a t i v   zu  den  i n n e n   g e l e g e n e n   w e l -  

l e n f e s t e n   F l a n s c h e n   ( 2 1 ,   2 1 ' )   d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   ( 2 )  

v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

6.  Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  von  e i n e m   O f e n -  

d e c k e l   (11)   aus   ü b e r   A n k e r   (35)   in  den  O f e n i n n e n r a u m   ( 1 0 )  

a b g e s p a n n t   i s t .  

7.  Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  im  Ofen  (1)  l a g e -  

f e s t   g e h a l t e r t   i s t   und  daß  d i e   T r ä g e r w e l l e   (20)  z u r   A u s f ü h r u n g  

d e r   R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T r ä g e r a n o r d n u n g e n   (2  

und  3)  s o w o h l   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a l s   auch   d r e h b a r   i s t   und  m i t  

Hub-  und  D r e h a n t r i e b e n   k u p p e l b a r   i s t .  

8.  Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g e l e m e n t e   (8,  9)  j e w e i l s   mit   e i n e m   a u f  

e i n e   S t a n g e   o d e r   e i n   S t a n g e n p a a r   ( 2 2 ,   32)  a u f s t e c k b a r e n   F u ß -  



s t ü c k   (28 ,   38)  v e r s e h e n   s i n d .  

9.  Ofen  n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e  

T r a g e l e m e n t e   (8  bzw.  9)  an  e i n e r   S t a n g e   o d e r   e i n e m   S t a n g e n p a a r  

(22  bzw.  32)  v e r t i k a l   ü b e r e i n a n d e r   g e h a l t e r t   und  d u r c h   w e n i g -  

s t e n s   e i n   auf   d i e   S t a n g e   o d e r   das   S t a n g e n p a a r   a u f g e s t e c k t e s ,  

v o r z u g s w e i s e   r o h r f ö r m i g e s   o d e r   d o p p e l r o h r f ö r m i g e s   A b s t a n d s -  

s t ü c k   (29  bzw.  39)  in  g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   g e h a l t e n   s i n d .  

10.  Ofen  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g e l e m e n t e   (8,  9)  g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

11.  Ofen  n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

r a d i a l   e i n w ä r t s   g e r i c h t e t e n   T r ä g e r a r m e   de r   g a b e l f ö r m i g e n   T r a -  

g e l e m e n t e   (9)  d e r   z w e i t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (3)  s o w e i t   v o n e i n a n -  

de r   b e a b s t a n d e t   s i n d ,   daß  s i e   von  den  r a d i a l   nach   a u ß e n   w e i -  

s e n d e n   T r a g e l e m e n t e n   (8)  d e r   e r s t e n   T r ä g e r a n o r d n u n g   (2)  b e r ü h -  

r u n g s f r e i   d u r c h g r i f f e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

12.  Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g e l e m e n t e   (8,  9)  mit   z u g e h ö r i g e m   F u ß t e i l  

(28 ,   38)  aus  k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

13.  Ofen  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g e l e m e n t e   (8,  9)  mit   z u g e h ö r i g e m   F u ß t e i l  

(28 ,   38)  e i n t e i l i g   aus  h i t z e b e s t ä n d i g e m   S t a h l g u ß   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  
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