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Paroi  de  coffrage  et  de  blindage. 
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©  L'invention  concerne  la  construction  de  tunnels. 
Elle  a  pour  objet  une  paroi  de  coffrage  et  de  blindage, 

constituée  par  l'assemblage  bout  à  bout  de  tronçons  (1) 
constitués  chacun  par  au  moins  deux  parties  (2,  3,  4,  5)  de 
tronçon  assemblées  entre  elles  bout  à  bout,  les  extrémités 
se  faisantface  étant  reliées  par  une  clef  (6).  Chaque  partie  de 
tronçon  est  constituée  d'un  certain  nombre  d'éléments  arti- 
culés  entre  eux.  La  clef  présente  deux  surfaces  latérales 
d'insertion  et  les  éléments  d'extrémité  voisins  de  celle-ci 
sont  munis  de  moyens  d'assemblage  compatibles  avec  ces 
surfaces  d'insertion. 

La  paroi  de  coffrage  suivant  l'invention  a  pour  avantage 
d'être  constituée  d'éléments  adaptables  à  toute  forme  de 
tunnel  et  récupérables  après  usage,  est  facile  à  manipuler, 
permet  la  transmission  des  efforts  longitudinaux  et  transver- 
saux  provoqués  par  l'avancement  du  bouclier  de  la  machine 
de  percement  et  le  coulage  du  béton  et  ne  nécessite  pas 
l'utilisation  d'une  peau  de  coffrage. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une   p a r o i  

p o u r   la  r é a l i s a t i o n   de  c o f f r a g e s   p o u r   le  c o u l a g e   e n  

p l a c e   de  b é t o n   p o u r   r é a l i s e r   des   v o i l e s ,   des   d a l l e s   e t  

des   v o û t e s   (de  t u n n e l )   e t   é g a l e m e n t   d e s t i n é e   au  b l i n -  

d a g e   de  s o l s ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r   c o n t e n i r   l e s   t e r r e s  

l o r s   du  c r e u s e m e n t   de  t r a n c h é e s   ou  a u t r e s   t r a v a u x   d e  

t e r r a s s e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   c i - a p r è s   e n  

se  r é f é r a n t   à  son  a p p l i c a t i o n   p r é f é r é e   q u i   e s t   l a  

r é a l i s a t i o n   de  c o f f r a g e s   p o u r   l ' e x é c u t i o n   de  r e v ê t e -  

m e n t s   de  t u n n e l   en  b é t o n   c o u l é   en  p l a c e ,   e t ,   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t ,   d a n s   le  cas   de  t u n n e l s   r é a l i s é s   e n  

f o u i l l e s   s o u t e r r a i n e s .  

L ' e x é c u t i o n   de  t u n n e l s   de  ce  t y p e ,   a v e c  

r e v ê t e m e n t   en  b é t o n   c o u l é   en  p l a c e ,   e s t   b i e n   c o n n u e   e t  

c o n s i s t e   à  c r e u s e r   une  s e c t i o n   de  t u n n e l ,   g é n é r a l e m e n t  

au  moyen  d ' u n e   m a c h i n e   à  f o r e r ,   e t   à  e x é c u t e r   l e  

r e v ê t e m e n t   en  p o m p a n t   du  b é t o n   f r a i s   d a n s   l ' e s p a c e  

l i b r e   e n t r e   le   b o u c l i e r   de  la  m a c h i n e   q u i   a v a n c e   d a n s  

le   s e n s   du  p e r c e m e n t   e t   le   c o f f r a g e   m o n t é .   Le  b o u c l i e r  

e s t   p r o p u l s é   dans   le  s e n s   de  p e r c e m e n t   g é n é r a l e m e n t   a u  

moyen   de  v é r i n s   de  p o u s s é e   a g i s s a n t   p a r a l l è l e m e n t   à  

l ' a x e   du  t u n n e l .   C e u x - c i   p r e n n e n t   g é n é r a l e m e n t   a p p u i  

s u r   le   r e v ê t e m e n t   du  t u n n e l   d é j à   c o u l é .  

Or,  en  p r a t i q u e ,   le   r e v ê t e m e n t   e s t   e x é c u t é   a u  

même  r y t h m e   de  t r a v a i l   que  le   p e r c e m e n t   du  t u n n e l ,   e n  

p o m p a n t   du  b é t o n   f r a i s   d a n s   l ' e s p a c e   l i b r e   e n t r e   l e  

b o u c l i e r   de  la  m a c h i n e   e t   le   b é t o n   d é j à   c o u l é   e t   q u i  

e s t   en  t r a i n   de  d u r c i r ,   m a i n t e n u   p a r   le   c o f f r a g e   m o n t é .  

I l   n ' e s t   donc   pas   p o s s i b l e   de  s ' a p p u y e r   s u r   l e  

b é t o n   f r a î c h e m e n t   c o u l é   t a n t   que  c e l u i - c i   n ' a   p a s  
a t t e i n t   une  r é s i s t a n c e   d o n n é e ,   ce  qu i   r e p r é s e n t e   u n e  

p e r t e   de  t e m p s   p o u r   l ' a v a n c e m e n t   du  t r a v a i l .  

Pour   é v i t e r   c e t t e   p e r t e   de  t e m p s ,   i l   e s t  

a v a n t a g e u x   que  l e s   v é r i n s   d ' a v a n c e m e n t   s ' a p p u i e n t   s u r  



l e   r e v ê t e m e n t   d u  t u n n e l   p a r   l ' e n t r e m i s e   du  c o f f r a g e  

m o n t é .   Les  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x   de  p r o p u l s i o n   d u  

b o u c l i e r   p a s s e n t   a i n s i   p a r   f r o t t e m e n t   e n t r e   le  d i t  

c o f f r a g e   et   le   b é t o n   d a n s   le  r e v ê t e m e n t   du  t u n n e l ,   c e  

q u i   p e r m e t   de  t r a v a i l l e r   a v e c   une  l o n g u e u r   f i n i e   d e  

c o f f r a g e ,   le   c o f f r a g e   p o u v a n t   ê t r e   d é m o n t é   l o r s q u e   l e  

b é t o n   e s t   d u r .  

Un  e x e m p l e   de  p r o c é d é   a i n s i   que  de  m a c h i n e  

p o u r   l ' e x é c u t i o n   en  c o n t i n u   d ' u n   r e v ê t e m e n t   de  t u n n e l  

en  b é t o n   c o u l é   en  p l a c e   e t   c o m p r i m é   e s t   d é c r i t   d a n s   l e  

b r e v e t   b e l g e   n*  8 3 8 . 0 4 8 .  

Le  c o f f r a g e   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   r e v ê t e -  

m e n t   en  b é t o n   c o u l é   d o i t   é v i d e m m e n t   s u i v r e   le   p r o f i l  

i n t é r i e u r   du  t u n n e l   à  r é a l i s e r ,   un  é c a r t   é t a n t   t o u t e -  

f o i s   m é n a g é   e n t r e   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  c o f f r a g e   ( l a  

s u r f a c e   c o f f r a n t e )   e t   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s .  

Les   t u n n e l s   o n t ,   s o i t   une  s e c t i o n   p o l y g o n a l e ,  

e t   n o t a m m e n t   r e c t a n g u l a i r e ,   s o i t ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,  

une   s e c t i o n   c o m p o r t a n t   des   p a r t i e s   a r q u é e s ,   e t   e n  

p a r t i c u l i e r ,   c i r c u l a i r e s ,   c o r r e s p o n d a n t   à  la   v o û t e   d u  

t u n n e l ,   p a r   e x e m p l e .  

Le  c o f f r a g e   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   r e v ê t e -  

m e n t   de  t u n n e l   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é   de  t r o n ç o n s  

a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t .   C h a c u n   de  ces   t r o n ç o n s   d e  

c o f f r a g e   c o m p r e n d   d o n c   au  m o i n s   une  p a r t i e   a r q u é e  

c o r r e s p o n d a n t ,   p a r   e x e m p l e ,   à  la   v o û t e   du  t u n n e l .  

D ' a u t r e   p a r t ,   c h a q u e   t r o n ç o n   e s t   c o n s t i t u é  

d ' a u   m o i n s   deux   p a r t i e s   a s s e m b l é e s   b o u t   à  b o u t   d e  

m a n i è r e   r i g i d e   ou  a r t i c u l é e   de  t e l l e   f a ç o n   que  l e s  

b o r d s   de  j o n c t i o n   s o i e n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n  

( e t   du  t u n n e l ) ,   e t   ce  a f i n   de  f a c i l i t e r   son  t r a n s p o r t  

e t   t o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s   de  p l a c e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

t u n n e l .   U n e - d e   ce s   p a r t i e s   donc   au  m o i n s   c o m p r e n d   u n e  

p o r t i o n   i n c u r v é e .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,   l e s   p a r t i e s   q u i   c o n s t i t u e n t  



l e s   t r o n ç o n s   de  c o f f r a g e s   s o n t   r é a l i s é s   en  f o n t e ,   e n  

a c i e r   ou  en  b é t o n .   Ces  p a r t i e s   s o n t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,  

l o u r d e s   e t   e n c o m b r a n t e s ,   donc   d i f f i c i l e s   à  m a n i p u l e r   e t  

o n t   une  f o r m e   a r q u é e   f i g é e   e t   non  m o d i f i a b l e .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  ce  t y p e   de  c o f f r a g e   e s t   d o n c  

l i m i t é e   à  des  t u n n e l s   a y a n t   une  s e c t i o n   de  fo rme   b i e n  

p r é c i s e ;   en  p a r t i c u l i e r ,   l e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   a r q u é e s  

s u i v a n t   un  r a y o n   de  c o u r b u r e   d é t e r m i n é   ne  p e u v e n t  

c o n v e n i r   que  p o u r   des  t u n n e l s   a y a n t   des   v o û t e s   de  même 

r a y o n   de  c o u r b u r e   t r a n s v e r s a l e .  

Ce  t y p e   de  c o f f r a g e   n ' e s t   donc   p a s   c o m p a t i b l e  

a v e c   des   f o r m e s   q u e l c o n q u e s   e t   m o d i f i a b l e s ,   que  ce  s o i t  

en  c o u r s   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   même  t u n n e l   à  s e c t i o n  

v a r i a b l e ,   ou  p o u r   des  t u n n e l s   a y a n t   des  s e c t i o n s   e t   d e s  

p r o f i l s   d i f f é r e n t s .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des   t r o n ç o n s   de  c o f f r a g e s  

c o n s t i t u é s   de  p o u t r e s   en  b o i s   ou  m é t a l l i q u e s   d i s p o s é e s  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  t u n n e l   e t   f i x é e s   à  une  f e u i l l e  

e x t é r i e u r e   f l e x i b l e   p r é s e n t a n t   une  s u r f a c e   l i s s e   c o n t r e  

l a q u e l l e   le   b é t o n   s e r a   c o u l é   ( s u r f a c e   c o f f r a n t e ) ,   e n  

b o i s ,   m u l t i p l e x ,   a c i e r   ou  a l u m i n i u m ,   c o n s t i t u é e   d e  

p a n n e a u x   c i n t r é s   ou  f l e x i b l e s ,   ou  d ' é l é m e n t s   de  f a i b l e  

l a r g e u r   j o i n t i f s .   Des  t i r a n t s   t r a n s v e r s a u x   r e l i e n t   l e s  

p o u t r e s   e n t r e   e l l e s   e t   a s s u r e n t   la   r i g i d i t é   t r a n s v e r -  

s a l e   de  l ' e n s e m b l e .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  ce  t y p e   de  c o f f r a g e   p o u r  
r é a l i s e r   un  r e v ê t e m e n t   de  t u n n e l   en  b é t o n   c o u l é   n é c e s -  

s i t e   t o u t e f o i s   la  p r é s e n c e   d ' u n e   c h a r p e n t e   de  s o u t i e n ,  

m o n t é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   t r o n ç o n   du  c o f f r a g e ,   c a r  

l a   f e u i l l e   e x t é r i e u r e   à  e l l e   s e u l e   ne  p e r m e t   pas   d e  

r e p r e n d r e   l e s   e f f o r t s   t r a n s v e r s a u x   de  c o m p r e s s i o n   c r é é s  

p a r   le   c o u l a g e   du  b é t o n   s o u s   p r e s s i o n ,   é t a n t   d o n n é  

q u ' e l l e   d o i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   f i n e   e t   f l e x i b l e   p o u r  
é p o u s e r   une  c o u r b u r e   d é s i r é e .  

P a r   a i l l e u r s ,   ce  t y p e   de  c o f f r a g e   ne  p e u t   p a s  



ê t r e   u t i l i s é   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   e n  

b é t o n ,   c o u l é   au  même  r y t h m e   de  t r a v a i l   que  l e  

p e r c e m e n t .  

En  e f f e t ,   la   c o n s t r u c t i o n   de  ce  t y p e   d e  

c o f f r a g e   ne  p e r m e t   pas   de  t r a n s m e t t r e   au  r e v ê t e m e n t   l e s  

e f f o r t s   de  p r o p u l s i o n   du  b o u c l i e r   p a r   f r o t t e m e n t   e n t r e  

le   c o f f r a g e   e t   le   b é t o n ,   c a r   la   f i x a t i o n   des   p o u t r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   ( s u r   l e s q u e l l e s   d e v r a i e n t   s ' a p p u y e r   l e s  

v é r i n s   d ' a v a n c e m e n t   du  b o u c l i e r )   à  la  f e u i l l e   e x t é -  

r i e u r e   ( s u r f a c e   c o f f r a n t e   en  c o n t a c t   a v e c   le  b é t o n ) ,   n e  

r é s i s t e r a   pas   aux  e f f o r t s   de  c i s a i l l e m e n t .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des   c o f f r a g e s   g o n f l a b l e s  

q u i   c o n s i s t e n t   en  une  e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   en  c a o u t -  

c h o u c   a rmé   de  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s ,   dans   l a q u e l l e   d e  

l ' a i r   e s t   i n j e c t é   s o u s   p r e s s i o n   e t   a u t o u r   de  l a q u e l l e  

l e   b é t o n   e s t   c o u l é .  

Dès  que  le   b é t o n   e s t   s u f f i s a m m e n t   d u r ,   l ' a i r  

e s t   é v a c u é   de  l ' e n v e l o p p e ,   e t   c e l l e - c i   e s t   e x t r a i t e  

s u i v a n t   l ' a x e   de  la   c o n d u i t e .  

Les  c o f f r a g e s   g o n f l a b l e s   s o n t   t o u t e f o i s  

l i m i t é s   à  la   r é a l i s a t i o n   de  c o n d u i t e s   c y l i n d r i q u e s   d o n t  

le   d i a m è t r e   n ' e x c è d e   p a s   3  m è t r e s .   De  p l u s ,   la   p r é s e n c e  

d ' u n e   a r m a t u r e   en  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s   ne  p e r m e t t a n t   p a s  

de  f a i r e   v a r i e r   de  m a n i è r e   s e n s i b l e   le   d i a m è t r e   d ' u n  

c o f f r a g e   de  ce  t y p e ,   c h a q u e   e n v e l o p p e   ne  p e u t   ê t r e  

u t i l i s é e   que  p o u r   un  d i a m è t r e   d é t e r m i n é   de  c o n d u i t e .  

E n f i n ,   l a   p r é s e n c e   de  l ' e n v e l o p p e   g o n f l a b l e   dans   c e l l e -  

c i ,   t a n t   que  l e   b é t o n   n ' e s t   pas   s u f f i s a m m e n t   d u r ,  

e m p ê c h e   t o u t e   a c t i v i t é   d a n s   la  c o n d u i t e ,   e t   n o t a m m e n t  

la   p o u r s u i t e   du  c r e u s e m e n t .   I l   f a u t   d ' a i l l e u r s   n o t e r  

que   l e s   c o f f r a g e s   g o n f l a b l e s   s o n t   u t i l i s é s   de  p r é f é -  

r e n c e   d a n s   des   t r a n c h é e s   à  c i e l   o u v e r t   le   b é t o n   é t a n t  

c o u l é   de  l ' e x t é r i e u r ,   e n t r e   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s   et   l a  

s u r f a c e   de  l ' e n v e l o p p e   e t   s e r v e n t   s u r t o u t   à  r é a l i s e r  

d e s   t r o n ç o n s   de  l o n g u e u r s   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e s  



( j u s q u ' à   30  m è t r e s ) ,   m a i s   de  s e c t i o n s   r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e s ,   p a r   e x e m p l e   des  c o n d u i t e s   d ' é g o û t s ,   e t c .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   une  p a r o i   d e  

c o f f r a g e   e t   de  b l i n d a g e   f a c i l e   à  m a n i p u l e r   e t   à  p l a c e r  

q u i ,   t o u t   en  p e r m e t t a n t   la  t r a n s m i s s i o n   d e s   e f f o r t s   d e  

c o m p r e s s i o n ,   de  t r a c t i o n   e t   de  c i s a i l l e m e n t ,   t a n t  

t r a n s v e r s a u x   que  l o n g i t u d i n a u x ,   p r o v o q u é e s   p a r   l ' a v a n -  

c e m e n t   du  b o u c l i e r   de  la  m a c h i n e   de  p e r c e m e n t   e t   p a r   l e  

c o u l a g e   e t   la   p r i s e   du  b é t o n   e s t   c o n s t r u i t e   à  p a r t i r  

d ' u n   maximum  d ' é l é m e n t s   s t a n d a r d s   r é c u p é r a b l e s   p o u v a n t  

ê t r e   u t i l i s é s   de  m a n i è r e   r é p é t é e ,   ne  n é c e s s i t e   p a s  

l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   peau   de  c o f f r a g e   s u p p l é m e n t a i r e   e t  

p e u t   s ' a d a p t e r   à  t o u t e s   l e s   f o r m e s   d é s i r é e s ,   e t   à  

t o u t e s   l e s   d i m e n s i o n s   de  t u n n e l s ,   en  f a i s a n t   v a r i e r   l e  

n o m b r e   d ' é l é m e n t s   s t a n d a r d s   u t i l i s é s .  

A  c e t t e   f i n ,   l e s   é l é m e n t s   s t a n d a r d s   s o n t   d e  

d i m e n s i o n s   e t   de  p o i d s   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t s ,   e t  

p e u v e n t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   ê t r e   f a c i l e m e n t   m a n i p u l é s   à  l a  

f o r c e   des   b r a s   e t   p a r   c o n s é q u e n t   s a n s   f a i r e   a p p e l   à  d e s  

e n g i n s   de  l e v a g e ,   e t c . . .  

La  c o n f i g u r a t i o n   de  c e s   é l é m e n t s   s t a n d a r d s ,  

a i n s i   que   l e u r   mode  d ' a s s e m b l a g e   p e r m e t   la   t r a n s m i s s i o n  

d e s   d i f f é r e n t e s   c o n t r a i n t e s ,   t a n t   l o n g i t u d i n a l e s   q u e  

t r a n s v e r s a l e s ,   t e l s   pa r   e x e m p l e ,   l e s   e f f o r t s   de  p r o p u l -  

s i o n   du  b o u c l i e r   d ' u n e   m a c h i n e   à  f o r e r   l e s   t u n n e l s ,   o u  

l e s   e f f o r t s   de  c o m p r e s s i o n   t r a n s v e r s a l e   e n t r a î n é s   p a r  
l a   c o u l é e   du  b é t o n   s o u s   p r e s s i o n .  

La  p o s s i b i l i t é   de  f a i r e   v a r i e r   le   nombre   d e s  

é l é m e n t s   s t a n d a r d s   a s s e m b l é s   p e r m e t   d ' a j u s t e r   a v e c  

p r é c i s i o n   l e s   d i m e n s i o n s   de  la  p a r o i   s u i v a n t   l e s  

b e s o i n s ;   a i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   la   l o n g u e u r   du  p é r i m è t r e  

d ' u n   t r o n ç o n   de  c o f f r a g e   u t i l i s é   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   d u  

r e v ê t e m e n t   d ' u n   t u n n e l   p e u t   ê t r e   a j u s t é e   a v e c   p r é c i s i o n  

aux  d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s   du  t u n n e l ,   de  m a n i è r e   à  

o b t e n i r   a v e c   p r é c i s i o n   l ' é p a i s s e u r   de  r e v ê t e m e n t  



d é s i r é e .  

De  p l u s ,   l e s   é l é m e n t s   s t a n d a r d s   u t i l i s é s   s o n t  

a s s e m b l é s   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' i l s   s ' e n g r è n e n t   e t   r é a l i -  

s e n t   p a r   e u x - m ê m e s   une  p a r o i   c o f f r a n t e   s u f f i s a m m e n t  

u n i e   c o n t r e   l a q u e l l e   le   b é t o n   s e r a   c o u l é .  

E n f i n ,   l ' a s s e m b l a g e   des   é l é m e n t s   s t a n d a r d s   e s t  

a g e n c é   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   une  a r t i c u l a t i o n   a u t o u r   d ' u n  

axe   c o u r a n t   l e   l o n g   des   b o r d s   a s s e m b l é s   de  deux   é l é -  

m e n t s   j o i n t i f s ,   ce  qu i   p e r m e t   à  une  p a r o i   de  c o f f r a g e  

c o n s t i t u é e   de  c e s   é l é m e n t s   d ' é p o u s e r   e x a c t e m e n t   l a  

c o u r b u r e   t r a n s v e r s a l e   du  t u n n e l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   l e  

p a s s a g e   de  f l u i d e   p o u r   le   c h a u f f a g e   e t   l e   r e f r o i d i s -  

s e m e n t   de  la   p a r o i   c o f f r a n t e ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' a c c é l é r e r  

ou  de  r é g l e r   la   p r i s e   du  b é t o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  p a r o i  

de  c o f f r a g e   e t   de  b l i n d a g e ,   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s e m b l a g e  

b o u t   à  b o u t   de  t r o n ç o n s   p a r   l e u r s   f a c e s   d ' a b o u t ,   c h a q u e  

t r o n ç o n   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une  p a r t i e   a r q u é e   d o n t   l a  

g é n é r a t r i c e   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n ,   c h a q u e  

t r o n ç o n   é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   deux   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s   b o u t   à  b o u t ,   de  m a n i è r e  

à  ce  que   l e s   b o r d s   d ' a s s e m b l a g e   s o i e n t   p a r a l l è l e s   à  

l ' a x e   du  t r o n ç o n ,   e t   p a r   au  m o i n s   une  c l e f   i n t e r c a l é e  

e n t r e   l e s   s u r f a c e s   des   e x t r é m i t é s   de  deux   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   se  f a i s a n t   f a c e .   C h a q u e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   e s t  
e l l e - m ê m e   c o n s t i t u é e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   d ' é l é m e n t s  

p r i n c i p a u x   i d e n t i q u e s   e t ,   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,  

d ' u n   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   e t   de  m o y e n s   de  l i a i s o n   e t   d e  

b l o c a g e .   C h a q u e   é l é m e n t   p r i n c i p a l   c o m p o r t e   une  p l a q u e  

de  c o f f r a g e   s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e ,   d o n t   une  f a c e  

c o n s t i t u e   la   s u r f a c e   de  c o f f r a g e ,   e t   un  n o y a u   d e  

r i g i d i f i c a t i o n   é c a r t é   de  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   e t   s i t u é  

du  c ô t é   de  la   f a c e   o p p o s é e   à  la   s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t  

r e l i é   de  m a n i è r e   r i g i d e   à  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e ;   l a  



p l a q u e   e s t   m u n i e   le  l o n g   de  deux   b o r d s   p a r a l l è l e s   e n t r e  

eux  e t   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n   de  moyens   de  j o n c t i o n   a v e c   l e  

b o r d   des   p l a q u e s   v o i s i n e s ;   c e s   m o y e n s   de  j o n c t i o n  

c o n s t i t u e n t   une  a r t i c u l a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe   c o u r a n t   l e  

l o n g   des   b o r d s   a s s e m b l é s .   C h a q u e   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é  

c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  p l a q u e  d e   c o f f r a g e   s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e ,   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   l a   s u r f a c e   d e  

c o f f r a g e ,   e t   une  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   é c a r t é e   de  l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   e t   s i t u é e   du  c ô t é   de  la  f a c e   o p p o s é e  

à  la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t   r e l i é e   de  m a n i è r e   r i g i d e   à  

la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   p a r   une  âme,  c h a q u e   é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   e s t   a t t a c h é   à  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   d u  

d e r n i e r   é l é m e n t   p r i n c i p a l   d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   p a r  

un  moyen  de  j o n c t i o n ,   e t ,   du  c ô t é   e x t r é m i t é   l i b r e ,   i l  

e s t   p r o f i l é ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   la   c o n n e x i o n   e t  

l ' a c c r o c h a g e   a v e c   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é ;   d ' u n e   p a r t i e  

de  t r o n ç o n   v o i s i n e ,   l e s   moyens   de  l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e  

r e l i e n t   l e s   n o y a u x   e t   l e s   p l a q u e s   de  r i g i d i f i c a t i o n   d e  

m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   b l o q u é s   d a n s   une  p o s i t i o n   d é t e r -  

m i n é e ,   l e s   uns  p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,   t o u s   l e s   é l é -  

m e n t s   d ' u n e   même  p a r t i e   de  t r o n ç o n ;   la   c l e f   p r é s e n t e  

é g a l e m e n t   une  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t   d e u x   s u r f a c e s  

l a t é r a l e s   d ' i n s e r t i o n   e t   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é  

v o i s i n s   de  la  c l e f   s o n t   m u n i s   de  m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e  

a v e c   la  c l e f   e t  c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   s u r f a c e s   l a t é r a l e s  

d ' i n s e r t i o n   de  c e l l e - c i ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e  
l ' i n s e r t i o n   de  la  c l e f   a v e c   la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e n  

a v a n t .  

S u i v a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l e s  

m o y e n s   de  j o n c t i o n   r e l i a n t   l e s   p l a q u e s   de  c o f f r a g e   d e s  

é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   e n t r e   eux  e t   a v e c   l e s   é l é m e n t s   d e  

c o f f r a g e   des   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   d ' u n e   même  p a r t i e   d e  

t r o n ç o n   c o m p o r t e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  n o e u d   c y l i n d r i q u e  

p l e i n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' e m p r e i n t e   c y l i n d r i q u e   e n  

c r e u x   du  même  n o e u d ,   l ' a s s e m b l a g e   e n t r e   p l a q u e s   d e  



c o f f r a g e   de  deux   é l é m e n t s   v o i s i n s   se  f a i s a n t   p a r  

e m b o î t e m e n t   d ' u n   n o e u d   d ' u n   é l é m e n t   dans   l ' e m p r e i n t e   e n  

c r e u x   d ' u n   é l é m e n t   v o i s i n ,   s u i v a n t   une   d i r e c t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n .  

S u i v a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   p o r t e ,   l e  

l o n g   d ' u n   de  deux  b o r d s   p a r a l l è l e s ,   un  n o e u d   c y l i n -  

d r i q u e   p l e i n   e t ,   le   l o n g   de  l ' a u t r e   b o r d ,   l ' e m p r e i n t e  

c y l i n d r i q u e   c r e u x   du  même  n o e u d .  

S u i v a n t   une  fo rme   d ' e x é c u t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l e  

n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   e s t   r e l i é   à  la   p l a q u e   d e  

c o f f r a g e   au  moyen  de  deux   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   d i s p o s é s  

en  V,  c e u x - c i   p e u v e n t   ê t r e   s o i t   des   v o i l e s   p l e i n s ,   s o i t  

des   s t r u c t u r e s   r é t i c u l a i r e s .  

Les   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   e t   le   n o y a u   de  r i g i d i -  

f i c a t i o n   f o r m e n t   une  s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V .  

S u i v a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   p o r t e ,   s u r   sa  f a c e   o p p o s é e   à  l a  

s u r f a c e   de  c o f f r a g e ,   deux   n e r v u r e s   p a r a l l è l e s   m u n i e s ,  

l e   l o n g   de  l e u r   b o r d   l i b r e ,   d ' u n   n o e u d   c y l i n d r i q u e  

p l e i n ,   e t   le   b o r d   l i b r e   de  c h a c u n   des   é l é m e n t s   d e  

l i a i s o n   de  la   s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V  e s t   muni   d ' u n e  

e m p r e i n t e   en  c r e u x   du  d i t   n o e u d ,   l ' e m b o î t e m e n t   des  d i t s  

d e u x   n o e u d s   d a n s   l e s   d i t e s   e m p r e i n t e s   p e r m e t t a n t   a i n s i  

l ' a s s e m b l a g e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l .  

La  p l a q u e   de  c o f f r a g e   p e u t   ê t r e   r a c c o r d é e   à  l a  

s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V  s o i t   p a r   s o u d a g e ,   s o i t   p a r  

c o l l a g e .  

S u i v a n t   une  fo rme   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   l e  

n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   c o m p o r t e   une  r a i n u r e   l o n g i t u -  

d i n a l e   en  f o r m e   de  g o r g e ,   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   un  é c r o u  

p o u r   la   f i x a t i o n   a v e c   l e s   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   e t   d e  

b l o c a g e   q u i   r e l i e n t   l e s   d i f f é r e n t s   n o y a u x   de  r i g i d i f i -  

c a t i o n   e n t r e   e u x .  

Les   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   s o n t   p r o f i l é s   d e  



m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l ' a c c r o c h a g e   e n t r e   eux  d a n s   le  s e n s  

v e r s   l e s   s u r f a c e s   de  c o f f r a g e ,   à  la  f o i s   le  l o n g   d u  

b o r d   de  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e ,   e t   le  l o n g   du  b o r d   de  l a  

p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n .  

De  m a n i è r e   p r é f é r é e ,   p o u r   un  des   é l é m e n t s  

d ' e x t r é m i t é ,   le   moyen  d ' a c c r o c h a g e   le  l o n g   du  b o r d   d e  

l a   p l a q u e   de  c o f f r a g e   c o n s i s t e   en  une  n e r v u r e   m u n i e  

d ' u n   r e b o r d ,   e t   le   moyen  d ' a c c r o c h a g e   le  l o n g   du  b o r d  

de  la  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   c o n s i s t e   en  une  e n c o c h e ,  

e t   p o u r   l ' a u t r e   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é ,   le  moyen  d ' a c c r o -  

c h a g e   le  l ong   du  b o r d   de  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   c o n s i s t e  

en  une  e n c o c h e   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le  r e b o r d   du  p r e m i e r  

é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é ,   e t   le   moyen  d ' a c c r o c h a g e   le  l o n g  

du  b o r d   de  la  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   c o n s i s t e   en  u n e  

n e r v u r e   m u n i e   d ' u n   r e b o r d   d e s t i n é   à  ê t r e   e n g a g é   d a n s  

l ' e n c o c h e   du  p r e m i e r   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é .  

S u i v a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   c h a c u n  

d e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   même 

p r o f i l é   c o m p r e n a n t   deux   p l a q u e s   r e l i é e s   p a r   une  âme  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e s - c i ,   d o n t   l ' u n e   c o n s t i t u e   l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   e t   d o n t   l ' a u t r e   e s t   a s s e m b l é e   à  u n e  

p l a q u e   de  l i a i s o n   c o m p l é m e n t a i r e   p o u r   c o n s t i t u e r   l a  

p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n ;   l e s   deux   p l a q u e s   p r é s e n t e n t ,  

le   l o n g   de  l e u r s   b o r d s   s i t u é s   du  c ô t é   de  l ' é l é m e n t  

p r i n c i p a l ,   l ' u n e ,   un  n o e u d   l o n g i t u d i n a l   p l e i n   e t  

l ' a u t r e ,   l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   du  même  n o e u d .   Les  d e u x  

p l a q u e s   p r é s e n t e n t ,   en  o u t r e ,   le   l o n g   de  l e u r s   b o r d s   d u  

c ô t é   de  l ' a c c r o c h a g e   des   é l é m e n t s   e n t r e   e u x ,   l ' u n e ,   u n e  

n e r v u r e   mun ie   d ' u n   r e b o r d   e t   l ' a u t r e ,   une  e n c o c h e ;   l e  

d i t   p r o f i l é   p e r m e t   a i n s i   i n d i f f é r e m m e n t ,   en  le  r e t o u r -  

n a n t   de  1 8 0 ° ,   à  la   f o i s   l ' a s s e m b l a g e   a v e c   une  p l a q u e   d e  

c o f f r a g e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   s o i t   u n e  

e m p r e i n t e   s o i t   un  n o e u d ,   e t   l ' a c c r o c h a g e   de  d e u x  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   e n t r e   e u x .  

S u i v a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l a  



c l e f   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   e t   de  d e u x  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é ,   p o r t a n t   c h a c u n   une  p l a q u e   d o n t  

une   f a c e   c o n s t i t u e   la  s u r f a c e   de  g l i s s e m e n t   p e r m e t t a n t  

l ' i n s e r t i o n   de  la   c l e f ;   c h a q u e   p l a q u e   e s t   r e l i é e   à  

l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   le  p l u s   p r o c h e   p a r   une  p l a q u e  

i n t e r m é d i a i r e ,   d o n t   une  des  f a c e s   e s t   m u n i e   de  m o y e n s  

d ' a c c r o c h a g e   à  c e t   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   d e s  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   a v e c   la  c l e f   s o n t   c o n s t i t u é s  

c h a c u n   d ' u n e   p l a q u e   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   une  s u r f a c e  

de  g l i s s e m e n t   c o m p a t i b l e   a v e c   une  des   s u r f a c e s   d e  

g l i s s e m e n t   de  l a   c l e f ,   e t   d ' u n e   p l a q u e   i n t e r m é d i a i r e  

p e r m e t t a n t   l ' a c c r o c h a g e   a v e c   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   l e  

p l u s   p r o c h e .  

Les   é l é m e n t s   p r é f a b r i q u é s   u t i l i s é s   p o u r   l a  

p a r o i   de  c o f f r a g e   s u i v a n t   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   en  m a t é r i a u x   d i v e r s ,   en  m é t a l ,  

p a r   e x e m p l e   en  a l u m i n i u m   ou  s e s   a l l i a g e s ,   en  f o n t e   o u  

en  a c i e r ,   en  m a t i è r e s   p o l y m è r e s   r e n f o r c é e s   ou  non ,   o u  

en  f i b r o - c i m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   c i - a p r è s  

d a n s   son  a p p l i c a t i o n   p r é f é r é e   q u i   c o n s i s t e   en  l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   de  t u n n e l ,   e t   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   un  t u n n e l   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e ,   en  s e  
r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s ,   p a r m i   l e s q u e l l e s  :  

la   F i g .   1  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a -  

t i q u e ,   à  é c h e l l e   r é d u i t e ,   d ' u n   t r o n ç o n   de  c o f f r a g e  

a s s e m b l é ;  

l a   F i g .   2  r e p r é s e n t e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

e t   a v e c   a r r a c h e m e n t   p a r t i e l ,   la   c o u p e   d ' u n e   p a r t i e   d e  

t r o n ç o n ;  

l a   F i g .   3  r e p r é s e n t e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

une  c o u p e   de  la   r é g i o n   de  la  c l e f ,   d é s i g n é e   p a r   I I I  

d a n s   l a   F i g .   1 .  

l a   F i g .   4  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   f o r m e   d ' e x é -  



c u t i o n   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l ;  

la   F i g .   5  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   a u t r e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l ;  

la   F i g .   6  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   a u t r e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l ;  

l a   F i g .   7  r e p r é s e n t e ;   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

l ' a s s e m b l a g e   de  deux  p a r t i e s   de  t r o n ç o n   s u c c e s s i v e s  

s u i v a n t   la   p l a n   A  de  la  F i g .   1 ;  

la  F i g .   8  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n   p r o f i l é   c o n s t i -  

t u a n t   un  é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é ;  

la   F i g .   9  e s t   une  s e c t i o n   de  d e u x   p l a q u e s   d e  

l i a i s o n   c o n s t i t u a n t   c h a c u n e   un  é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é ;  

la   F i g .   10  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e ,   de  la  r é g i o n   du  t r o n ç o n   c o m p r e n a n t   l a  

c l e f ;  

l a   F i g .   11  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   p l a q u e  

p e r m e t t a n t   l ' i n s e r t i o n   de  la  c l e f   e n t r e   d e u x   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n ;  

la   F i g .   12  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   p l a q u e  

i n t e r m é d i a i r e   a s s u r a n t   la   l i a i s o n   e n t r e   un  é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   e t   la  p l a q u e   de  la  F i g .   1 1 ;  

la  F i g .   13  e s t   une  s e c t i o n   d ' u n e   p l a q u e  

d ' é p a i s s e u r   p e r m e t t a n t   d ' a j u s t e r   a v e c   p r é c i s i o n   l e s  

l o n g u e u r s   des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   e t   de  la   c l e f ;  

l a  F i g .   14  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a v e c  

a r r a c h e m e n t s   p a r t i e l s   d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n ;  

l a  F i g .   15  e s t   une  c o u p e   s u i v a n t   l ' a x e   d e  

s y m é t r i e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   m o n t r a n t   l ' a s s e m b l a g e  

d e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   a i n s i   que  la  l i a i s o n   e n t r e   d e u x  

t r o n ç o n s   de  p a r o i   a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t ;  

l a  F i g .   16  e s t   une  c o u p e ,   s u i v a n t   un  p l a n  

p a s s a n t   e n t r e   deux   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   v o i s i n s ,   d e  

l ' a s s e m b l a g e   de  deux  t r o n ç o n s   a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t .  

La  F i g .   1  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a -  

t i q u e ,   à  é c h e l l e   r é d u i t e ,   d ' u n   t r o n ç o n   de  c o f f r a g e  



d é s i g n é   d a n s   s o n -   e n s e m b l e   p a r   1,  e t   c o n s t i t u é   p a r  

l ' a s s e m b l a g e   b o u t   à  b o u t ,   s u i v a n t   le   c o n t o u r   du  t r o n ç o n  

1,  de  p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2,  3,  4  e t   5  e t   d ' u n e   c l e f   6 ,  

q u i   e s t   i n t e r c a l é e   e n t r e   l e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5 .  

P o u r   la  f a c i l i t é   de  la  d e s c r i p t i o n ,   le   t r o n ç o n   1  

r e p r é s e n t é   a  une  s e c t i o n   c i r c u l a i r e ,   m a i s   i l   va  de  s o i  

que   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   s ' a d a p t e r   à  des   s e c t i o n s  

de  t u n n e l   q u e l c o n q u e s .  

Les   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2,  3,  4  e t   5  s o n t  

a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s   s u i v a n t   des   p l a n s   A,  B  e t   C 

p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n   e t   p a s s a n t   p a r   c e t   a x e .  

La  c l e f   6  e s t   i n t e r c a l é e   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   s e  

f a i s a n t   f a c e   des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5  p o u r   b o u c l e r  

l a   c i r c o n f é r e n c e   de  la   p a r o i   de  c o f f r a g e ,   s u i v a n t   d e s  

p l a n s   D  e t   E  q u i   s o n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  ou  même,  à  

la   l i m i t e ,   l é g è r e m e n t   c o n v e r g e n t s   de  l ' i n t é r i e u r   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   du  t u n n e l ,   a i n s i   q u ' i l l u s t r é ,   a f i n   d e  

f a c i l i t e r   l ' i n s e r t i o n   de  la  c l e f   6  e t   l e   b l o c a g e   e n  

p l a c e   du  c o f f r a g e   1 .  

Le  t r o n ç o n   de  c o f f r a g e   1  p r é s e n t e   une  s u r f a c e  

de  c o f f r a g e   c o n t i n u e   13,  c o n t r e   l a q u e l l e   s e r a   c o u l é   l e  

r e v ê t e m e n t   en  b é t o n .  

La  F i g .   2  r e p r é s e n t e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

l a   s e c t i o n ,   a v e c   a r r a c h e m e n t   p a r t i e l ,   d ' u n e   p a r t i e   d e  

t r o n ç o n   3  (ou  4,  l e s   p a r t i e s - 3   e t   4  é t a n t   i d e n t i q u e s ) ,  

c o n s t i t u é e   p a r   l ' a s s e m b l a g e   b o r d   à  b o r d   d ' u n   c e r t a i n  

n o m b r e   d ' é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   7  e t   p r é s e n t a n t   un  é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   8  à  u n e   e x t r é m i t é ,   e t   un  é l é m e n t   d ' e x t r é -  

m i t é   9  à  l ' a u t r e ,   c e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   8  e t   9 

p e r m e t t a n t   l ' a s s e m b l a g e   a v e c   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   l e  

p l u s   p r o c h e   8,  9  d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   v o i s i n e .  

C h a q u e   é l é m e n t   7  c o m p o r t e   une  p l a q u e   14,  d o n t   l e s   b o r d s  

p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n   s o n t   m u n i s   de  moyens   d e  

j o n c t i o n   p e r m e t t a n t   une  a r t i c u l a t i o n   a v e c   d e s   é l é m e n t s  

v o i s i n s .   Ces  m o y e n s   de  j o n c t i o n   c o m p r e n n e n t   un  n o e u d  



c y l i n d r i q u e   p l e i n  1 5   d ' u n   b o r d   d ' u n e   p l a q u e   14  q u i  

s ' e m b o î t e   p a r f a i t e m e n t   d a n s   l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   1 6  

d ' u n e   p l a q u e   14  v o i s i n e   f o r m a n t   c h a r n i è r e   a u t o u r   d ' u n  

axe  c o u r a n t   le   l o n g   des   b o r d s   a s s e m b l é s .   Les   é l é m e n t s  

d ' e x t r é m i t é   8  ou  9  s ' e m b o î t e n t   de  la  même  m a n i è r e   a u x  

b o r d s   des   p l a q u e s   14.  Pour   a s s e m b l e r   l e s   é l é m e n t s   7 

e n t r e   eux  ou  a v e c   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   8  ou  9  o n  

e n f i l e   un  n o e u d   p l e i n   15  d a n s   une  e m p r e i n t e   e n  

c r e u x   16.   Les  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   7,  8  e t   9  s o n t  

s o l i d a r i s é s   e n t r e   eux  de  m a n i è r e   r i g i d e   p a r   des   m o y e n s  

de  l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e   10,  a i n s i   q u ' i l   s e r a   d é c r i t  

p l u s   b a s .  

On  p e u t   a s s e m b l e r   t o u t e   une  p a r t i e   de  t r o n ç o n ,  

p a r   e x e m p l e   2,  en  p o s i t i o n n a n t   l e s   é l é m e n t s   7  s u r   u n  

g a b a r i t   a y a n t   la   f o r m e   de  la   f u t u r e   s u r f a c e   d e  

c o f f r a g e ;   on  e m b o î t e   l e s   é l é m e n t s   7  l e s   uns  aux  a u t r e s ,  

on  e n f i l e   e n s u i t e   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   8  e t   9  à  

c h a q u e   e x t r é m i t é   e t   on  f i x e   le  t o u t   p a r   l e s   m o y e n s   d e  

l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e   1 0 .  

La  F i g .   3  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,  

la   r é g i o n   du  t r o n ç o n   1  c o m p r e n a n t   la   c l e f   6,  e t   d é s i -  

g n é e   p a r   I I I   à  la   F i g .   1,  e t   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   i l l u s -  

t r é e s   l e s   e x t r é m i t é s   s i t u é e s   en  f a c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

d e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5,  a i n s i   que   la   c l e f   6  

( p o u r   p l u s   de  c l a r t é ,   c e l l e - c i   e s t   r e p r é s e n t é e   à  

l ' é c a r t   de  sa  p o s i t i o n   d ' i n s e r t i o n ) .   Les   e x t r é m i t é s  

i l l u s t r é e s   des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5  s o n t   m u n i e s   d e  

m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   11  e t   12  a v e c   la   c l e f   6,  r e s p e c t i -  

v e m e n t ,   p e r m e t t a n t   l ' i n s e r t i o n   de  la   c l e f   6 .  

La  F i g .   4  r e p r é s e n t e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

la   s e c t i o n   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   7 .  

L ' é l é m e n t   7  c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   un  n o y a u   d e  

r i g i d i f i c a t i o n   17  de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   e t   d é c a l é  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l ,   p a r   r a p p o r t   à  la   d i t e  

p l a q u e   14.  Le  n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   17  e s t   r e l i é   à  l a  



p l a q u e   14  p a r   des   v o i l e s   18,  e t   a s s u r e   la  r i g i d i t é   d e  

l ' é l é m e n t   7.  De  p l u s ,   le   n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   1 7  

p e r m e t   l ' a s s e m b l a g e   de  l ' é l é m e n t   7  a v e c   l e s   m o y e n s   d e  

l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e   10,  p a r   e x e m p l e   p a r   s o u d a g e   o u  

c o l l a g e ,   ou  b o u l o n n a g e ,   comme  i l l u s t r é .  

La  F i g .   5  r e p r é s e n t e   la   s e c t i o n   d ' u n e   a u t r e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l .   Les   p a r t i e s  

i d e n t i q u e s   p o r t e n t   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e   q u e  

p o u r   l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   7  de  la   F i g .   4.  L ' é l é m e n t   1 9  

i l l u s t r é   à  la  F i g .   5  c o m p o r t e   un  n o y a u   de  r i g i d i f i -  

c a t i o n   20  p r é s e n t a n t   une  r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e   21  

p r o f i l é e   e t   d i m e n s i o n n é e   p o u r   r e c e v o i r   un  é c r o u   d ' u n e  

v i s   (non   r e p r é s e n t é s )   a s s u r a n t   l ' a s s e m b l a g e   a v e c   l e s  

m o y e n s   de  l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e   1 0 .  

La  F i g .   6  r e p r é s e n t e   la   s e c t i o n   d ' u n e   t r o i -  

s i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l .   L ' é l é -  

m e n t   22  i l l u s t r é   e s t   c o m p o s é ,   d ' u n e   p a r t ,   d ' u n e   p l a q u e  

23,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   d ' u n e   p a r t i e   d é s i g n é e   d a n s   s o n  

e n s e m b l e   p a r   24  e t   c o m p r e n a n t   un  n o y a u   de  r i g i d i f i -  

c a t i o n   25  m u n i e   d ' u n e   r a i n u r e   21  e t   deux  v o i l e s   26;   l a  

p l a q u e   23  e t   l a   p a r t i e   24  s o n t   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s  

de  m a n i è r e   r i g i d e   p a r   e m b o î t e m e n t   de  n e r v u r e s   p r é s e n -  

t a n t   des   n o e u d s   l o n g i t u d i n a u x   27  s o l i d a i r e s   de  l a  

p l a q u e   23  d a n s   l e s   e m p r e i n t e s   en  c r e u x   28  de  c e s  

n o e u d s ,   s i t u é e s   le   l o n g   des  b o r d s   l i b r e s   des   v o i l e s   2 6 .  

La  F i g .   7  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

e t ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   l ' a s s e m b l a g e   des   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   2  e t   3  s u i v a n t   le   p l a n   A  de  la   F i g .   1.  C e s  

p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   3  s o n t   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s  

p a r   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   r e s p e c t i f s   9  e t   8.  C ô t é  

c o f f r a g e ,   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   9  c o m p o r t e   une  p l a q u e  

de  c o f f r a g e   29,  d o n t   la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e s t   s e n s i -  

b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e .   Un  des  b o r d s   de  c e t t e   p l a q u e   2 9  

e s t   muni   d ' u n   n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  qu i   s ' e m b o î t e   d a n s  

l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   16  du  b o r d   de  la   p l a q u e   23  



v o i s i n e .   L ' a u t r e   b o r d   e s t   muni   d ' u n   moyen   d ' a c c r o -  

c h a g e .   De  même,  l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   8  c o m p o r t e   u n e  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   30.   Un  de  s e s   b o r d s   e s t   muni  d ' u n e  

e m p r e i n t e   en  c r e u x   16  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le   n o e u d  

c y l i n d r i q u e   15  du  b o r d  d e   la  p l a q u e   23  v o i s i n e .   L ' a u t r e  

b o r d   e s t   muni  d ' u n   moyen  d ' a c c r o c h a g e   c o m p a t i b l e   a v e c  

l e   moyen   d ' a c c r o c h a g e   de  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   29  d e  

l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   9 .  

C ô t é   i n t é r i e u r ,   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   9  

c o m p o r t e   une  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   31  s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e .   Un  des   b o r d s   de  c e t t e   p l a q u e   31  a p p u i e  

c o n t r e   le   n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   25  de  l ' é l é m e n t  

p r i n c i p a l   22  v o i s i n .   L ' a u t r e   b o r d   e s t   muni   d ' u n   m o y e n  

d ' a c c r o c h a g e .   De  même,  l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   8  c o m p o r t e  

une   p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   32  s e n s i b l e m e n t   r e c t a n -  

g u l a i r e .   Un  des   b o r d s   a p p u i e   c o n t r e   le   n o y a u   de  r i g i d i -  

f i c a t i o n   25  de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   22  v o i s i n .   L ' a u t r e  

b o r d   e s t   muni  d ' u n   moyen  d ' a c c r o c h a g e   c o m p a t i b l e   a v e c  

l e   moyen   d ' a c c r o c h a g e   de  la  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   3 1  

de  l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   9 .  

Les  m o y e n s   d ' a c c r o c h a g e   des   p l a q u e s   de  c o f -  

f r a g e   29,  30  a i n s i   que  l e s   m o y e n s   d ' a c c r o c h a g e   d e s  

p l a q u e s   de  r i g i d i f i c a t i o n   31,  32  s o n t   a g e n c é s   d e  

m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l ' a c c r o c h a g e   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a  

p a r t i e   de  t r o n ç o n   3  à  c e l l e   du  t r o n ç o n   2  ( d é j à   p l a c é e ) ,  

de  l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l   v e r s   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s .  

A i n s i   que  le   m o n t r e   la  F i g .   7,  l ' é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   9  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   p r o f i l é   33  a s s e m b l é   à  

une   p l a q u e   de  l i a i s o n   34.  De  même,  l ' é l é m e n t   d ' e x t r é -  

m i t é   8  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p r o f i l é   i d e n t i q u e   33,  m a i s  

r e t o u r n é   de  1 8 0 ° ,   a s s e m b l é   à  une   p l a q u e   de  l i a i s o n   3 5 .  

Le  p r o f i l é   33,  d o n t   la   F i g .   8  m o n t r e   l a  

s e c t i o n ,   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   p l a q u e s   29  e t   30  e t  

d ' u n e   âme  39.  La  p l a q u e   29  e s t   m u n i e ,   d ' u n   c ô t é ,   d ' u n  

n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  e t ,   de  l ' a u t r e ,   d ' u n   m o y e n  



d ' a c c r o c h a g e   c o n s i s t a n t   en  une  n e r v u r e   36  m u n i e   d ' u n  

r e b o r d   37.  La  p l a q u e   30  e s t   m u n i e ,   d ' u n   c ô t é ,   d ' u n e  

e m p r e i n t e   c y l i n d r i q u e   en  c r e u x   16  e t ,   de  l ' a u t r e ,   d ' u n  

moyen   d ' a c c r o c h a g e   c o n s i s t a n t   en  une  e n c o c h e   38  c o m p l é -  

m e n t a i r e   au  r e b o r d  3 7 .   Les  deux   moyens   d ' a c c r o c h a g e  

s o n t   du  même  c ô t é .   Les  s u r f a c e s   e x t e r n e s   o p p o s é e s   d e s  

p l a q u e s   29  e t   30  s o n t   p l a n e s   e t   p a r a l l è l e s .   La  p l a q u e  

29  e s t   r e l i é e   à  la   p l a q u e   30  p a r   une  âme  39,  p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  ces   s u r f a c e s .  

Dans   la  F i g .   7,  le   p r o f i l é   33  f a i t   p a r t i e   d e  

l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   9.  I l   e s t   o r i e n t é   de  m a n i è r e   à  

e m b o î t e r   le   n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  de  sa  p l a q u e   29  d a n s  

l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   16  de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   2 2  

v o i s i n ,   e t   sa  p l a q u e   30  l o g e   d a n s   son  e m p r e i n t e   e n  

c r e u x   16  le   n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l  

v o i s i n .  

La  p l a q u e   29  du  p r o f i l é   33  c o n s t i t u e   la   p l a q u e  

de  c o f f r a g e   29  e t   la   p l a q u e   30  du  p r o f i l é   33,   a s s e m b l é e  

à  l a   p l a q u e   de  l i a i s o n   34,  c o n s t i t u e   la   p l a q u e   d e  

r i g i d i f i c a t i o n   3 1 .  

Dans  l e   cas   de  l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   8,  l e  

p r o f i l é   33,  p a r   c o n t r e ,   e s t   r e t o u r n é   de  180°  de  m a n i è r e  

à  p r é s e n t e r   l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   16  de  sa  p l a q u e   30  e n  

f a c e   du  n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   2 2  

v o i s i n ,   e t   sa  p l a q u e   29  q u i   p r é s e n t e   un  n o e u d   c y l i n -  

d r i q u e   15  e s t   r e l i é e   au  n o y a u   25  du  même  é l é m e n t  

p r i n c i p a l   22  p a r   une  p l a q u e   de  l i a i s o n   35  p r é s e n t a n t  

une  e m p r e i n t e   en  c r e u x   1 6 .  

La  p l a q u e   30  du  p r o f i l é   33  c o n s t i t u e ,   i c i ,   l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   30  e t   la   p l a q u e   29  du  p r o f i l é ,  

a s s e m b l é e   à  la   p l a q u e   de  l i a i s o n   35,  c o n s t i t u e   l a  

p l a q u e   3 2 .  

Les  p l a q u e s   de  l i a i s o n   34  e t   35  s o n t   en  f a i t  

o b t e n u e s   p a r   d é c o u p a g e   d ' u n e   p l a q u e   de  c o f f r a g e   23.  L a  

F i g .   9  r e p r é s e n t e   l e s   deux   p l a q u e s   de  l i a i s o n   34  e t   3 5 ,  



ou  l ' o n   r e m a r q u e   e n c o r e   la  p r é s e n c e   des   d e u x   n e r v u r e s  

d ' a s s e m b l a g e   27  de  l ' é l é m e n t   22  ( v o i r   F i g .   6 ) .  

La  F i g .   10  e s t ,   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   e t ,   à  

p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   l ' a s s e m b l a g e   des   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   .2  e t   5  s u i v a n t   l e s   p l a n s   D  e t   E  de  la  F i g .   1 .  

En  f a i t ,   l a   F i g .   10  e s t   s i m i l a i r e   à  la  F i g .   3  m a i s ,   à  

p l u s   g r a n d e   é c h e l l e .   E l l e   r e p r é s e n t e   le   mode  d ' i n s e r -  

t i o n   de  la   c l e f   6  e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   des   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   2  e t   5 .  

Comme  on  l ' a   d é j à   e x p l i q u é   p l u s   h a u t ,   au  s u j e t  

de  la  F i g .   7,  l e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2,  3,  4  e t   5  s o n t  

a c c r o c h é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e ,   en  p l a ç a n t   d ' a b o r d   u n e  

p a r t i e   de  t r o n ç o n ,   p u i s   on  a c c r o c h e   à  son  e x t r é m i t é   u n e  

e x t r é m i t é   de  la  p a r t i e   de  t r o n ç o n   s u i v a n t e ,   de  l ' i n t é -  

r i e u r   du  t u n n e l   v e r s   la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t   l e s  

t e r r e s   d é b l a y é e s .   Par   c o n t r e ,   la   c l e f   6,  q u i   c o n s t i t u e  

le   d e r n i e r   é l é m e n t   de  l ' a s s e m b l a g e   du  t r o n ç o n   d e  

c o f f r a g e ,   d o i t   ê t r e   i n s é r é e   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   s e  

f a i s a n t   f a c e   des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5,  p a r   s e s  

d e u x   e x t r é m i t é s   à  la   f o i s ,   de  l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l  

v e r s   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s ,   la   s u r f a c e   de  c o f f r a g e   40  e n  

a v a n t .  

P o u r   c e l a ,   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   2  e t   5  e n t r e   l e s q u e l l e s   d o i t   ê t r e   i n s é r é e   l a  

c l e f   6  p r é s e n t e n t   des  s u r f a c e s   41  e t   42  r e s p e c t i v e m e n t ,  

a p t e s   à  p e r m e t t r e   l ' i n s e r t i o n   de  la  c l e f   6  de  l ' i n t é -  

r i e u r   du  t u n n e l   v e r s   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s .  

De  même,  la  c l e f   6  p r é s e n t e   à  s e s   e x t r é m i t é s ,  

d e s   s u r f a c e s   43  e t   44  c o m p l é m e n t a i r e s   aux  s u r f a c e s   41  

e t   4 2 .  

L ' i n s e r t i o n   de  la  c l e f   6  se  f a i t   p a r   l e  

g l i s s e m e n t   s i m u l t a n é ,   d ' u n e   p a r t ,   de  la   s u r f a c e   43  s u r  

la   s u r f a c e   41 ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   de  la   s u r f a c e   44  su r   l a  

s u r f a c e   42 ,   s u i v a n t   des   p l a n s   D  e t   E  q u i   s o n t   p a r a l -  

l è l e s   e n t r e   eux  ou  c o n v e r g e n t   de  l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l  



v e r s   l e s   t e r r e s   d é b l a y é e s .  

A  la   F i g .   10,  l e s   e x t r é m i t é s   d e s   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n   2  e t   5  a i n s i   que   l e s   e x t r é m i t é s   de  la   c l e f   6  

s o n t   m u n i e s   de  p l a q u e s   45  d i s p o s é e s   de  f a ç o n   q u ' u n e   d e  

l e u r s   g r a n d e s   f a c e s   s o i t   d a n s   le   p l a n   de  j o n c t i o n   D  o u  

E,  e t   c o n s t i t u e   a i n s i   une  s u r f a c e   de  g l i s s e m e n t   41 ,   4 2 ,  

43,   44.   C e t t e   g r a n d e   f a c e   46  ( v o i r   F i g .   11)  e s t   b o r d é e ,  

d ' u n   c ô t é ,   d ' u n e   n e r v u r e   47  m u n i e   d ' u n   r e b o r d   48,   e t ,  

de  l ' a u t r e   c ô t é ,   d ' u n e   e n c o c h e   49  r e p r é s e n t a n t  

l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   du  r e b o r d   48.   L ' a u t r e   g r a n d e   f a c e  

50  e s t   p l a n e .  

Les   p i è c e s   45  de  c h a c u n   des   d e u x   p l a n s  

d ' i n s e r t i o n   D  e t   E  s i t u é e s   l ' u n e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e  

p a r t i e   de  t r o n ç o n   e t   l ' a u t r e   à  l ' e x t r é m i t é   en  r e g a r d   d e  

l a   c l e f   6  ( F i g .   10)  s o n t   o r i e n t é e s   de  f a ç o n   à  ce  q u e  

l e u r s   g r a n d e s   f a c e s   46  s o i e n t   en  f a c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

E l l e s   c o n s t i t u e r o n t   a i n s i   l e s   p a i r e s   de  s u r f a c e s   d e  

g l i s s e m e n t   4 1 - 4 3   e t   4 2 - 4 4 .   Les   p r o f i l s   de  c e s   g r a n d e s  

f a c e s   46  s o n t   c o m p l é m e n t a i r e s   e t   l e s   r e b o r d s   48  s ' e n g a -  

g e n t   d a n s   l e s   e n c o c h e s   49  s i t u é e s   en  r e g a r d .   L e s  

n e r v u r e s   47  s e r v e n t   de  b u t é e s   d ' a r r ê t   p o u r   p o s i t i o n n e r  

l a   c l e f   6  d a n s   sa  p o s i t i o n   d ' i n s e r t i o n   de  m a n i è r e   à  c e  

que  sa  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   40  s o i t   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t  

d e s   s u r f a c e s   de  c o f f r a g e   13  des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2 

e t   5 .  

La  c l e f   6  e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i -  

p a l   22  e t   de  deux   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   8  e t   9,  a s s e m -  
b l é s   à  la   p l a q u e   23  du  d i t   é l é m e n t   p r i n c i p a l   p a r   l e s  

m o y e n s   de  j o n c t i o n   d é j à   d é c r i t s   ( n o e u d s   c y l i n d r i q u e s   1 5  

e m b o i t é s   d a n s   des   e m p r e i n t e s   en  c r e u x   16)  e t   r e l i é s   a u  

n o y a u   25  du  d i t   é l é m e n t   p r i n c i p a l   p a r   des   p l a q u e s   d e  

l i a i s o n   34  e t   35,  une  p l a q u e   51  s o u d é e   à  c e l l e s - c i   e n  

52  e t   b o u l o n n é e   au  n o y a u   25  r e l i a n t   le   t o u t   de  m a n i è r e  

r i g i d e .  

Les  p l a q u e s   45  s o n t   r e l i é e s   aux  é l é m e n t s  



d ' e x t r é m i t é   8  ou  9  des   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5  e t   d e  

la   c l e f   6  p a r   une  p l a q u e   i n t e r m é d i a i r e   53  ( v o i r  

F i g .   1 2 ) ,   qu i   p r é s e n t e   d ' u n   c ô t é ,   une  g r a n d e   f a c e   p l a n e  

54,  e t   de  l ' a u t r e ,   des  moyens   d ' a c c r o c h a g e   c o m p a t i b l e s  

a v e c   c eux   d ' u n e   p i è c e   8  ou  9  ( n e r v u r e   36  m u n i e   d ' u n  

r e b o r d   37  e t   e n c o c h e   3 8 ) .  

La  l o n g u e u r   de  la  c i r c o n f é r e n c e   du  t r o n ç o n   d e  

p a r o i   1  p e u t   ê t r e   a j u s t é e   a v e c   p r é c i s i o n   aux  d i m e n s i o n s  

du  t u n n e l ,   c a r ,   en  p l u s   de  la  p o s s i b i l i t é   d ' a j o u t e r   o u  

de  r e t i r e r   un  é l é m e n t   p r i n c i p a l   7,  19  ou  22,  d o n t   l a  

l a r g e u r   de  p l a q u e   r e p r é s e n t e   un  m o d u l e   de  b a s e ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   d ' i n s é r e r   e n t r e   une  p l a q u e   45  e t   une  p l a q u e  

i n t e r m é d i a i r e   53  une  ou  p l u s i e u r s   p l a q u e s   d ' é p a i s s e u r  

55  ( F i g .   1 3 ) .   A  la  F i g .   10,  des   p l a q u e s   d ' é p a i s s e u r   5 5  

o n t   é t é   i n s é r é e s   e n t r e   t o u t e s   l e s   p l a q u e s   45  e t   5 3 ,  

m a i s   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' o n   p e u t   o m e t t r e   une  o u  

p l u s i e u r s   de  ces   p l a q u e s   d ' é p a i s s e u r   5 5 .  

L ' a s s e m b l a g e   de  l ' e n s e m b l e   des   p l a q u e s   45,  5 3  

e t   é v e n t u e l l e m e n t   des   p l a q u e s   d ' é p a i s s e u r   55  à  l ' é l é -  

men t   d ' e x t r é m i t é   8  ou  9  a u q u e l   e l l e s   s o n t   r e l i é e s   s e  

f a i t ,   comme  i l l u s t r é ,   p a r   une  v i s   à  t ê t e   f r a i s é e   56  l e s  

t r a v e r s a n t .  

E n f i n ,   la  c l e f   6  e s t   m u n i e   de  j o i n t s   d ' é t a n -  

c h é i t é   57  e t   de  g l i s s e m e n t   5 8 .  

Les  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   57  s o n t   l o g é s   d a n s   l e s  

e n c o c h e s   49  des  p l a q u e s   45  de  la  c l e f   6.  Ces  j o i n t s  
d ' é t a n c h é i t é   57  o n t   p o u r   b u t   d ' é v i t e r   l e s   p e r t e s   d e  

l a i t a n c e   p a r   i n f i l t r a t i o n   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  t u n n e l  

p e n d a n t   le   b é t o n n a g e   et  d ' é v i t e r   la   f o r m a t i o n   de  n i d s  

de  g r a v i e r   ou  d ' a u t r e s   d é f a u t s   l o c a u x   du  b é t o n .   I l s   o n t  

é g a l e m e n t   p o u r   b u t   de  p r o t é g e r   l e s   s u r f a c e s   de  g l i s -  

s e m e n t   41,  42,  43  e t   44  c o n t r e   l ' e n c r a s s e m e n t .   C e s  

j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   57  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   en  c a o u t -  

c h o u c   ou  en  un  a u t r e   p o l y m è r e   a y a n t   des   p r o p r i é t é s  

a n a l o g u e s .  



P a r   a i l l e u r s ,   des  j o i n t s   de  g l i s s e m e n t   5 8  

r e c o u v r e n t   l e s   s u r f a c e s   de  g l i s s e m e n t   43  e t   44  de  l a  

c l e f   6.  Ces  j o i n t s   de  g l i s s e m e n t   58  p e r m e t t e n t   l e  

d é c l a v a g e   de  l ' e n s e m b l e   du  t r o n ç o n   1,  q u i   a p r è s   c o u l a g e  

du  b é t o n ,   s u b i t   un  r a c c o u r c i s s e m e n t   é l a s t i q u e   dû  à  l a  

p r e s s i o n   a g i s s a n t   s u r   sa  s u r f a c e   13  de  c o f f r a g e   e x t é -  

r i e u r e ,   q u i   e n t r a î n e   une  c o n t r a i n t e   d a n s   l e s   j o i n t s  

e n t r e   la   c l e f   6  e t   l e s   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5 

v o i s i n e s .   Les  j o i n t s   de  g l i s s e m e n t   58  s o n t   c o n s t i t u é s ,  

p a r   e x e m p l e ,   p a r   une  p l a q u e   d ' é l a s t o m è r e - T é f l o n ,   q u i  

a s s u r e   une  b o n n e   r é p a r t i t i o n   des   p r e s s i o n s   t o u t   e n  

d o n n a n t   une  p o s s i b i l i t é   de  g l i s s e m e n t   c o n t r e   l e s  

s u r f a c e s   de  g l i s s e m e n t   41,   42  des   e x t r é m i t é s   d e s  

p a r t i e s   de  t r o n ç o n   2  e t   5 .  

La  F i g .   14  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a v e c  

a r r a c h e m e n t s   p a r t i e l s   d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n ,   m o n t r a n t  

d e s   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   22  a s s e m b l é s   b o r d   à  b o r d   p a r  
l e s   m o y e n s   de  j o n c t i o n   p e r m e t t a n t   une  a r t i c u l a t i o n  

e n t r e   é l é m e n t s   v o i s i n s   ( n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  s ' e m b o î -  

t a n t   d a n s   une  e m p r e i n t e   en  c r e u x   16)  e t   s o l i d a r i s é s  

e n t r e   eux   de  m a n i è r e   r i g i d e   p a r   l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n  

e t   de  b l o c a g e   10.   Ces  d e r n i e r s   c o n s i s t e n t   en  un  p l a t  

p e r f o r é   59  c i n t r é   s u i v a n t   la  c o u r b u r e   de  v o û t e   d é s i r é e  

e t   f i x é   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   du  n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n  

25  p a r   une  v i s   à  t ê t e   f r a i s é e  6 0   e t   un  é c r o u   61  ( v o i r  

F i g .   15)  l o g é   d a n s   la  r a i n u r e   2 1 .  

La  F i g .   14  m o n t r e   é g a l e m e n t   un  é l é m e n t  

d ' e x t r é m i t é   8  r e l i é   à  la  p l a q u e   23  du  d e r n i e r   é l é m e n t  

p r i n c i p a l   22  p a r   l e s   moyens   de  j o n c t i o n   d é j à   d é c r i t s  

( n o e u d   c y l i n d r i q u e   15  s ' e m b o î t a n t   d a n s   une  e m p r e i n t e   e n  

c r e u x   1 6 ) ,   e t   r e l i é   au  noyau   de  r i g i d i f i c a t i o n   25  d u  

même  é l é m e n t   p r i n c i p a l   23  p a r   une  p l a q u e   de  l i a i s o n   3 5 .  

L ' e x t r é m i t é   du  p l a t   p e r f o r é   59  e s t   s o u d é e   à  l a  

p l a q u e   de  l i a i s o n   35  en  6 2 .  

C h a q u e   t r o n ç o n   1  p r é s e n t e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e ,  



une  f a c e   d ' a b o u t -   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   s u r f a c e   d e  

c o f f r a g e   13  a i n s i   q u ' à   l ' a x e   du  t r o n ç o n .   Ces  f a c e s  

d ' a b o u t   p e r m e t t e n t   de  t r a n s m e t t r e   l e s   e f f o r t s   d e  

p o u s s é e   l o n g i t u d i n a u x   p r o v o q u é s   p a r   l ' a v a n c e m e n t   d u  

b o u c l i e r   de  la  m a c h i n e .   Ces  f a c e s   d ' a b o u t   s o n t   d i v i s é e s  

en  a r c s   de  l o n g u e u r   é g a l e   à  c e l l e s   des   p a r t i e s   d e  

t r o n ç o n .  

La  f a c e   d ' a b o u t   d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   e s t  

c o n s t i t u é e   de  d e u x   t u b e s   s u p e r p o s é s   à  s e c t i o n   c a r r é e   6 3  

e t   64,   e n t r e   l e s q u e l s   e s t   i n s é r é   un  p r o f i l é   65  d e  

s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ;   l e s   t u b e s   63  e t   64  a i n s i   que  l e  

p r o f i l é   65  s o n t   c i n t r é s   de  m a n i è r e   à  é p o u s e r   la   c o u r -  

b u r e   de  la   p a r t i e   de  t r o n ç o n   e t   o n t   une  l o n g u e u r   é g a l e  

à  la   l o n g u e u r   de  c e t t e   p a r t i e   de  t r o n ç o n .   Les  t u b e s   à  

s e c t i o n   c a r r é e   63  s o n t   p o s é s   s u r   des   b o u r r e l e t s   6 6  

p l a c é s   e n t r e   l e s   moyens   de  j o n c t i o n   e t   s o n t   f i x é s   a u x  

p l a q u e s   de  c o f f r a g e   23  p a r   des   v i s   67  ( v o i r   é g a l e m e n t  

F i g .   1 5 ) .  

Des  t i r a n t s   68  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n  

t r a v e r s e n t   l e s   p r o f i l é s   65  e t   r e l i e n t   l e s   deux   f a c e s  

d ' a b o u t   d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n .  

Des  p l a q u e s   69  s o n t   e n f i n   f i x é e s   aux  t u b e s   d e  

s e c t i o n   c a r r é e   63  e t   64  p a r   des   v i s   70  e t   p o r t e n t   d e s  

j o i n t s   en  é l a s t o m è r e   71  a s s u r a n t   une  b o n n e   r é p a r t i t i o n  

d e s   p r e s s i o n s   le   l o n g   du  p o u r t o u r   des  t r o n ç o n s   d e  

c o f f r a g e ,   e t   p e r m e t t a n t   é g a l e m e n t   un  d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f   d a n s   le   s e n s   r a d i a l   e n t r e   deux  t r o n ç o n s   1 

a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t .   L ' é p a i s s e u r   de  c e s   j o i n t s   e s t  

d é t e r m i n é e   p a r   l ' i m p o r t a n c e   des   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s  

de  deux   t r o n ç o n s   s u c c e s s i f s .  

Les  p l a q u e s   69  p r é s e n t e n t   une  e n c o c h e   d e s t i n é e  

à  r e c e v o i r   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   72  en  c a o u t c h o u c ,   d o n t  

l e   b u t   e s t   d ' é v i t e r   l e s   p e r t e s   de  l a i t a n c e   p e n d a n t   l e  

b é t o n n a g e ,   p a r   i n f i l t r a t i o n   v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  t u n n e l  

e n t r e   l e s   t r o n ç o n s   1  a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t .  



La  F i g .   15  e s t   une  c o u p e   de  d e u x   t r o n ç o n s   d e  

p a r o i   1  a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t ,   e t   m o n t r e   en  c o u p e ,  

l ' a s s e m b l a g e   d e s   f a c e s   d ' a b o u t   a i n s i   que   la   l i a i s o n  

e n t r e   deux   t r o n ç o n s   1  s u c c e s s i f s .   C e t t e   c o u p e   e s t   f a i t e  

s u i v a n t   un  p l a n   p a s s a n t   p a r   le  p l a n   de  s y m é t r i e   d ' u n  

é l é m e n t   p r i n c i p a l   22,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  sa  p l a q u e  

de  c o f f r a g e   2 3 .  

Deux  t r o n ç o n s   de  c o f f r a g e   1  s o n t   a s s e m b l é s  

b o u t   à  b o u t   p a r   le  moyen  d ' a s s e m b l a g e   d é s i g n é   d e  

m a n i è r e   g é n é r a l e   p a r   la   r é f é r e n c e   73  à  la   F i g .   1 6 .  

La  F i g .   16  e s t   une  c o u p e   de  deux  t r o n ç o n s   de  p a r o i   1 

a s s e m b l é s   b o u t   à  b o u t ;   c e t t e   c o u p e   e s t   f a i t e   s u i v a n t   u n  

p l a n   p a s s a n t   p a r   un  t i r a n t   d ' a s s e m b l a g e   67  e t   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  la   s u r f a c e   de  c o f f r a g e .  

Comme  on  le   v o i t ,   le   moyen  d ' a s s e m b l a g e   e s t  

une   a t t a c h e   à  g e n o u i l l è r e   c o m p r e n a n t   d e u x   g r i f f e s   74  e t  

75  a r t i c u l é e s   à  un  c o r p s   76;  l e s   e x t r é m i t é s   de  c h a q u e  

g r i f f e   74  e t   75  s o n t   e n g a g é e s   s o u s   l e s   p l a t s   59  d e s  

d e u x   t r o n ç o n s ,   l e   c o r p s   76  é t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e   a u x  

g r i f f e s   74,   75;   l e   c o r p s   76  e s t   e n s u i t e   r a b a t t u   le   l o n g  

d ' u n   des   t r o n ç o n s   g r â c e   à  un  l e v i e r   77  s o l i d a i r e   d u  

c o r p s   76,   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  c r o i s e r   l e s   a r t i c u -  

l a t i o n s   e t   de  r a p p r o c h e r   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   g r i f f e s   7 4 ,  

75  l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e ,   s e r r a n t   de  ce  f a i t   l e s   t r o n ç o n s  

a x i a l e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e .  

Comme  on  p e u t   le   c o n s t a t e r   aux  F i g .   15  e t   1 6 ,  

l e s   p l a q u e s   69  de  la   f a c e   d ' a b o u t   d ' u n   t r o n ç o n   q u i  

p o r t e n t   l e s   j o i n t s   é l a s t o m è r e s   71  e t   l e s   j o i n t s   d ' é t a n -  

c h é i t é   en  c a o u t c h o u c   72,  s o n t   a p p l i q u é s   c o n t r e   d e s  

p l a q u e s   78  à  s u r f a c e   p l a n e   f i x é e s   à  la   f a c e   d ' a b o u t   d u  

t r o n ç o n   de  p a r o i   s u i v a n t ,   ce  q u i   p e r m e t   l e s   d é p l a c e -  

m e n t s   r e l a t i f s   des   deux  f a c e s   d ' a b o u t .  



1 . -   P a r o i   de  c o f f r a g e   e t   de  b l i n d a g e ,   c o n s t i -  

t u é e   p a r   l ' a s s e m b l a g e   b o u t   à  b o u t   de  t r o n ç o n s   p a r   l e u r s  

f a c e s   d ' a b o u t ,   c h a q u e   t r o n ç o n   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n e  

p a r t i e   a r q u é e   d o n t   la  g é n é r a t r i c e   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

du  t r o n ç o n ,   c h a q u e   t r o n ç o n   é t a n t   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s  

d e u x   p a r t i e s   de  t r o n ç o n   a s s e m b l é e s   e n t r e   e l l e s   b o u t   à  

b o u t ,   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e s   b o r d s   d ' a s s e m b l a g e   s o i e n t  

p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n ,   e t   p a r   au  m o i n s   une  c l e f  

i n t e r c a l é e   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   des   e x t r é m i t é s   de  d e u x  

p a r t i e s   de  t r o n ç o n   se  f a i s a n t   f a c e ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u e  

c h a q u e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   e s t   e l l e - m ê m e   c o n s t i -  

t u é e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   d ' é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,  1 9 ,  

22)  i d e n t i q u e s   e t ,   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   d ' u n  

é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8,   9) ,   e t   de  m o y e n s   de  l i a i s o n   e t  

de  b l o c a g e   ( 1 0 ) ,  

c h a q u e   é l é m e n t   p r i n c i p a l   (7,  19,   22)   c o m p o r t e  

une  p l a q u e   de  c o f f r a g e   (14,   23)  s e n s i b l e m e n t   r e c t a n -  

g u l a i r e ,   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e  

( 1 3 ) ,   e t   un  n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   (17 ,   20 ,   25)  é c a r t é  

de  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   (14,   23)  e t   s i t u é   du  c ô t é   d e  

la   f a c e   o p p o s é e   à  la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t   r e l i é   d e  

m a n i è r e   r i g i d e   à  la   p l a q u e  d e   c o f f r a g e   ( 1 4 ,   2 3 ) ,   l a  

d i t e   p l a q u e   (14 ,   23)  é t a n t   mun ie   le  l o n g   de  deux   b o r d s  

p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  e t   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n   de  moyens   d e  

j o n c t i o n   a v e c   le   b o r d   des  p l a q u e s   (14 ,   23)  v o i s i n e s ,  

l e s   d i t s   moyens   de  j o n c t i o n   c o n s t i t u a n t   une  a r t i c u -  

l a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  c o u r a n t   le   l o n g   des   b o r d s  

a s s e m b l é s ,  

c h a q u e   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8 ,   9)  c o m p o r t e  

é g a l e m e n t   une  p l a q u e   de  c o f f r a g e   (29 ,   30)  s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e ,   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   la   s u r f a c e   d e  

c o f f r a g e ,   e t   une  p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   (31,   3 2 )  



é c a r t é e   de  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   (29 ,   30)  e t   s i t u é e   d u  

c ô t é   de  la   f a c e   o p p o s é e   à  la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e   e t  

r e l i é e   de  m a n i è r e   r i g i d e   à  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   ( 2 9 ,  

30)  p a r   une  âme  ( 3 9 ) ,  

c h a q u e   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  e s t   a t t a c h é  

à  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e   (14 ,   23)  du  d e r n i e r   é l é m e n t  

p r i n c i p a l   (7,  19,  22)  d ' u n e   p a r t i e   de  t r o n ç o n   p a r   u n  

moyen  de  j o n c t i o n   e t ,   du  c ô t é   e x t r é m i t é   l i b r e ,   i l   e s t  

p r o f i l é ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   la   c o n n e x i o n   e t  

l ' a c c r o c h a g e   a v e c   l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8,   9)  d ' u n e  

a u t r e   p a r t i e   de  t r o n ç o n ,  

l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   e t   de  b l o c a g e   ( 1 0 )  

r e l i e n t   l e s   n o y a u x   (17 ,   20,  25)  e t   l e s   p l a q u e s   ( 31 ,   3 2 )  

de  r i g i d i f i c a t i o n   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   b l o q u é s   d a n s  

une  p o s i t i o n   d é t e r m i n é e ,   l e s   uns  p a r   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s ,   t o u s   l e s   é l é m e n t s   (7,  19,  22,  8,  9)  d ' u n e   même 

p a r t i e   de  t r o n ç o n ,  

la   c l e f   (6)  p r é s e n t e   une  s u r f a c e   de  c o f f r a g e  

(40 )   e t   deux   s u r f a c e s   l a t é r a l e s   d ' i n s e r t i o n   (43 ,   4 4 ) ,  

e t   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,   9)  v o i s i n s   de  la  c l e f  

(6)  s o n t   m u n i s   de  m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   (11 ,   12)  a v e c   l a  

c l e f   (6)  e t   c o m p a t i b l e s   a v e c   l e s   s u r f a c e s   l a t é r a l e s  

d ' i n s e r t i o n   ( 43 ,   44)  de  c e l l e - c i ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t -  

t r e   l ' i n s e r t i o n   de  la   c l e f   (6)  a v e c   la   s u r f a c e   d e  

c o f f r a g e   (40)   en  a v a n t .  

2 . -  P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s   m o y e n s   de  j o n c t i o n   r e l i a n t   l e s   p l a q u e s   d e  

c o f f r a g e   (14 ,   23)  des   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,  19,  2 2 )  

e n t r e   eux  e t   a v e c   l e s   p l a q u e s   de  c o f f r a g e   (29,   30)  d e s  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  d ' u n e   même  p a r t i e   d e  

t r o n ç o n   c o m p o r t e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  n o e u d   c y l i n d r i q u e  

p l e i n   (15)   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' e m p r e i n t e   c y l i n d r i q u e   e n  

c r e u x   (16)   du  même  n o e u d   ( 1 5 ) ,  

l ' a s s e m b l a g e   e n t r e   p l a q u e s   de  c o f f r a g e   ( 1 4 ,  



23,  29,  30)  de  d e u x   é l é m e n t s   (7,  19,  22,   8,  9)  v o i s i n s  

se  f a i s a n t   p a r   e m b o î t e m e n t   d ' u n   n o e u d   ( 1 5 )   d ' u n   é l é m e n t  

(7,  19,  22,  8,  9)  d a n s   l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   (16 )   d ' u n  

é l é m e n t   (7,  19,  22,  8,  9)  v o i s i n ,   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  t r o n ç o n .  

3 . -   P a r o i   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   ( 1 4 ,   23)  d ' u n  

é l é m e n t   p r i n c i p a l   (7,  19,  22)  p o r t e ,   l e   l o n g   d ' u n   d e  

deux   b o r d s   p a r a l l è l e s ,   un  noeud   c y l i n d r i q u e   p l e i n   ( 1 5 )  

e t ,   le   l o n g   de  l ' a u t r e   b o r d ,   l ' e m p r e i n t e   c y l i n d r i q u e   e n  

c r e u x   (16)   du  même  n o e u d .  

4 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   le   n o y a u  
de  r i g i d i f i c a t i o n   (17 ,   20,  25)  e s t   r e l i é   à  la   p l a q u e   d e  

c o f f r a g e   (14 ,   23)  au  moyen  de  deux  é l é m e n t s   de  l i a i s o n  

d i s p o s é s   en  V .  

5 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d i t s   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   d i s p o s é s  

en  V  s o n t   des   v o i l e s   (18 ,   26)  p l e i n s .  

6 . -   P a r o i   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n  4 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l e s   d i t s   é l é m e n t s   d i s p o s é s   en  V  s o n t  

des  s t r u c t u r e s   r é t i c u l a i r e s .  

7 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  4 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   de  l i a i s o n   e t   le   n o y a u  
de  r i g i d i f i c a t i o n   (17 ,   20,  25)  f o r m e n t   une  s t r u c t u r e  

s o l i d a i r e   en  V  ( 2 4 ) .  

8 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u e  
l a   p l a q u e   de  c o f f r a g e   (23)   p o r t e ,   s u r   sa  f a c e  

o p p o s é e   à  la  s u r f a c e   de  c o f f r a g e ,   deux  n e r v u r e s   p a r a l -  
l è l e s   m u n i e s ,   l e   l o n g   de  l e u r   b o r d   l i b r e ,   d ' u n   n o e u d  

c y l i n d r i q u e   p l e i n   ( 2 7 ) ,   e t   le   b o r d   l i b r e   de  c h a c u n   d e s  

é l é m e n t s   de  l i a i s o n   de  la  s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V  ( 2 4 )  

e s t   muni   d ' u n e   e m p r e i n t e   en  c r e u x   ( 2 8 )   du  d i t  

n o e u d   ( 2 7 ) ,  



l ' e m b o i t é m e n t   des   d i t s   deux   n o e u d s   (27)   d a n s  

l e s   d i t e s   e m p r e i n t e s   (28)   p e r m e t t a n t   l ' a s s e m b l a g e   d ' u n  

é l é m e n t   p r i n c i p a l   ( 2 2 ) .  

9 . -  P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   (14)   e s t  

r a c c o r d é e   à  la   s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V  (24)   p a r  

s o u d a g e .  

1 0 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e   (14)   e s t  

r a c c o r d é e   à  la   s t r u c t u r e   s o l i d a i r e   en  V  (24)   p a r  

c o l l a g e .  

1 1 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

n o y a u   de  r i g i d i f i c a t i o n   (17 ,   20,  25)  c o m p o r t e   u n e  

r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e   (21)   en  f o r m e   de  g o r g e .  

1 2 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  s o n t   p r o f i l é s   de  m a n i è r e   à  

p e r m e t t r e   l ' a c c r o c h a g e   e n t r e   eux ,   d a n s   le   s e n s   v e r s   l e s  

s u r f a c e s   de  c o f f r a g e ,   à  la   f o i s   le   l o n g   du  b o r d   de  l a  

p l a q u e   de  c o f f r a g e   (29 ,   3 0 ) ,   e t   le   l o n g   du  b o r d   de  l a  

p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   (31 ,   3 2 ) .  

1 3 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

p o u r   un  des   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   ( 9 ) ,   le   m o y e n  

d ' a c c r o c h a g e   le  l o n g   du  b o r d   de  la  p l a q u e   de  c o f f r a g e  

( 2 9 )   c o n s i s t e   en  une  n e r v u r e   (36 )   m u n i e   d ' u n   r e b o r d  

( 3 7 ) ,   e t   l e   moyen  d ' a c c r o c h a g e   le   l o n g   du  b o r d   de  l a  

p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   (31)   c o n s i s t e   en  une  e n c o c h e  

( 3 8 ) ,   e t  

p o u r   l ' a u t r e   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ( 8 ) ,   le  m o y e n  

d ' a c c r o c h a g e   l e   l o n g   du  b o r d   de  la   p l a q u e   de  c o f f r a g e  

( 3 0 )   c o n s i s t e   en  une  e n c o c h e   (38)   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r  

l e   r e b o r d   (37)   du  p r e m i e r   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ( 9 ) ,   e t  

l e   moyen   d ' a c c r o c h a g e   le   l o n g   du  b o r d   de  la  p l a q u e   d e  



r i g i d i f i c a t i o n   (32 )   c o n s i s t e   en  une  n e r v u r e   (36)   m u n i e  

d ' u n   r e b o r d   (37)   d e s t i n é   à  ê t r e   e n g a g é   d a n s   l ' e n c o c h e  

(38 )   du  p r e m i e r   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ( 9 ) .  

1 4 . -   P a r o i   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

c h a c u n   des   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,   9)  e s t  

c o n s t i t u é   d ' u n   même  p r o f i l é   (33 )   c o m p r e n a n t   d e u x  

p l a q u e s   (29 ,   30)  r e l i é e s   p a r   une  âme  (39 )   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  c e l l e s - c i ,   d o n t   l ' u n e   c o n s t i t u e   la  p l a q u e   d e  

c o f f r a g e   (29 ,   30)  e t   d o n t   l ' a u t r e   e s t   a s s e m b l é e   à  u n e  

p l a q u e   de  l i a i s o n   (34 ,   35)  c o m p l é m e n t a i r e   p o u r   c o n s t i -  

t u e r   la   p l a q u e   de  r i g i d i f i c a t i o n   ( 31 ,   3 2 ) ,   l e s   d e u x  

p l a q u e s   (29 ,   3 0 )  p r é s e n t a n t ,   l e   l o n g   de  l e u r s   b o r d s  

s i t u é s   du  c ô t é   de  l ' é l é m e n t   p r i n c i p a l   (7,   19,  2 2 ) ,  

l ' u n e ,   un  n o e u d   l o n g i t u d i n a l   p l e i n   (15 )   e t   l ' a u t r e ,  

l ' e m p r e i n t e   en  c r e u x   (16)   du  même  n o e u d   ( 1 5 ) ,  

l e s   deux   p l a q u e s   (29 ,   30)  p r é s e n t a n t ,   e n  

o u t r e ,   du  c ô t é   de  l ' a c c r o c h a g e   des   é l é m e n t s   (8,  9 )  

e n t r e   eux ,   l ' u n e ,   une  n e r v u r e   (36)   m u n i e   d ' u n   r e b o r d  

( 3 7 ) ,   e t ,   l ' a u t r e ,   une  e n c o c h e   ( 3 8 ) ,   le   d i t   p r o f i l é  

(33)   p e r m e t t a n t   a i n s i   i n d i f f é r e m m e n t ,   en  le   r e t o u r n a n t  

de  1 8 0 ° ,   à  la   f o i s   l ' a s s e m b l a g e   a v e c   une  p l a q u e   d e  

c o f f r a g e   (14 ,   23)  d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   u n e  

e m p r e i n t e   (16 )   ou  un  n o e u d   (15)   e t   l ' a c c r o c h a g e   de  d e u x  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  e n t r e   e u x .  

1 5 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

c l e f   (6)  e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   é l é m e n t   p r i n c i p a l   (7,  1 9 ,  

22)  e t   de  deux   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,   9 ) ,   p o r t a n t  

c h a c u n   une  p l a q u e   (45)   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   l a  

s u r f a c e   de  g l i s s e m e n t   (43 ,   44)  p e r m e t t a n t   l ' i n s e r t i o n  

de  la  c l e f   ( 6 ) ,   c h a q u e   p l a q u e   (45)   é t a n t   r e l i é e   à  

l ' é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  le   p l u s   p r o c h e   p a r   u n e  

p l a q u e   i n t e r m é d i a i r e   ( 5 3 ) ,   d o n t   une  des   f a c e s   e s t   m u n i e  

de  m o y e n s   d ' a c c r o c h a g e   à  c e t   é l é m e n t   d ' e x t r é m i t é   ( 8 ,  



9 ) .  

1 6 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s  

m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   (11 ,   12)  des   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é  

(8 ,   9)  a v e c   la  c l e f   (6)  s o n t   c o n s t i t u é s   c h a c u n   d ' u n e  

p l a q u e   (45 )   d o n t   une  f a c e   c o n s t i t u e   une  s u r f a c e   d e  

g l i s s e m e n t   ( 41 ,   42)  c o m p a t i b l e   a v e c   une  des   s u r f a c e s   d e  

g l i s s e m e n t   (43 ,   44)  de  la   c l e f   ( 6 ) ,   e t   d ' u n e   p l a q u e  

i n t e r m é d i a i r e   (53)   p e r m e t t a n t   l ' a c c r o c h a g e   a v e c   l ' é l é -  

m e n t   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  le   p l u s   p r o c h e .  

1 7 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,  19,  2 2 ) ,   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é -  

m i t é   (8,   9)  a i n s i   que  l e s   m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   ( 11 ,   1 2 )  

s o n t   r é a l i s é s   en  m é t a l .  

1 8 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s  1   à  16,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s  

é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,   19,  2 2 ) ,   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é -  

m i t é   (8 ,   9)  a i n s i   que  l e s   m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   ( 1 1 ,   1 2 )  

s o n t   r é a l i s é s   en  m a t i è r e s   p o l y m è r e s .  

1 9 . -   P a r o i   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,  1 9 ,  

2 2 ) ,   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   (8,  9)  a i n s i   que  l e s  

m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   (11 ,   12)  s o n t   r é a l i s é s   en  m a t i è r e s  

p o l y m è r e s   a r m é e s .  

2 0 . -   P a r o i   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s  1   à  16,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   (7,   19,  2 2 ) ,   l e s   é l é m e n t s   d ' e x t r é -  

m i t é   (8 ,   9)  a i n s i   que  l e s   m o y e n s   d ' a s s e m b l a g e   (11 ,   1 2 )  

s o n t   r é a l i s é s   en  f i b r o - c i m e n t .  
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