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€9 Bohrwagen fiir das Bohren von Spreng- und Ankerldchern,

@ Die Erfindung betrifft einen knickgelenkten Bohrwagen,
welcher mehrere, zumindest drei, Bohrarme (9, 16, 17) mit
drehbaren Konsolen (8, 10) aufweist, deren Bohrausleger
heb-, schwenk- und senkbar, gegebenenfalls drehbar und/
oder teleskopierbar ausgebildet sind und die eine Bohrlafet-
te (22) mit Drehmotor, insbesondere Drehschlagmotor, und
Vorschubeinrichtung angelenkt tragen.

Zumindest ein Bohrarm mit Konsole (8), weicher gege-
benenfalls eine kiirzere und/oder teleskopierbare Lafette
(22) als die anderen Bohrarme aufweist, ist zwischen zwei
anderen am Wagen angeordnet und in Voririebsrichtung
ortsveranderlich, mit seiner Konsole (8) entlang einer Ver-
schiebebahn (6) verschiebbar.

Die mittlere Lafette (22), mit Konsole (8) auf der mittle-
ren Verschiebebahn (6) verschiebbar, dientdem Ankern der
Firste, wahrend die anderen zum gleichzeitigen Bohren von
Sprengldchern in der Ortsbrust vorgesehen sind.
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Vorrichtung zum Bohren in Gestein,
Erz od. dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum

Bohren in Gestein, Erz od. dgl., z.B. zum Vortfieb, Tunnel-
bau usw. mit einem fahrbaren gelenktén, inshesondere knick-
gelenkten Wagen.

Beim bergma@nnischen Abbau von Erzen und dgl. und auch

beim Tunnelbau, Kanalbau usw. wechseln zwei verschiedene
Vorgdnge miteinander ab. Einerseits muB das Gestein od.
dgl. herausgebrochen, geschramt od. dgl. werden,

oder es werden beispielsweise Sprenglécher angefertigt,
wonach die Sprengung durchgefihrt wird, worauf das ge-
lockerte Gestein entfernt werden muB. Zu diesem Zeitpunkt
besteht jedoch der gesprengte Tunnel od. dgl. lediglich
aus Gestein, wobel der Zusammenhalt des Tunnels nur durch
die Gewdlbewirkung gegeben ist und jegliche tektonischen
UnregelmdBigkeiten den weiteren Bestand des Stollens,
Tunnels, od. dgl. voll gefahrden. Dementsprechend ist es
seit langem iblich,nachdem ein Teil des Stollens aus-
gebrochen wurde, diesen auszubauen, wobei urspringlich
Holzstempel und in jlngerer Zeit Stahltibbings Verwendung
finden. Seit einiger Zeit findet die sogenannte Ankertech-
nik einen immer gréBeren Einsatzbereich zur Absicherung von
Stollen. Hiebei wird so vorgegangen, daB nach AbschluB der
Spreng- und RAumarbeiten in den gewachsenen Fels Bohrldcher
getrieben werden, die etwa normal zur Tangente im jewei-
ligen Tunnelprofil angeordnet sind, worauf Stahlanker, die
an ihrem einen Ende ein Gewinde, eine Platte und eine Mutter tra-
gen, im Bohrloch fixiert werden. Dieses Fixieren im Bohr-
loch kann entweder mit einem hydraulischen Bindemittel aber
auch mit duroplastischen Bindemitteln oder dgl. erfolgen.
Nachdem der Anker im Bohrloch beanspruchbar fixiert ist,
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w ird die Schraubenmutter angezogen, sodaB Uber die
zwischen Fels und Schraubenmutter befindliche Stahl-
platte auf das Gestein eine Druckspannung aufgebracht
wird, womit in vielen F&llen ein vollkommen ausreichender
Ausbau des Tunnelstollens od. dgl. gegeben ist. Bislang
wurde so vorgegangen, daB das Bohren der Sprengldcher also
jener Bohrldcher, die in Vortriebsrichtung angeordnet sind,
und das Bohren der Ankerldcher, deren Bohrrichtung etwa ver-
tikal bzw.“radial:éa—g VortriebsTichtung der Sprenglécher ist,
vollkommen unabh&ngig voneinander durchgefiihrt wurden, wobei
aufgrund der unterschiedlichen Bohrrichtungen guch verschiedene
Bohrwagen Verwendung gefunden haben.

Die vorliegende Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, eine
Vorrichtung zum Bohren in Gestein, insbesondere zum berg-
mé&nnischen Vortriebzu schaffen, die es erlaubt, ohne groBen
Platzbedarf selbst bei einer Strecke mit ca. 5 m Breite und
4 m HOhe gleichzeitig Sprengl&cher und auch Ankerlécher an-
zufertigen, wobei naturgemZB die AnkerlScher in jenem Be-
reich getdtigt werden, welcher vorhergehend durch die Spreng-
und R8umarbeiten geschaffen wurde . Weiters soll sicher-
gestellt sein, daB die Bedienungsorgane fiir die Bohrvor-
riehtungen, sei es fiur die Sprengldcher als auch fiir die
Ankerl@cher micht in dem uynabgesicherten Bereich hantieren
miissen. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht darin, daB die Bohrvorrichtung einmal vorort ge-
bracht, nicht mehr verfahren werden muB, sondern daB die
entsprechenden Bewegungen der Bohraggregate unabhidngig
voneinander und gleichzeitig durchgefiihrt werden kdnnen,
sodaB die Ristzeiten und dgl. wesentlich verkirzt werden.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zum Bohren in Gestein,
Erz od. dgl., z.B.zum VortriebTunnelbau und dgl., mit
einem fahrbaren gelenkten, insbesondere knickgelenkten,
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Wagen, heb- und senkbaren Abstiitzungen, welcher un- und/oder mittelbar
mehrere, zumindest drei Bohrarme mit insbesondere drehbaren Kon-
solen aufweist, deren Bohrausleger schwenk-, heb- und senkbar
und gegebenenfalls drehbar und/oder teleskopierbar ausgebildet sind,
unddie eine Bohrlafette mit Drehmotor, insbesondere Drehschlagmotor
und Vorschubeinrichtung angelenkt tragen, und zumindest
einer Druckmedium-, insbesondere Hydraulikversorgung, be-
steht im wesentlichen darin, daB zumindest ein Bohrarm,
welcher geggbenehfalls eine kiirzere und/oder teleskopierbare Lafette
als die anderen Bohrarme aufweist, Welcher zwischen zwel anderen am
Wagen angeordﬁet ist, in Vortriebsrichtung ortsverénderlich, insbeson-
dere un- bzw. mittelbar mit seiner Konsole entlang einer Verschiebe-
bahn verschiebbar ist, wobei”VoréQgsweise die Verschiebebahn
im wesentlichen parallel zur Sohle angeordnet ist.

Durch das insbesondere knickgelenkte Fahrzeug mit heb-

und senkbaren Abstitzungen kann der Bohrwagen auch unter
engsten Platzbedingungen in Arbeitsstellung verfahren
werden, wobei durch die Abstlitzungen eine exakte Positi-
onierung und Ausrichtung des Wagens gegeben ist. Da der
zwischen zwel anderen am Wagen angeordnete Bohrarm mit
Konscle in Vortriebsrichtung ortsverdnderlich angeordnet
ist, k@nnen auseiner ArbeitSstellung des Bohrwagens, aus
welcher sd@mtliche Sprengldcher angeordnet werden, alle
oder iIm wesentlichen alle radial von der Vortriebsrichtung
ausgehende Ankerldcher und zwar in Abstand voneinander be-
zogen auf die Vortriebsrichtung gebohrt werden, wobei eine
besonders stdrungsfreie Konstruktion dann gegeben ist, wenn
der Bohrarm mit seiner Konsole entlang einer Verschiebe-
bahn verschiebbar ist, die vorzugsweise im wesentlichen
parallel zur Sohle anordenbar ist.

Aus dem Tunnelbauy wird eine Vorrichtung zum Vortreiben von
Sprengldchern bekannt, die eine Vielzahl von Bohrarmen
trdgt, wobei die seitlich angeordneten Bohrarme inVortriebs-
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richtung telskopierbar sind. Eine derartige Vorrichtung

ist jedoch keinenfalls zur L8sung der gestellten Aufgabe
geeignet, da eine derartige Vorrichtung zu platzintensiv
ist, und weiters die erforderlichen Bohrl&cher flir eine

Ankerung nicht durchgefihrt werden kd&nnen.

Ist/sind zus&dtzlich zu dem in Vortriebsrichtung ortsveridn-
derlichen Bohrarm mit Konsale ein benachbarter;'vorzugs-
weise zwel benachbarte, weitere Bohrarme in Vortriebsrich-
tung ortsverédnderlich, insbesondere mit Keonsole je entlang
einer Verschiebebahn verschiebbar angeordnet, wobei vor-
zugsweise die Verschiebebahn im wesentlichen parallel zur
Sohle vorgesehen ist, so kdnnen die einzelnen Bohr-
arme in ihre jeweiligen Positionen gebracht werden, ohne
daB eine physische Behinderung vom anderen Bohrarm eintritt. Soll bei-
spielsweise der mittlere Bohrarm eine Schwenkbewegung ausfihren, so
konnen die beiden seitlich angeordneten Bohrarme entgegengesetzt der
Vortriebsrichtung verfahren werden, womit eine volle Schwenkbewegung
des Bohrarmes, welcher in der Regel zum Ankern dienen wird, durchge-
fihrt werden R;nn, wonach die Bohrarme, welche flUr die Sprengldcher
dienen, erneut in Arbeitsstellung verfahrbar sind. Weiters kann der
Wagen, zum reinen Transport bei nach hinten gefahrenen Bohrarmen eine
wesentlich kiirzere-Lingserstreckung aufweisen, womit eine verbesserte
Rangierbarkelt gegeben 1ist.

Ist der zwischen zwei, vorzugsweise ortsverdnderlichen anderen am Wa-
gen in Vortriebsrichtung ortsverédnderlich angecordnete Bohrarm in Rich-
tung vorort néher zum Abbauort verfahrbar, so kdnnen auch Ankerldcher
in unmittelbarer Ndhe vor der Ortsbrust in das Gestein getrieben werden,
saodaB eine optimale Sicherung des Stollens gegeben ist.

Sind zumindest drei in Vortriebsrichtung orientierte, vor-
zugswelse zueinander parallele Verschiebebahnen, entlang
welcher Konsolen der Behrarme verschiebbar sind, am Wagen



10

15

20

25

30

0203907

angeordnet, wobei die von zwei benachbarten, insbesondere
mittige Verschiebebahn weiter vorort reicht, als die beiden
benachbarten, so ist eine besonders gute zeitliche Kombi-
nation fir die Ausfihrung von den Bohrarbeiten fir die
Sprengldcher und den Bohrarbeiten fir die Ankerldcher ge-
geben, wobel weiters eine besonders gute Absicherung im
gesamten Bereich des Vortriebs gegeben ist. Eine besonders
hohe Beweglichkeit des Bohrarms, mit welchem die Anker-
lGcher ausgefl hit werden sollen, ist dann gegeben, wenn
bei nicht drehbarer Konsole der zwischen zwei anderen am
Wagen angeordnete Bohrarm oberhalb des zugehdrigen Heb-
und Senkzylinders angelenkt ist, wobei zumindest ein be-
nachbarter, insbesondere beide benachbarte Bohrarme unter-
halb des zugeordneten Heb- und Senkzylinders angeordnet
sind. Dadurch kann weiters bei beengtem Manipulationsplatz
eine besonders leichte Ausrichtung der Bohrarme fir die
Sprenglécher parallel und in N&he der Sohle zur Schle er-
reicht werden. |

Ein besonders leichtes Hantieren, Austauschen von Gerdten, An-
ziehen der Arbeitsmuttern, Montieren von Ankermatten und dgl. kann
dann erreicht werden, wenn in Vortriebsrichtung des Wagens auf diesem
hinter der \erschiebebahn eine Arbeitsbihne, insbesondere leicht 10s-
bar, angeordnet ist.

Eine besonders einfache und vorteilhafte Konstrukticn des
Bohrarmes fiUr die Ankerung ergibt sich dann, wenn der
zwischen zwel anderen am Wagen in Vortriebsrichtung orts-
verdnderlich angeordnete Bohrarm eine Welle aufweist, die
im wesentlichen normal zur Bohrauslegerldngsrichtung und

im wesentlichen parallel zum Untergrund angeordnet ist, an

welcher der Lafettenhalter mittel- bzw. unmittelbar befestigt

ist.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
ndher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Bohrwagen in Seitenansicht und
Fig. 2 den Bohrwagen gemdB Fig. 1 in Ansicht von oben.

Der Wagen 1 weist eine Hydraulikversorgung 2 auf, und wird durch
Rider 3 auf der Sohle getragen. Anstelle von R&dern kdnnen auch Rau-
pen, Portale, Schienen usw. vorgesehen sein. An den jeweiligen Enden
des Wagens sind heb- und senkbare Abstiitzungen 4 vorgesehen. Der Wa-
gen ist, wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, knickgelenkt. Am

in Vortriebsrichtung gem&B Pfeil a gesehen vorderen Ende sind drei
Verschiehebahnen 5,6 und 7 vorgesehen. Diese Verschiebebahnen sind,
wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, im wesentlichen
parallel zur Sohle angeordnet. Auf der Verschiebebahn 6,
die weiter vorort reicht als die Verschiebebahnen

5 und 7, ist eine Konsole 8 mit Bohrarm 9 angeordnet.
Diese Konsole 8 ist entlang der Verschiebebahn 6 in und
entgegen der Vortriebsrichtung ortsverdnderlich. Entlang
der Verschiebebahnen 5 und 7 sind die drehbaren Konsolen 18 und 11
ldngsverschieblich. Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich,
kann die Konsole 8 der mittleren Verschiebebahn weiter
verort verschoben werden, als die Konsolen 10 und 1l1l.
Jeder Bohrarm ist teleskopierbar und weist eine nicht dargestellte
Vorschubseinrichtung und einen Schlagbohr- bzw. Drehmotor auf, mit
dem die jeweiligen Bohrstangen 12, 13 und 14 in das Ge-
stein getrieben werden. An der Konsole 8 ist der Bohrarm 9
cberhalb dem zugehdrigen Heb- und Senkzylinder 15 angeord-
net, wobei zumindest einer der Bohrarme 16 und 17 jeweils unterhalb
ihres zugeh@rigen Heb- und Senkzylinders 18, 19 angeordnet
ist. Dermittlere Bohrarm ist auch teleskopierbar ausgebildet,
und es ist weiters der Lafettenhalter 20 an einer Welle 21
gelagert, welche normal zur Bohrauslegerlédngsrichtung und parallel
zum Untergrund angeordnet ist. Der tafettenhalter trigt eine
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Bohrlafette 22. Hinter den Verschiebebahnen 5, 6 und 7
ist eine Arbeitsbilhne 23 angeordnet.

Wie aus Fig. 1 besonders deutlich ersichtlich, k&nnen die
Bohrstangen 12 und 14, welche zur Ausfihrung von Spreng-
ldchern dienen, in die Brust hineingetrieben werden, un-
abrd ngig von der Ankerarbeit, die beispielsweise mit der
Bohrstange 13 durchgefihrt wird. In Fig. 1 sind drei Bohr-
18cher 24, 25 und 26 schematisch dargestellt, welche in
den First getrieben wurden, die einen Abstand voneinander
aufweisen, und zwar bezogen auf die Vortriebsrichtung a.
Wie deutlich ersichtlich, kann in einer Arbeitsstellung
des Wagens unabhingig von der Ausfihrung der Sprengl&cher
der Bohrarm fir die Ausfihrungs der Ankerldcher in und
entgegen der Vortriebsrichtung verfahren werden, sodaB
keine gegenseite Behinderung gegeben ist,und Ankerldcher
und Vortriebsldcher gleichzeitig ausgefihrt werden kdnnen.
Ven der Anzahl der erforderlichen Bohr- bzw. Sprengldcher
ist es auch abhdngig, in welcher Anzahl die einzelnen
Bohraggregate vorgesehen sind.

Das Absenken der heb- und senkbaren Abstiitzungen wird

immer dann erfoderlich sein, wenn an einer Stelle mehrere
Bohrarbeiten durchgefihrt werden, um jegliches Verreiben

der Bohrstangen und dgl. durch Positionsdnderungen des Wagens
im Gestein zu vermeiden. Die Lafette 22 fir die Ausfilhrung
der Ankerldécher kann kUrzer'ode: tele§5ppierbar, z.B. zur
Ankerfiihrung von Sprengl@chern in Vortriebsrichtung ausge-
bildet sein, als die Lafette flir die Durthﬁhrung”der Spreng-
l8cher, da in der Regel die Stollenhdhe Qeringer ist, als die

Ldnge der Sprengldcher.
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Patentabspriche :

1. Vorrichtung zum Bohren in Gestein,Erz od. dgl., z.B.

zum Vortrieb, Tunnelbau und dgl., mit einem fahrbaren ge-
lenkten, insbesondere knickgelenkten Wagen (1) heb- und
senkbaren Abstlitzungen (4), welcher un- und/oder mittelbar
mehrere, zumindest drei, Bohrarme (9, 16, 17) mit insbe-
sondere drehbaren Konsolen (8, 10, 11) aufweist, deren Bohr-
ausleger heb-, schwenk- und senkbar, gegebenenfalls drehbar
und/oder teleskopierbar ausgebildet sind, und die eine Bohr-
lafette (22) mit Drehmotor, insbesondere Drehschlagmotor,
und Vorschubeinrichtung angelenkt tragen,und zumindest einer
Druckmediums-, insbesondere Hydraulikversorgung (2), dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest ein Bohrarm mit Konsole (8),
welcher gegebenenfalls eine kiirzere und/oder teleskopier-
bare Lafette (22) als die anderen Bohrarme aufweist,zwischen
zwel anderen am Wagen (1) angeordnet ist und in Vortriebsrich-
tung (a) ortsverdnderlich, insbesondere un- bzw. mittelbar,
mit seiner Konsole (8) entlang einer Verschiebebahn (6) ver-
schiebbar ist, wobel vorzugsweise die Verschiebebahn im we-
sentlichen parallel zur Sohle angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB zus&dtzlich zu dem in Vortriebsrichtung (a) ortsver-
inderlichen Bohrarm mit Konsole (8) ein benachbarter, vor-
zugsweise zwei benachbarte Bohrarme (16, 17) in Vortriebs-
richtung (a) ortsverinderlich, insbesondere un- bzw. mittel-
bar, mit ihren Konsolen (10, 11) entlang je einer Verschiebe-
bahn (5, 7) verschiebbar ist/sind, wobel vorzugsweise die

Verschiebebahnen (5, 7) im wesentlichen parallel zur Sohle
vorgesehen ist/sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zwischen zweli anderen am Wagen in Vor-
triebsrichtung ortsverdnderlich angeordnete Bohrarm (9)
in Richtung vorort n&her zum Abbauort verfahrbar ist.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest drei in Vortriebsrichtung (a)
orientierte, vorzugsweise zueinander parallele Verschiebe-
bahnen (5, 6, 7) entlang welcher Konsolen (8, 10, 11) der
Bohrarme verschiebbar sind, am Wagen (1) angeordnet sind,
wobei die von zwel benachbarten, insbesondere mittige Ver-
schiebebahn (6) weiter vorort reicht, als die beiden be-
nachbarten.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB bei nicht drehbarer Konsole (8) der
zwischen zweil anderen am Wagen angeordnete Bohrarm (9)
oberhalb des zugehtrigen Heb- und Senkzylinders (15) an-
geordnet ist, wobel zumindest ein benachbarter, insbeson-
dere beide,benachbarte Bohrarme (16, 17) unterhalb der Zu-
geordneten Heb- und Senkzylinder (18, 19) angelenkt sind.

6. Varrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in Vortriebsrichtung (a) des Wagens
(1) auf diesem hinter der Verschiebebahn (6) eine Arbeits-
bihne (23), insbesondere leicht ldsbar angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der zwischen zwei anderen am Wagen (1)
in Vortriebsrichtung (a) ortsverdnderlich angeordnete
Bohrarm (9) eine Welle (21) aufweist, die im wesentlichen
normal zur Bohrauslegerldngsrichtung und im wesentlichen
parallel zur Sohle angeordnet ist, an welcher der Lafetten-
halter (20) mittel- bzw. unmittelbar befestigt ist.
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