
(19) 

Europäisches  Pa t en t amt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets  

©  Veröffentlichungsnummer: 0  2 0 4   0 3 2  

A 2  

(12) EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85116182.8 

©  Anmeldetag:  18.12.85 

©  intci.4:  B  21  D  5 3 / 2 6  
B  21  H  1 /04  

©  Priorität:  01.06.85  DE  3519719 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
10.12.86  Patentblatt  86/50 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

(71}  Anmelder:  Winkelmann  &  Parinhoff  GmbH 
Schmalbachstrasse  2 
D-4730  Ahlen(DE) 

@  Erfinder:  Winkelmann,  Heinrich 
Auf  dem  Westkamp  26 
D-4730  Ahlen(DE) 

©  Vertreter:  Patentanwälte  Meinke  und  Dabringhaus 
Dipl.-Ing.  J.  Meinke  Dipl.-Ing.  W.  Dabringhaus 
Westenhellweg  67 
D-4600  Dortmund  1(DE) 

Ol 
<  

Ol 
CO 
o  

<t  
o  
(M 

©  Radscheibe,  insbesondere  Mehrfach-V-Riemenscheibe  und  Verfahren  zur  Herstellung  von  rotationssymmetrischen 
Körpern  aus  spanlosverformbarem  Material. 

  Bei  einer  Mehrfach-V-Riemenscheibe  sowie  einem  Ver- 
fahren  zur  Herstellung  von  rotationssymmetrischen  Körpern, 
wie  Rädern  aus  spanlosverformbarem  Material,  wobei  ein 
Scheibenrohling  mit  einer  durchgehend  gleichstarken  Wand- 
stärke  außenrandseitig  gespalten,  der  Spaltbereich  anschlie- 
ßend  aufgeweitet  und  ggf.  gestaucht  und  nachfolgend  profi- 
liert  wird,  soll  eine  Gewichtsverringerung  erzielbar  sein,  wo- 
bei  die  durch  die  für  das  Spalten  notwendige  Wandstärke  der 
Scheibenrohlingevon  Anfang  an  unterschritten  werden  kann. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  vor  dem  Spalten  derzum 
Spalten  vorgesehene  Außenrandbereich  des  Scheibenrohlin- 
ges  aufgestaucht  wird. 



Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   au f   e i n e   R a d s c h e i b e ,   i n s b e s o n d e  

re  M e h r f a c h - V - R i e m e n s c h e i b e n   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   K ö r p e r n ,   wie  R ä d e r n  

aus   s p a n l o s v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l ,   wobe i   e in   S c h e i b e n r o h -  

l i n g   m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d   g l e i c h s t a r k e n   W a n d s t ä r k e   a u ß e n -  

r a n d s e i t i g   g e s p a l t e n ,   d e r   S p a l t b e r e i c h   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e -  

w e i t e t   und  g g f .   g e s t a u c h t   und  n a c h f o l g e n d   p r o f i l i e r t   w i r d .  

Es  s i n d   e i n e   R e i h e   von  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i -  

g e r   R ä d e r   b e k a n n t .   So  z e i g t   d i e   EU-Al  012648  e in   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n .   Aus  e i n e m   S c h e i b e n r o h l i n g  

bzw.  e i n e r   Ronde  w i r d   d o r t   e i n e   M e h r f a c h - V - R i e m e n s c h e i b e  

in  d e r   W e i s e   e r z e u g t ,   daß  z u n ä c h s t   d e r   S c h e i b e n r o h l i n g  

a u ß e n r a n d s e i t i g   a u f g e s p a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e s e r  

a u f g e s p a l t e n e   B e r e i c h   in  m e h r e r e n   S c h r i t t e n   a u s g e w a l z t   und 

p r o f i l i e r t   w i r d .   D a b e i   w e r d e n   d i e   d u r c h   das   S p a l t e n   e n t -  

s t a n d e n e n   R a n d k r ä n z e   z u n ä c h s t   w e n i g s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   g e -  

s t a u c h t   um  d a s   M e h r f a c h - V - P r o f i l   d a n a c h   e i n w a l z e n   zu  k ö n -  

n e n .  

Das  A u f s p a l t e n   b e i   e i n f a c h p r o f i l i e r t e n   S c h e i b e n   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   auch   aus   d e r   GB-PS  1  024  282  o d e r   be i   m e h r f a c h -  

p r o f i l i e r t e n   S c h e i b e n   aus   dem  f r a n z ö s i s c h e n   G e b r a u c h s m u -  

s t e r   82  09  541  b e k a n n t .  



Den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   g e m e i n s a m   i s t ,   daß   d e r   S c h e i b e n r o h -  

l i n g   e i n e   W a n d s t ä r k e n d i c k e   a u f w e i s e n   muß,  d i e   d a s   A u f s p a l -  

t e n   a l s   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e r m ö g l i c h t .   D a m i t   i s t   e i n  

b e s t i m m t e s   G e w i c h t   s c h o n   d u r c h   d i e   S t ä r k e   d e s   S c h e i b e n r o h -  

l i n g e s   v o r g e g e b e n ,   w e l c h e s   a u s   h e r s t e l l t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

g a r   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k a n n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   L ö s u n g ,   m i t  

d e r   t r o t z   d i e s e r   v o r g e g e b e n e n   B e s c h r ä n k u n g e n   e i n e   G e w i c h t s -  

v e r r i n g e r u n g   e r z i e l b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   d u r c h   d i e   f ü r   d a s  

S p a l t e n   n o t w e n d i g e   W a n d s t ä r k e   d e r   S c h e i b e n r o h l i n g e   von  A n -  

f a n g   an  u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k a n n .  

Bei   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   w i r d   d i e -  

se  A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  v o r   d e m  

S p a l t e n   d e r   zum  S p a l t e n   v o r g e s e h e n e   A u ß e n r a n d b e r e i c h   d e s  

S c h e i b e n r o h l i n g e s   a u f g e s t a u c h t   w i r d .  

Mi t   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  a l s   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l   R o n d e n   bzw.   S c h e i b e n r o h l i n g e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   e i n e   n u r   n o c h   von  d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D r e h m o -  

m e n t e   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   R ä d e r n   b e s t i m m t e   W a n d s t ä r k e  

a u f w e i s e n ,   d.  h.  d e r e n   W a n d s t ä r k e   s e h r   v i e l   g e r i n g e r   s e i n  

k a n n ,   a l s   d i e s   an  s i c h   f ü r   d a s   A u f s p a l t e n   n o t w e n d i g   w ä r e .  

D a m i t   l ä ß t   s i c h   e i n e   g a n z   e r h e b l i c h e   G e w i c h t s -   und  M a t e r i -  

a l e i n s p a r u n g   e r z i e l e n .  



G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es   b e k a n n t ,   m a t e r i a l v e r d i c k t e   B e r e i c h e  

a u s z u s p a l t e n ,   um  s i e   d a n n   w e i t e r b e a r b e i t e n   zu  k ö n n e n ,   w o -  

be i   d i e s e   b e k a n n t e   V e r f a h r e n s w e i s e   an  s i c h   b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   von  A u t o r a d f e l g e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   v e r d i c k -  

ten   A u ß e n r a n d b e r e i c h e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s g a n g s r o n -  

d e n ,   z.  B.  d u r c h   G e s e n k s c h m i e d e n   a n g e f o r m t   w e r d e n ,   so  b e i -  

s p i e l s w e i s e   DE-AS  1  068  6 5 4 ,   DE-PS  1  908  565  o d e r   U S - P S  

2  075  294  und  FR-PS  1  491  8 9 5 .  

Ein  n a c h t r ä g l i c h e s   A u f s t a u c h e n   e i n e s   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s  

i s t   a u c h   a u s   d e r   a l t e n   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   227  171  b e -  

k a n n t ,   d i e   d i e   V e r d i c k u n g   d e r   Z ä h n e   von  K e t t e n r ä d e r n   f ü r  

F a h r r ä d e r   b e t r i f f t .   D o r t   w i r d   n a c h   E i n b r i n g u n g   d e r   V e r z a h -  

nung  d u r c h   A u f s t a u c h e n   d e s   Z a h n b e r e i c h e s   d i e s e r   T e i l   d e s  

K e t t e n r a d e s   v e r d i c k t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d a s   A u f s t a u -  

chen  d e s   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s   a u f   e i n e   S t ä r k e   e r f o l g t ,   d i e  

w e n i g s t e n s   d e r   d o p p e l t e n   W a n d s t ä r k e   des   S c h e i b e n r o h l i n g e s  

e n t s p r i c h t .  

N a t ü r l i c h   i s t   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d a s   h i e r   a n g e g e b e n e  

V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   W a n d s t ä r k e   d e s   S c h e i b e n r o h l i n g e s   u n d  

de r   W a n d s t ä r k e   d e s   a u f g e s t a u c h t e n   B e r e i c h e s   b e s c h r ä n k t ,  

d i e s e s   V e r h ä l t n i s   h a t   s i c h   a l l e r d i n g s   a l s   s e h r   p r a k t i k a b e l  

e r w i e s e n .   E r k e n n b a r   w i r d   m i t   d i e s e m   V e r h ä l t n i s   e r r e i c h t ,  



daß  b e i   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   W a n d s t ä r k e ,   d i e   e i n   S p a l t e n   e r -  

m ö g l i c h t ,   d e r   S c h e i b e n r o h l i n g   h a l b   so  s t a r k   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   was  zu  e i n e r   e n o r m e n   G e w i c h t s e i n s p a r u n g   f ü h r t .  

Je  n a c h   E i n s a t z g e b i e t   d e s   E n d p r o d u k t e s   k ö n n e n   d i e s e   V e r -  

h ä l t n i s s e ,   um  d i e s   zu  w i e d e r h o l e n ,   n a t ü r l i c h   noch   g ä n z l i c h  

a n d e r s   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s   A u f s t a u -  

chen   d e s   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s   m e h r s t u f i g   e r f o l g t .  

In  b e s o n d e r e r   G e s t a l t u n g   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d a s  

S p a l t e n   d e s   a u f g e s t a u c h t e n   R a n d b e r e i c h e s   a u ß e r m i t t i g   d e r -  

a r t   e r f o l g t ,   daß   d i e   b e i d e n   d u r c h   d a s   S p a l t e n   e n t s t e h e n d e n  

K r ä n z e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W a n d s t ä r k e n   a u f w e i s e n   und  d a s   A u s -  

p r o f i l i e r e n   d e s   E n d p r o f i l e s   d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  d e r   N a b e n -  

t e i l   a u ß e r m i t t i g   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   s i e h t   a u c h   e i n e   R a d s c h e i b e   v o r ,   i n s b e s o n d e r e  

M e h r f a c h - V - R i e m e n s c h e i b e ,   d i e   a u s   e i n e m   S c h e i b e n r o h l i n g  

d u r c h   S p a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s   S p a n l o s v e r f o r m e n   p r o f i -  

l i e r t   w o r d e n   i s t .  

D e r a r t i g e   R a d s c h e i b e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   den  g a t -  

t u n g s b i l d e n d e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t .   Die   N a c h t e i l e ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   in  dem  g r o ß e n   M a t e r i a l b e d a r f   b e s t e h e n ,  

s i n d   w e i t e r   o b e n   b e r e i t s   zum  V e r f a h r e n   a n g e f ü h r t   w o r d e n .  

D i e s e   N a c h t e i l e   g e l t e n   h i e r   in  g l e i c h e r   W e i s e .  



Bei  e i n e r   R a d s c h e i b e   d e r   G a t t u n g   w i r d   d i e   oben   g e n a n n t e  

A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   a u ß e n -  

r a n d s e i t i g e   P r o f i l b e r e i c h   aus   e i n e m   am  S c h e i b e n r o h l i n g   z u -  

n ä c h s t   d u r c h   S t a u c h e n   e n t s t a n d e n e   B e r e i c h   g r ö ß e r e r   W a n d -  

s t ä r k e   g e g e n ü b e r   dem  S c h e i b e n r o h l i n g ,   dem  n a c h f o l g e n d e n  

S p a l t e n   d i e s e s   v e r d i c k t e n   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s   und  dem  d a -  

r a u f h i n   e r f o l g t e n   E n d p r o f i l i e r e n   d i e s e s   B e r e i c h e s   g e b i l d e t  

i s t .  

In  ganz   w e s e n t l i c h e r   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g  

v o r ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e   des   vom  R o h l i n g   g e b i l d e t e n   F l a n -  

s c h e s   k l e i n e r   i s t ,   a l s   d i e   zum  S p a l t e n   b e n ö t i g t e   M a t e r i a l -  

s t ä r k e .   W e s e n t l i c h   b e i   d i e s e r   R a d s c h e i b e   i s t   n a t ü r l i c h ,  

daß  d e r   S c h e i b e n r o h l i n g   a l s   e b e n e   o d e r   p r o f i l i e r t e   B l e c h -  

s c h e i b e   a l s   A u s g a n g s p r o d u k t   v o r g e l e g e n   h a t ,   d.  h.  n i c h t   e t -  

wa  a l s   Guß-   o d e r   G e s e n k s c h m i e d e t e i l .  

In  d e r   oben   g e n a n n t e n   DE-AS  1  068  654  i s t   a u s g e f ü h r t ,   d a ß  

es  be i   F a h r z e u g f e l g e n   a u s   L e i c h t m e t a l l   n i c h t   m ö g l i c h   s e i ,  

d i e s e   d u r c h   S p a l t e n   und  n a c h f o l g e n d e m   A u s r o l l e n   zu  b i l d e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e s e s   V o r u r t e i l   zu  U n -  

r e c h t   b e s t e h t .   E r f i n d u n g g e m ä ß   i s t   d a h e r   auch   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   R a d s c h e i b e   aus   e i n e m   R o h l i n g   a u s   L e i c h t -   o d e r   B u n t -  

m e t a l l   g e b i l d e t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g .   1  b i s   7  z e i g e n   e i n z e l n e   Q u e r s c h n i t t e   e i n e r   R a d -  

s c h e i b e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   e i n z e l n e n   B e a r b e i t u n g s -  

s c h r i t t e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   Ronde   bzw.   e i n e n   S c h e i b e n r o h l i n g   1,  d e s -  

sen  W a n d s t ä r k e   m i t   "x"   b e z e i c h n e t   i s t   und  im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   e i n e   s o l c h e   G r ö ß e   a u f w e i s e n   s o l l ,   daß  e i n   S p a l t e n  

in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   n i c h t   mehr   m ö g l i c h   i s t .   D i e s e s   Maß 

b e t r ü g e   b e i   S t a h l b l e c h   z.  B.  e t w a   2 ,3mm,   be i   a n d e r e n   M a t e -  

r i a l i e n   i s t   d i e s e s   Maß  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a n d e r s .  

Um  e i n   S p a l t e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w i r d   d e r   S c h e i b e n r o h l i n g   a u -  

ß e n r a n d s e i t i g   g e s t a u c h t .   D i e s e r   B e r e i c h   i s t   in  F i g .   2  m i t  

2  b e z e i c h n e t .   In  F i g .   2  i s t   d i e   W a n d s t ä r k e   d i e s e s   a u ß e n -  

r a n d s e i t i g e n   B e r e i c h e s   2  m i t   "y"  b e z e i c h n e t .   Es  s o l l   im  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   dem  D o p p e l t e n   d e r   W a n d s t ä r k e   " x "  

e n t s p r e c h e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e s e r   Rand  g e s p a l t e n ,   so  daß  zwei   K r ä n z e  

3  und  3 '   e n t s t e h e n ,   d e r e n   W a n d s t ä r k e   w i e d e r u m   das   Maß  " x "  

a u f w e i s t .  

Die  F i g .   4  b i s   7  z e i g e n   n u n m e h r   w e i t e r e   V e r f a h r e n s s c h r i t -  

t e ,   so  d a s   A u s r o l l e n   d i e s e s   R a n d b e r e i c h e s   2  und  das   A u s p r o -  



f i l i e r e n   in  e i n e   P r o f i l f o r m   4  n a c h   F i g .   6  o d e r   e i n e r   P r o -  

f i l f o r m   5  n a c h   F i g .   7 .  

Aus  den  F i g .   i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d e r   m i t   6  b e z e i c h n e t e  

F l a n s c h   d e r   R a d s c h e i b e ,   d i e   u n v e r ä n d e r t e   W a n d s t ä r k e   " x "  

des   S c h e i b e n r o h l i n g e s   1  a u f w e i s t .  

N i c h t   in  den  F i g .   d a r g e s t e l l t   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u ß e r -  

m i t t i g   zu  s p a l t e n ,   so  daß  d i e   K r ä n z e   3  und  3 '   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   W a n d s t ä r k e n   a u f w e i s e n ,   so  daß  d e r   P r o f i l b e r e i c h   a s y m -  

m e t r i s c h   a u s w a l z b a r   i s t .  

N a t ü r l i c h   i s t   d a s   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n o c h   i n  

v i e l f a c h e r   H i n s i c h t   a b z u ä n d e r n ,   o h n e   den  G r u n d g e d a n k e n   d e r  

E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   So  i s t   d i e   E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e  

n i c h t   a u f   den  E i n s a t z   e i n e s   b e s t i m m t e n   M a t e r i a l e s   b e -  

s c h r ä n k t ,   n o c h   a u f   d i e   in  den  F i g .   d a r g e s t e l l t e n   P r o f i l f o r -  

men  u.  d g l .   m e h r .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   K ö r -  

p e r n ,   w i e   R ä d e r   a u s   s p a n l o s v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n -  

d e r e   M e h r f a c h - V - R i e m e n s c h e i b e n ,   w o b e i   e i n   S c h e i b e n r o h l i n g  

m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d   g l e i c h s t a r k e n   W a n d s t ä r k e   a u ß e n r a n d -  

s e i t i g   g e s p a l t e n ,   d e r   S p a l t b e r e i c h   a n s c h l i e ß e n d   a u f g e w e i -  

t e t   und  g g f .   g e s t a u c h t   und  n a c h f o l g e n d   p r o f i l i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v o r   dem  S p a l t e n   d e r   zum  S p a l t e n   v o r g e s e h e n e   A u ß e n r a n d -  

b e r e i c h   d e s   S c h e i b e n r o h l i n g e s   a u f g e s t a u c h t   w i r d .  

2 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   A u f s t a u c h e n   d e s   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s   a u f   e i n e   S t ä r k e  

e r f o l g t ,   d i e   w e n i g s t e n s   d e r   d o p p e l t e n   W a n d s t ä r k e   d e s  

S c h e i b e n r o h l i n g e s   e n t s p r i c h t .  

i 3 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   A u f s t a u c h e n   d e s   A u ß e n r a n d b e r e i c h e s   m e h r s t u f i g   e r -  

f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

)  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S p a l t e n   d e s   a u f g e s t a u c h t e n   R a n d b e r e i i c h c   a u ß e r m i t -  

t i g   d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  d i e   b e i d e n   d u r c h   d a s   S p a l t e n   e n t -  



s t e h e n d e n   K r ä n z e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W a n d s t ä r k e n   a u f w e i s e n  

und  d a s   A u s p r o f i l i e r e n   d e s   E n d p r o f i l e s   d e r a r t   e r f o i g t ,   d a ß  

de r   N a b e n t e i l   a u ß e r m i t t i g   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   R o h l i n g   e i n   s o l c h e r   m i t   e i n e r   W a n d s t ä r k e   e i n g e -  

s e t z t   w i r d ,   d i e   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   zum  S p a l t e n   b e n ö t i g t e  

M a t e r i a l s t ä r k e .  

6.  R a d s c h e i b e ,   i n s b e s o n d e r e   M e h r f a c h - V - R i e m e n s c h e i b e ,   d i e   a u s  

e i n e m   S c h e i b e n r o h l i n g   d u r c h   S p a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s  

K a l t v e r f o r m e n   p r o f i l i e r t   w o r d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   a u ß e n r a n d s e i t i g e   P r o f i l b e r e i c h   aus   e i n e m   am  S c h e i -  

b e n r o h l i n g   (1)   z u n ä c h s t   d u r c h   S t a u c h e n   e n t s t a n d e n e n   B e -  

r e i c h   (2)   g r ö ß e r e r   W a n d s t ä r k e   g e g e n ü b e r   dem  S c h e i b e n r o h -  

l i n g ,   dem  n a c h f o l g e n d e n   S p a l t e n   d i e s e s   v e r d i c k t e n   A u ß e n -  

r a n d b e r e i c h e s   (2)   und  dem  d a r a u f h i n   e r f o l g t e n   E n d p r o f i l i e -  

ren   d i e s e s   B e r e i c h e s   g e b i l d e t   i s t .  

7.  R a d s c h e i b e ,   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W a n d s t ä r k e   (x)  d e s   vom  R o h l i n g   (1)  g e b i l d e t e n   F l a n -  

s c h e s   k l e i n e r   i s t ,   a l s   d i e   zum  S p a l t e n   b e n ö t i g t e   M a t e r i a l -  

s t ä r k e .  



8.  R a d s c h e i b e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   a u s   e i n e m   R o h l i n g   a u s   L e i c h t -   o d e r   B u n t m e t a l l   g e -  

b i l d e t   i s t .  

9.  R a d s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   7  a u s   S t a h l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W a n d s t ä r k e   d e s   R o h l i n g s   k l e i n e r / g l e i c h   2 ,5   mm  b e -  

t r ä g t .  
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