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@ Verfahren zum Transport von garempfindlichen Produkten.

@ Nach einer Vorreinigung wird der Tankcontainer mittels
Dampf beaufschlagt, der in einem Dampffilter (26) filtriert
und liber eine Zuleitung (9) eingeleitet wird. Ein Vakuumven-
til (4) wird in gedffneter Stellung blockiert, wahrend ein
bodenseitiges Abschlussorgan (10) solange gedrosselt wird,
bis ein Druckbegrenzungsventil (5} aufgestossen wird. Nach
langerem Dampfdurchlauf mit am Druckbegrenzungsventil
(5) eingestellten Druck folgt eine Luftbeaufschlagung durch
in einem Luftfilter (27) steril gemachte Luft zum Kahlen und
Trocknen des Tankcontainers {1). Nachdem auch eine Pro-
duktleitung (15) und ein Durchlauferhitzer (20) mit Dampf
beaufschlagt worden sind, wird das 2u transportierende Gut
im Durchlauferhitzer (20} einer Kurzzeit- Erhitzung mit nach-
folgender Kiihiung unterworfen und dann in den Tankcontai-
ner {1) geférdert. Da auch das Produkt selbst steril in den
Tankcontainer (1) eingefillt wird, kann der Transport des
Produktes vom Erzeugerort zum Verbraucherort chne beson-
dere Massnahmen durchgefiihrt werden. Trotzdem kommt
das Produkt unverdndert und steril am Verbraucherort an
und kann dort direkt in die Produktion gehen.
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Verfahren zum Transport von gédrempfindlichen Produkten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transport von gidr-
empfindlichen, dem mikrobiologischen Verderb unterworfenen
Produkten, insbesondere von Natursdften, die am Erzeugerort
nach der Bereitstellung steril gelagert und dann in Tank-
container abgefiillt werden, in denen das Produkt an den
Verarbeiter- oder Verbraucherort transportiert und dort
entladen, gelagert und/oder verarbeitet wird.

Der Transport von empfindlichen Produkten, insbesondere von
Natursdften, stellt ein notwendiges Zwischengliied auf dem
Weg des Produktes vom Erzeuger zum Verbraucher dar, denn in
vielen Fd1len besteht zwischen dem Erzeugerort und dem
Verbraucherort eine betrdchtliche Distanz. Hierbei ist es
erforderlich, einerseits den Transport moglichst kosten-
ginstig durchzufiihren, aber andererseits auch die Qualitdt
des Produktes moglichst unverdndert bis zur Ankunft an dem
Verbraucherort zu gewdhrleisten.

Heute sind im wesentlichen zwei Verfahren bekannt, mit
denen es mdoglich ist, die Erhaltung der Qualitdt des Pro-
duktes bis zum Verbraucher zu gewdhrleisten, obwohl es sich
hierbei um Transporte grosser Produktmengen handelt.

Bei dem einen Verfahren wird das Produkt, vor allem Frucht-
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sifte o.dgl., mittels Tankcontainern im Strassen- oder
Bahntransport vom Erzeugerort an den Verbraucher- oder
Verarbeiterort gebracht. Das am Erzeugerort steril gela-
gerte Produkt wird in Tankcontainer abgefiilit und wdhrend
des Transportes auf etwa 0°C gekiih1t, um eine Gdrung oder
einen mikrobiologischen Verderb zu unterbinden. Nachteilig
ist jedoch bei diesem Verfahren, dass das Gut im Tankcon-
tainer wdhrend des gesamten Transportes gekiihlt werden
muss. Der Tankcontainer selbst ist nicht steril, so dass
das Produkt am Erzeugerort nochmals steril gemacht werden
muss, bevor es verarbeitet werden kann. Die Kosten fiir die
Kihlung widhrend des Transportes und die Behandiung des Pro-
duktes vor der Verarbeitung beeinflussen die Gesamtkosten
in ungilinstiger Weise.

Bei dem andern Verfahren wird das Produkt am Erzeugerort in
Kleinbehdlter oder Dosen abgefiil1t. Diese Verpackungen
konnen steril gemacht und der Transport meistens in Tief-
kiih1behdltern durchgefiihrt werden. Auch dieses Verfahren
ist jedoch kostenmdssig ungilinstig, da hohe Verpackungs-
kosten anfallen.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde-
Tiegt, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art so
weiter auszubilden, dass auch der Transport von gdrungs-
empfindlichen oder leicht verderblichen Produkten ohne die
kostenaufwendige Kiihlung wdahrend des Transports, jedoch
ohne Gefahr eines Verderbs des Produktes, durchgefiihrt
werden kann.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung dadurch geldst,
dass der Tankcontainer vor dem Abfiillen des Produktes einer
Dampfbeaufschlagung unterworfen und dadurch steril gemacht
und dann das steril gelagerte Produkt in den Tankcontainer
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abgefillt wird, worauf nach dem Transport zum Verarbeiter
oder zum Verbraucher das Produkt in unverdndert sterilem
Zustand entladen wird. Durch die Sterilbehandlung des
Tankcontainers wird das Produkt ununterbrochen vom Erzeu-
gerort bis zum Verbraucherort steril gehalten und kann ohne
weitere Behandlung am Verarbeiterort in die Produktion
gehen.

Das erfindungsgemdsse Verfahren wird anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels nachfolgend beschrieben, wobei in der
Zeichnung ein Tankcontainer und die fiir die Durchfiihrung
des Verfahrens erforderlichen Gerdte beispielsweise dar-
gestellt sind. Es zeigen;:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Tankcontainer
. mit dem flir die Durchfiihrung des erfindungsge-
mdssen Verfahrens erforderlichen Zubehdr,

Fig. 2 einen Ldngsschnitt eines Ueberdruckventils fiir
den Tankcontainer nach Fig. 1 und

Fig. 3 einen Ldngsschnitt eines Vakuumventils mit einem
Sterilluft-Beatmungsfilter in einer durch einen
Stossel erzwungenen QOeffnungsstellung.

Die Erfindung geht von der Ueberlegung aus, dass beim
Transport eines empfindlichen Produktes, z.B. eines gidr-
empfindlichen oder dem mikrobiologischen Verderb unter-
worfenen Produktes, auf die wdhrend des Transportes erfor-
derliche Kiihlung, die entsprechend aufwendig ist, verzich-
tet werden kann, wenn der Tankcontainer selbst steril ist
und das Produkt steril eingefiillt wird. Die Erfindung zeigt
nun eine LOosung, wie dieses Ziel erreicht werden kann,
wobei zusdtzlich noch der Vorteil daraus resuitiert, dass
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am Verbraucher bzw. Verarbeiterort das Produkt ochne weitere
Behandlung in die Produktion gehen kann.

In Fig. 1 ist ein Tankcontainer 1 schematisch dargestellt,
der auf der Oberseite einen Dom 2 mit einem Domdeckel 3
aufweist. Auf der Oberseiite des Tankcontainers 1 ist weiter
ein Vakuumventil 4, siehe Fig. 3, und ein Druckbegrenzungs-
ventil 5, siehe Fig. 2, angeordnet. Auf der Oberseite des
Tankcontainers 1 ist weiter ein Abschlussorgan 6, z.B. ein
Klappenventil, angeschlossen, dessen Anschlusstutzen 7
durch eine Abschlusskappe 8 abschliessbar ist. An den An-
schlussstutzen 7 kann eine Zuleitung 9 fiir die Zufuhr von
Dampf und steriler Luft angeschlossen werden.

Am Tankcontainer 1 ist bodenseitig ein weiteres Abschluss-
organ 10, z.B. ein Klappenventil, angeschlossen, dessen
Anschlusstutzen 11 durch eine Verschlusskappe 12 ab-
schliessbar ist. Am Anschlusstutzen 11 kann eine Produkt-
leitung 15 angeschlossen werden, durch die das im Tank-
container 1 zu transportierende Produkt eingefiillt wird. An
der Produktleitung 15, vorzugsweise an ihren Enden, sind
Ablassventile 16 angeordnet, durch die in der Produkt-
leitung sich sammelnde Fliissigkeit abgelassen werden kann.
Die Produktieitung 15 weist eine Abzweigung 17 mit einem
Abschlussorgan 18, z.B. einem Abschlussventil, auf, dessen
Anschlussstutzen 19 den Anschluss der Zuleitung 9
(gestrichelt dargestellt) ermdglicht.

Die Produktieitung 15 ist an dem, dem Tankcontainer 1 ent-
gegengesetzten Ende an einen Durchlauferhitzer 20 an-
schiiessbar, der eine kurzzeitige Erhitzung mit nachfol-
gender Kiihlung des in den Tankcontainer 1 einzufiillenden
Produktes ermoglicht. Der Durchlauferhitzer 20 ist zulauf-
und auslaufseitig mit je einem Abschlussorgan, z.B. einem
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Abschlussventil 21 versehen.

Die Zuleitung 9 ist an einer Filtereinheit 25 anschliess~-
bar. Die Filtereinheit 25 ist mit einem Dampffilter 26 und
mit einem Sterilluftfilter 27 ausgeriistet, welche beiden
Filter einlaufseitig mittels eines Abschlussorganes 28, 29,
z.B. durch ein Abschlussventil, versehen sind, an deren
Anschlussstutzen 30, 31 eine Dampfquelle (nicht darge-
stellt) bzw. eine Luftquelle (nicht dargestellt) ange-
schlossen ist. Die Filter 26, 27 sind auslaufseitig an eine
Leitung 32 bzw. 33 angeschlossen und diese Leitungen Taufen
vor einem Anschluss 34 zusammen, an dem die Zuleitung 9
anschliessbar ist. Zwischen den Filtern 26, 27 ist eine
Verbindung in Form einer Verbindungsleitung 35 mit einem
Abschlussorgan 36, z.B. einem Klappenventil, vorgesehen.
Zudem weist jedes der Filter 26, 27 ein Druckanzeigegerdt
38 auf. Auch an der Produktleitung 15 ist ein Druckanzeige-
gerdt 40 anschliessbar.

Das in Fig. 2 dargestellte Druckbegrenzungsventil 5 weist
einen, mit einer Ueberwurfmutter 41 versehenen VentilkOrper
42 auf, auf dem eine Ventilhaube 43 aufgesthraubt ist. Im
Ventilkorper 42 ist ein Schliesskdrper an einer Ventil-
stange 45 befestigt, die zusammen mit einem Ventilkolben 46
eine Fiihrung fiir den SchliesskOrper 44 in der Ventilhaube
43 bilden. Die Ventilstange 45 und der Ventilkolben 46 sind
mittels Weichdichtungen, z.B. 0-Ringdichtungen, gegeniiber
der Ventilhaube 43 abgedichtet, wobei im Innenraum der
Ventilhaube 43 eine Schliessfeder 49 angeordnet ist, die
den Schliesskorper 44 auf den im Ventilkorper 42 angeord-
neten Ventilsitz 39 driickt. Damit das Ventil 5 dicht auf
dem Tankcontainer 1 befestigt werden kann, weist der
Ventilkorper 42 einen Konussitz 50 auf, der in einen
entsprechenden Gegenkonus am Tankcontainer 1 eingesetzt und
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mit der Ueberwurfmutter 41 verschraubt wird.

Das in Fig. 3 dargestellte Vakuumventil 4 weist einen
VentilkOrper 51 auf, der aus mehreren Teilen zusammen-
gesetzt und einen rohrfdormigen Korper bildet, an dessen
unterem Ende ein Schliesskdrper 52 mittels einer Ventil-
stange 53 in einem mit Bohrungen 54 versehenen Fiihrung 55
gelagert ist und unter der Wirkung einer Schliessfeder 56
steht. Um das Vakuumventil 4 in die in Fig. 2 dargestellte
Oeffnungsstellung zu bringen, ist es erforderlich, eine am
Ventilkdrper 51 gelagerte Blockierstange 57 in Pfeilrich-
tung 58 zu stossen, wodurch der Schliesskirper 52 entgegen
der Wirkung der Schliessfeder 56 gedffnet wird. Der
Schliesskorper 52 weist zur Abdichtung auf dem Ventilsitz
eine Weichdichtung 59, z.B. einen 0-Ring, auf. Auf der
Oberseite des Ventilkdorpers 51 ist ein Sterilluft-Filter 60
aufgesetzt, der etwaige, bei Unterdruck im Tankcontainer 1
eindfingende Luft von etwaigen Keimen reinigt.

In Fig. 1 ist mit 61 ein Sterilluft-Filter in Form einer
Filterkerze dargestellt, der zum Entleeren des Tankcon-
tainers 1 auf das Abschlussorgan 6 aufgesetzt werden kann,
damit dieses gedffnet werden kann, um die Entleerung des
Tankcontainers 1 unter sterilen Bedingungen zu beschleu-
nigen.

Um den Transport des Produktes im Tankcontainer 1 unter
sterilen Bedingungen durchfiihren zu konnen, ist am Er-
zeugerort des Prduktes eine Dampf- und eine Luftquelle
bereitzustellen. Der Tankcontainer 1 wird zundchst ge-
reinigt und auf Beschddigungen kontrolliert, worauf der Dom
2 mit dem Domdeckel 3 fest verschlossen wird. Nun wird die
Funktion des Vakuumventils 4 Uberpriift und dieses in die in
Fig. 3 gezeigte offene Stellung gebracht; der Sterilluft-
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Filter 60 ist hierbei fest auf den Ventilkdrper 51 aufge-
schraubt.

Dann wird das Abschlussorgan 6 gedoffnet und sein Anschluss-
stutzen 7 mit der Zuleitung 9 verbunden. Das andere Ende
der Zuleitung 9 wird mit dem Anschluss 34 der Filtereinheit
25 verbunden und gleichzeitig wird das Abschlussorgan 36
der Verbindungsleitung 35 gedffnet.

Von der Dampfquelle wird nach dem Oeffnen des Abschluss-
organes 28 gedrosselter Dampf von etwa 1 bar Ueberdruck
durch den Dampffilter 26 und durch die Zuleitung 9 in den
Tankcontainer 1 eingefithrt. Das bodenseitige Abschlussorgan
10 am Tankcontainer 1 wird solange gedrosselt, bis das
Druckbegrenzungsventil 5 anspricht. Da das Vakuumventil 4
geoffnet ist, kann der Dampf dort ausstromen und dadurch
den Filter 60 sterilisieren. Mit dieser Einstellung wird
der Tankcontainer 1 wdhrend 60 - 80 Minuten mit Dampf
beaufschlagt, wobei die Temperatur des sich am Abschluss-
organ 10 sammelinden Kondensates eine Temperatur liber 92°
aufweisen soll. Dies kann deshalb ohne Schwierigkeit
erreicht werden, weil der Tankcontainer 1 mit einer wirk-
samen Isolation (nicht dargestellt) umgeben ist.

Nachdem durch die Dampfbeaufschlagung der Tank steril ge-
macht ist, wird das Abschlussorgan 36 in der Verbindungs-
leitung 35 der Filtereinheit 25 geschlossen. Dann wird das
Abschlussorgan 28 des Dampffilters 26 langsam geschlossen
und das Abschlussorgan 29 des Sterilluft-Filters 27 langsam
gebffnet, wodurch sterile Luft von etwa 1 bar Ueberdruck
liber die Zuleitung 9 in den Tankcontainer 1 gelangt. Durch
die Luftzufuhr wird der Tankcontainer 1 abgekiihlt, wobei
die Luftzufuhr so reichlich sein muss, dass wdhrend des
gesamten Luftblasvorganges das Druckbegrenzungsventil 5
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anspricht. Das Vakuumventil 4 ist hierbei geschlossen. Erst
kurz vor Beendigung des Blasvorganges wird es fir ca. 5
Minuten durch Vorschieben der Blockierstange 57 getffnet,
damit die ausstromende heisse Luft das Sterilluft-Filter
trocknet. Nach dem Schliessen des Vakuumventils 4 wird das
einlaufseitige Abschlussorgan 31 des Luft-Filters und auch
das Absperrorgan 6geschlossen, an dessen Anschlussstutzen 7
eine sterilgemachte Verschlusskappe 8 fest aufgesetzt wird.
-Dann wird noch das bodenseitige Abschlussorgan 10 geschlos-
sen; damit ist nun der Tankcontainer 1 abfillbereit.

Es miissen jedoch auch noch die Teile, durch die das Produkt
in den Container 1 geleitet wird, ebenfalls sterial gemacht
werden. Hierzu kann die Zuleitung 9 verwendet werden, die
am Anschiussstutzen 19 der Produktleitung 15 angeschlossen
wird. Dann kann die Produktleitung 15 iiber die Abzweigung
17 ebenfalls mit Dampf beaufschlagt werden, wobei gleich-
zeitig auch der Durchlauferhitzer 20 beaufschlagt wird.
Diese Dampfbeaufschlagung dauert etwa 15 - 25 Minuten,
wihrend die Dampfbeaufschlagung des Durchlauferhitzers 20
wesentlich ldnger, etwa 80 - 100 Minuten dauert. Das
entstehende Kondensat wird liber die Ablassventile 16 in der
Produktleitung 15 abgeleitet.

Zum Fiillen des Tankcontainers 1 wird das Produkt, das be-
reits steril gelagert ist, vor dem Eintritt in den Tank-
container 1 in dem Durchlauferhitzer 20 einer Kurzzeit-
erhitzung mit nachfolgender Kiihlung ausgesezt, so dass das
Produkt beim Eintritt in den Tankcontainer 1 am Abschluss-
organ 10 eine Temperatur von nur wenigen Graden liber 20°C
aufweist.

Das Fiillen des Tankcontainers erfolgt nun gegen das darin
herrschende Druckluftpolster von von 0,5 - 1,0 bar entspre-



chend dem Oeffnungsdruck des Druckbegrenzungsventils 5. Da
die iiblicherweise verwendeten Tankcontainer einen Inhalt
von 23 000 - 24 000 Liter aufweisen, dauert der Fﬁ]]vorgahg
bei einer FlUllleistung von ca. 7 000 kg pro Stunde etwa 3
Stunden. Obwohl der Tankcontainer noch eine hGhere Tempe-
ratur aufweist als das Produkt, steigt die Gesamttemperatur
des Produktes im Hinblick auf das grosse Volumen nur wenig
an, etwa knapp 1°C.

Nach Beendigung des Fiillvorganges wird das bodenseitige Ab-
schlussorgan 10 geschlossen und sein Anschlussstutzen 11
durch eine Verschlusskappe 12 fest verschlossen.

Nun kann der Tankcontainer 1 mittels Bahn- oder Strassen-
tansport an den Verbraucherort gebracht werden. Durch die
vor dem Abfiillen durchgefiihrte Sterilisierung des Tank-
containers und des Produktes kann es direkt in die Produk-
tion geleitet werden. Das Produkt kann aber auch am Ver-
braucherort wie am Erzeugerort steril gelagert und dann
nach Bedarf verarbeitet werden.

Durch die beschriebene Behandlung des Tankcontainers 1
gelingt es, das Produkt unverdndert vom Erzeugerort an den
Verbraucherort zu bringen, ohne dass besondere Massnahmen,
wie z.B. eine Kiihlung, vorgesehen werden miissten. Dadurch
wird erreicht, dass das Produkt vom Erzeugerort bis zum
Verbraucherort steril bleibt, wodurch es moglich 1st;
garempfindliche Produkte oder andere empfindliche Produkte
problemlos liber grosse Distanzen zu transportieren.

Hierbei ist es unwesentlich, ob die Dampf- und Luftbeauf-
schlagung des Tankcontainers 1 gleichzeitig mit der Dampf-
und/oder Luftbehandlung der Produktleitung 15 und des
Durchlauferhitzers 20 erfolgt oder nacheinander durch-
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geflihrt wird. Wesentlich ist, dass es durch das beschrie-

bene Verfahren moglich it, selbst grosse Tankcontainer mit
allem Zubehdr so zu behandeln, dass vom Erzeugerort bis zum
Verbraucherort ein steriler Verbindungsweg geschaffen wird.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Transport von gdrempfindlichen, dem
mikrobiologischen Verderb unterworfenen Produkten,
insbesondere von Natursdaften, die am Erzeugerort nach
der Bereitstellung steril gelagert und dann in Tank-
containern (1) abgefiillt werden, in denen das Produkt
an den Verarbeiter- oder Verbraucherort transportiert
und dort entliaden, gelagert und/oder verarbeitet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass der Tankcontainer (1) vor

dem Abfiillen des Produktes einer Dampfbeaufschlagung
unterworfen und dadurch steril gemacht und dann das
steril gelagerte Produkt in den dampfbehandelten
Tankcontainer abgéfﬁ]]t wird, worauf nach dem Trans-
port zum Verarbeiter- oder Verbraucherort das Produkt
in unverdndert sterilem Zustand entladen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zur Behandlung des Tankcontainers verwendete
Dampf vor der Beaufschlagung des Tankcontainers
filtriert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tankcontainer mit dem filtrierten Dampf im
Durchlauf beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass im Tankcontainer durch den filtrierten Dampf ein
Ueberdruck gegeniiber der Aussenatmosphdre, z.B. 0,5 -
1,0 bar erreicht wird, wobei der Dampfdurchlauf durch
mindestens ein auf dem Tankcontainer angebrachtes,

gedffneten Abschlussorgan (6) durchgefiihrt und hierbei
ein weiteres Abschlussorgan (10) gedrosselt wird, bis
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ein auf dem Tankcontainer angeordnetes Druckbegren-
zungsventil (5) durch den Imnendruck gedffent wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichent, dass der Dampfdurchlauf bei der
Oeffnungsstellung eines auf dem Tankcontainer ange-
ordneten Vakuumventils (4) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Ansprﬁéhe 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfbeaufschlagung des
Dampfcontainers eine Beaufschlagung mit steriler Luft
nachgeordnet wird, durch die der Tankcontainer getrock-
net und gekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass wihrend der Luftbeqyfsch]agung des Tankcontainers
das Vakuumventil zeitweise geschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine fiir das Einfiillen des
Produktes in den Tankcontainer vorgesehene Produkt-
leitung (15) und ein der Produktleitung vorgeschal-
teter Durchlauferhitzer (20) gleichzeitig oder nach-
einander mit Dampf und/oder Luft imrDurchlauf beauf-
schlagt werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Produkt gegen einen im Tankcontainer herr-
schenden, durch die Luftbeaufschlagung gebildeten
Ueberdruck eingefiilit wird, wobei die Luft durch das
Druckbegrenzungsventil (5) aus dem Tankcontainer
entfernt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Produkt vor dem Einfiillen in
den Tankcontainer im Durchlauferhitzer (20) einer
Kurzzeit-Erhitzung mit nachfolgender Kiithlung unter-
worfen wird.

T e
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