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©  Verfahren  zum  Transport  von  gärempfindlichen  Produkten. 

©  Nach  einer  Vorreinigung  wird  der  Tankcontainer  mittels 
Dampf  beaufschlagt,  der  in  einem  Dampffilter  (26)  filtriert 
und  über  eine  Zuleitung  (9)  eingeleitet  wird.  Ein  Vakuumven- 
til  (4)  wird  in  geöffneter  Stellung  blockiert,  während  ein 
bodenseitiges  Abschlussorgan  (10)  solange  gedrosselt  wird, 
bis  ein  Druckbegrenzungsventil  (5)  aufgestossen  wird.  Nach 
längerem  Dampfdurchlauf  mit  am  Druckbegrenzungsventil 
(5)  eingestellten  Druck  folgt  eine  Luftbeaufschlagung  durch 
in  einem  Luftfilter  (27)  steril  gemachte  Luft  zum  Kühlen  und 
Trocknen  des  Tankcontainers  (1).  Nachdem  auch  eine  Pro- 
duktleitung  (15)  und  ein  Durchlauferhitzer  (20)  mit  Dampf 
beaufschlagt  worden  sind,  wird  das  zu  transportierende  Gut 
im  Durchlauferhitzer  (20)  einer  Kurzzeit-  Erhitzung  mit  nach-  / 
folgender  Kühlung  unterworfen  und  dann  in  den  Tankcontai-  l 
ner  (1)  gefördert.  Da  auch  das  Produkt  selbst  steril  in  den 
Tankcontainer  (1)  eingefüllt  wird,  kann  der  Transport  des 
Produktes  vom  Erzeugerort  zum  Verbraucherort  ohne  beson- 
dere  Massnahmen  durchgeführt  werden.  Trotzdem  kommt 
das  Produkt  unverändert  und  steril  am  Verbraucherort  an 
und  kann  dort  direkt  in  die  Produktion  gehen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r a n s p o r t   von  g ä r -  

e m p f i n d l i c h e n ,   dem  m i k r o b i o l o g i s c h e n   V e r d e r b   u n t e r w o r f e n e n  

P r o d u k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  N a t u r s ä f t e n ,   d i e   am  E r z e u g e r o r t  

nach  de r   B e r e i t s t e l l u n g   s t e r i l   g e l a g e r t   und  dann  in  T a n k -  

c o n t a i n e r   a b g e f ü l l t   w e r d e n ,   in  denen   das  P r o d u k t   an  d e n  

V e r a r b e i t e r -   o d e r   V e r b r a u c h e r o r t   t r a n s p o r t i e r t   und  d o r t  

e n t l a d e n ,   g e l a g e r t   u n d / o d e r   v e r a r b e i t e t   w i r d .  

Der  T r a n s p o r t   von  e m p f i n d l i c h e n   P r o d u k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

N a t u r s ä f t e n ,   s t e l l t   e in   n o t w e n d i g e s   Z w i s c h e n g l i e d   auf  dem 

Weg  des  P r o d u k t e s   vom  E r z e u g e r   zum  V e r b r a u c h e r   d a r ,   denn  i n  

v i e l e n   F ä l l e n   b e s t e h t   z w i s c h e n   dem  E r z e u g e r o r t   und  dem 

V e r b r a u c h e r o r t   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   D i s t a n z .   H i e r b e i   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   e i n e r s e i t s   den  T r a n s p o r t   m ö g l i c h s t   k o s t e n -  

g ü n s t i g   d u r c h z u f ü h r e n ,   a b e r   a n d e r e r s e i t s   auch  d ie   Q u a l i t ä t  

des  P r o d u k t e s   m ö g l i c h s t   u n v e r ä n d e r t   b i s   zu r   A n k u n f t   an  dem 

V e r b r a u c h e r o r t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

H e u t e   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   zwei  V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   m i t  

denen   es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   E r h a l t u n g   de r   Q u a l i t ä t   des  P r o -  

d u k t e s   b i s   zum  V e r b r a u c h e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   obwohl   es  s i c h  

h i e r b e i   um  T r a n s p o r t e   g r o s s e r   P r o d u k t m e n g e n   h a n d e l t .  

Bei  dem  e i n e n   V e r f a h r e n   w i r d   das  P r o d u k t ,   vor   a l l e m   F r u c h t -  



s ä f t e   o . d g l . ,   m i t t e l s   T a n k c o n t a i n e r n   im  S t r a s s e n -   o d e r  

B a h n t r a n s p o r t   vom  E r z e u g e r o r t   an  den  V e r b r a u c h e r -   o d e r  

V e r a r b e i t e r o r t   g e b r a c h t .   Das  am  E r z e u g e r o r t   s t e r i l   g e l a -  

g e r t e   P r o d u k t   w i r d   in  T a n k c o n t a i n e r   a b g e f ü l l t   und  w ä h r e n d  

des  T r a n s p o r t e s   au f   e twa   0°C  g e k ü h l t ,   um  e i n e   G ä r u n g   o d e r  

e i n e n   m i k r o b i o l o g i s c h e n   V e r d e r b   zu  u n t e r b i n d e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   j e d o c h   bei  d i e s e m   V e r f a h r e n ,   d a s s   das  Gut  im  T a n k c o n -  

t a i n e r   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n   T r a n s p o r t e s   g e k ü h l t   w e r d e n  

m u s s .   Der  T a n k c o n t a i n e r   s e l b s t   i s t   n i c h t   s t e r i l ,   so  d a s s  

das  P r o d u k t   am  E r z e u g e r o r t   n o c h m a l s   s t e r i l   g e m a c h t   w e r d e n  

m u s s ,   b e v o r   es  v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  K o s t e n   f ü r   d i e  

K ü h l u n g   w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s   und  d i e   B e h a n d l u n g   des  P r o -  

d u k t e s   vor   de r   V e r a r b e i t u n g   b e e i n f l u s s e n   d i e   G e s a m t k o s t e n  

in  u n g ü n s t i g e r   W e i s e .  

Bei  dem  a n d e r n   V e r f a h r e n   w i r d   das  P r o d u k t   am  E r z e u g e r o r t   i n  

K l e i n b e h ä l t e r   o d e r   Dosen   a b g e f ü l l t .   D i e s e   V e r p a c k u n g e n  

k ö n n e n   s t e r i l   g e m a c h t   und  d e r   T r a n s p o r t   m e i s t e n s   in  T i e f -  

k ü h l b e h ä l t e r n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Auch  d i e s e s   V e r f a h r e n  

i s t   j e d o c h   k o s t e n m ä s s i g   u n g ü n s t i g ,   da  hohe  V e r p a c k u n g s -  

k o s t e n   a n f a l l e n .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e -  

l i e g t ,   e in   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   s o  

w e i t e r   a u s z u b i l d e n ,   d a s s   auch   d e r   T r a n s p o r t   von  g ä r u n g s -  

e m p f i n d l i c h e n   o d e r   l e i c h t   v e r d e r b l i c h e n   P r o d u k t e n   ohne  d i e  

k o s t e n a u f w e n d i g e   K ü h l u n g   w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t s ,   j e d o c h  

ohne  G e f a h r   e i n e s   V e r d e r b s   des   P r o d u k t e s ,   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   de r   T a n k c o n t a i n e r   v o r   dem  A b f ü l l e n   des  P r o d u k t e s   e i n e r  

D a m p f b e a u f s c h l a g u n g   u n t e r w o r f e n   und  d a d u r c h   s t e r i l   g e m a c h t  

und  dann  das  s t e r i l   g e l a g e r t e   P r o d u k t   in  den  T a n k c o n t a i n e r  



a b g e f ü l l t   w i r d ,   w o r a u f   nach  dem  T r a n s p o r t   zum  V e r a r b e i t e r  

o d e r   zum  V e r b r a u c h e r   das  P r o d u k t   in  u n v e r ä n d e r t   s t e r i l e m  

Z u s t a n d   e n t l a d e n   w i r d .   Durch  d i e   S t e r i l b e h a n d l u n g   d e s  

T a n k c o n t a i n e r s   w i r d   das  P r o d u k t   u n u n t e r b r o c h e n   vom  E r z e u -  

g e r o r t   b i s   zum  V e r b r a u c h e r o r t   s t e r i l   g e h a l t e n   und  kann  o h n e  

w e i t e r e   B e h a n d l u n g   am  V e r a r b e i t e r o r t   in  d i e   P r o d u k t i o n  

g e h e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n ,   wobei   in  d e r  

Z e i c h n u n g   e in   T a n k c o n t a i n e r   und  d i e   f ü r   d ie   D u r c h f ü h r u n g  

des  V e r f a h r e n s   e r f o r d e r l i c h e n   G e r ä t e   b e i s p i e l s w e i s e   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   T a n k c o n t a i n e r  

·  mi t   dem  f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r f a h r e n s   e r f o r d e r l i c h e n   Z u b e h ö r ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   U e b e r d r u c k v e n t i l s   f ü r  

den  T a n k c o n t a i n e r   nach  F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   V a k u u m v e n t i l s   mit   e i n e m  

S t e r i l l u f t - B e a t m u n g s f i l t e r   in  e i n e r   d u r c h   e i n e n  

S t ö s s e l   e r z w u n g e n e n   O e f f n u n g s s t e l l u n g .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  der   U e b e r l e g u n g   a u s ,   da s s   b e i m  

T r a n s p o r t   e i n e s   e m p f i n d l i c h e n   P r o d u k t e s ,   z . B .   e i n e s   g ä r -  

e m p f i n d l i c h e n   o d e r   dem  m i k r o b i o l o g i s c h e n   V e r d e r b   u n t e r -  

w o r f e n e n   P r o d u k t e s ,   auf   d i e   w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s   e r f o r -  

d e r l i c h e   K ü h l u n g ,   d ie   e n t s p r e c h e n d   a u f w e n d i g   i s t ,   v e r z i c h -  

t e t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  de r   T a n k c o n t a i n e r   s e l b s t   s t e r i l   i s t  

und  das  P r o d u k t   s t e r i l   e i n g e f ü l l t   w i r d .   Die  E r f i n d u n g   z e i g t  

nun  e i n e   L ö s u n g ,   wie  d i e s e s   Z i e l   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,  

wobei   z u s ä t z l i c h   noch  der   V o r t e i l   d a r a u s   r e s u l t i e r t ,   d a s s  



am  V e r b r a u c h e r   bzw.  V e r a r b e i t e r o r t   das  P r o d u k t   ohne  w e i t e r e  

B e h a n d l u n g   in  d i e   P r o d u k t i o n   g e h e n   k a n n .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   T a n k c o n t a i n e r   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

de r   au f   d e r   O b e r s e i t e   e i n e n   Dom  2  m i t   e i n e m   D o m d e c k e l   3 

a u f w e i s t .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   des  T a n k c o n t a i n e r s   1  i s t   w e i t e r  

e in   V a k u u m v e n t i l   4,  s i e h e   F i g .   3,  und  e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   5,  s i e h e   F i g .   2,  a n g e o r d n e t .   Auf  de r   O b e r s e i t e   d e s  

T a n k c o n t a i n e r s   1  i s t   w e i t e r   e i n   A b s c h l u s s o r g a n   6,  z . B .   e i n  

K l a p p e n v e n t i l ,   a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A n s c h l u s s t u t z e n   7 

d u r c h   e i n e   A b s c h l u s s k a p p e   8  a b s c h l i e s s b a r   i s t .   An  den  A n -  

s c h l u s s s t u t z e n   7  kann  e i n e   Z u l e i t u n g   9  f ü r   d i e   Z u f u h r   v o n  

Dampf  und  s t e r i l e r   L u f t   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Am  T a n k c o n t a i n e r   1  i s t   b o d e n s e i t i g   e i n   w e i t e r e s   A b s c h l u s s -  

o r g a n   10 ,   z . B .   e i n   K l a p p e n v e n t i l ,   a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n  

A n s c h l u s s t u t z e n   11  d u r c h   e i n e   V e r s c h l u s s k a p p e   12  a b -  

s c h l i e s s b a r   i s t .   Am  A n s c h l u s s t u t z e n   11  kann  e i n e   P r o d u k t -  

l e i t u n g   15  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d u r c h   d i e   das  im  T a n k -  

c o n t a i n e r   1  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   P r o d u k t   e i n g e f ü l l t   w i r d .   An 

de r   P r o d u k t l e i t u n g   15,  v o r z u g s w e i s e   an  i h r e n   E n d e n ,   s i n d  

A b l a s s v e n t i l e   16  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d i e   in  de r   P r o d u k t -  

l e i t u n g   s i c h   s a m m e l n d e   F l ü s s i g k e i t   a b g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  P r o d u k t l e i t u n g   15  w e i s t   e i n e   A b z w e i g u n g   17  mi t   e i n e m  

A b s c h l u s s o r g a n   18,   z . B .   e i n e m   A b s c h l u s s v e n t i l ,   a u f ,   d e s s e n  

A n s c h l u s s s t u t z e n   19  den  A n s c h l u s s   d e r   Z u l e i t u n g   9 

( g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t )   e r m ö g l i c h t .  

Die  P r o d u k t l e i t u n g   15  i s t   an  dem,  dem  T a n k c o n t a i n e r   1  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   Ende  an  e i n e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   20  a n -  

s c h l i e s s b a r ,   d e r   e i n e   k u r z z e i t i g e   E r h i t z u n g   m i t   n a c h f o l -  

g e n d e r   K ü h l u n g   des  in  den  T a n k c o n t a i n e r   1  e i n z u f ü l l e n d e n  

P r o d u k t e s   e r m ö g l i c h t .   Der  D u r c h l a u f e r h i t z e r   20  i s t   z u l a u f -  

und  a u s l a u f s e i t i g   mi t   je   e i n e m   A b s c h l u s s o r g a n ,   z . B .   e i n e m  



A b s c h l u s s v e n t i l   21  v e r s e h e n .  

Die  Z u l e i t u n g   9  i s t   an  e i n e r   F i l t e r e i n h e i t   25  a n s c h l i e s s -  

b a r .   Die  F i l t e r e i n h e i t   25  i s t   mi t   e i nem  D a m p f f i l t e r   26  u n d  

mit  e i n e m   S t e r i l l u f t f i l t e r   27  a u s g e r ü s t e t ,   w e l c h e   b e i d e n  

F i l t e r   e i n l a u f s e i t i g   m i t t e l s   e i n e s   A b s c h l u s s o r g a n e s   28,   2 9 ,  

z .B .   d u r c h   e i n   A b s c h l u s s v e n t i l ,   v e r s e h e n   s i n d ,   an  d e r e n  

A n s c h l u s s s t u t z e n   30,   31  e i n e   D a m p f q u e l l e   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   bzw.  e i n e   L u f t q u e l l e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   Die  F i l t e r   26 ,   27  s i n d   a u s l a u f s e i t i g   an  e i n e  

L e i t u n g   32  bzw.  33  a n g e s c h l o s s e n   und  d i e s e   L e i t u n g e n   l a u f e n  

vor  e i n e m   A n s c h l u s s   34  z u s a m m e n ,   an  dem  d i e   Z u l e i t u n g   9 

a n s c h l i e s s b a r   i s t .   Z w i s c h e n   den  F i l t e r n   26,   27  i s t   e i n e  

V e r b i n d u n g   in  Form  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   35  mi t   e i n e m  

A b s c h l u s s o r g a n   36,   z . B .   e i n e m   K l a p p e n v e n t i l ,   v o r g e s e h e n .  

Zudem  w e i s t   j e d e s   de r   F i l t e r   26,   27  e in   D r u c k a n z e i g e g e r ä t  

38  a u f .   Auch  an  de r   P r o d u k t l e i t u n g   15  i s t   e i n   D r u c k a n z e i g e -  

g e r ä t   40  a n s c h l i e s s b a r .  

Das  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   5  w e i s t  

e i n e n ,   mi t   e i n e r   U e b e r w u r f m u t t e r   41  v e r s e h e n e n   V e n t i l k ö r p e r  

42  a u f ,   a u f   dem  e i n e   V e n t i l h a u b e   43  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Im 

V e n t i l k ö r p e r   42  i s t   e in   S c h l i e s s k ö r p e r   an  e i n e r   V e n t i l -  

s t a n g e   45  b e f e s t i g t ,   d i e   zusammen   mit   e i n e m   V e n t i l k o l b e n   46  

e i n e   F ü h r u n g   f ü r   den  S c h l i e s s k ö r p e r   44  in  de r   V e n t i l h a u b e  

43  b i l d e n .   Die  V e n t i l s t a n g e   45  und  der   V e n t i l k o l b e n   46  s i n d  

m i t t e l s   W e i c h d i c h t u n g e n ,   z . B .   0 - R i n g d i c h t u n g e n ,   g e g e n ü b e r  

der   V e n t i l h a u b e   43  a b g e d i c h t e t ,   wobei   im  I n n e n r a u m   d e r  

V e n t i l h a u b e   43  e i n e   S c h l i e s s f e d e r   49  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

den  S c h l i e s s k ö r p e r   44  au f   den  im  V e n t i l k ö r p e r   42  a n g e o r d -  

n e t e n   V e n t i l s i t z   39  d r ü c k t .   Dami t   das  V e n t i l   5  d i c h t   a u f  

dem  T a n k c o n t a i n e r   1  b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n ,   w e i s t   d e r  

V e n t i l k ö r p e r   42  e i n e n   K o n u s s i t z   50  a u f ,   de r   in  e i n e n  

e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n k o n u s   am  T a n k c o n t a i n e r   1  e i n g e s e t z t   u n d  



mit   d e r   U e b e r w u r f m u t t e r   41  v e r s c h r a u b t   w i r d .  

Das  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   V a k u u m v e n t i l   4  w e i s t   e i n e n  

V e n t i l k ö r p e r   51  a u f ,   d e r   aus   m e h r e r e n   T e i l e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   und  e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r   b i l d e t ,   an  d e s s e n  

u n t e r e m   Ende  e i n   S c h l i e s s k ö r p e r   52  m i t t e l s   e i n e r   V e n t i l -  

s t a n g e   53  in  e i n e m   m i t   B o h r u n g e n   54  v e r s e h e n e n   F ü h r u n g   55 

g e l a g e r t   i s t   und  u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   S c h l i e s s f e d e r   56  

s t e h t .   Um  das   V a k u u m v e n t i l   4  in  d i e   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

O e f f n u n g s s t e l l u n g   zu  b r i n g e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   am 

V e n t i l k ö r p e r   51  g e l a g e r t e   B l o c k i e r s t a n g e   57  in  P f e i l r i c h -  

t u n g   58  zu  s t o s s e n ,   w o d u r c h   d e r   S c h l i e s s k ö r p e r   52  e n t g e g e n  

der   W i r k u n g   d e r   S c h l i e s s f e d e r   56  g e ö f f n e t   w i r d .   D e r  

S c h l i e s s k ö r p e r   52  w e i s t   z u r   A b d i c h t u n g   au f   dem  V e n t i l s i t z  

e i n e   W e i c h d i c h t u n g   59 ,   z . B .   e i n e n   0 - R i n g ,   a u f .   Auf  d e r  

O b e r s e i t e   des   V e n t i l k ö r p e r s   51  i s t   e in   S t e r i l l u f t - F i l t e r   60  

a u f g e s e t z t ,   d e r   e t w a i g e ,   bei   U n t e r d r u c k   im  T a n k c o n t a i n e r   1 

e i n d r i n g e n d e   L u f t   von  e t w a i g e n   Keimen  r e i n i g t .  

In  F i g .   1  i s t   m i t   61  e i n   S t e r i l l u f t - F i l t e r   in  Form  e i n e r  

F i l t e r k e r z e   d a r g e s t e l l t ,   d e r   zum  E n t l e e r e n   des  T a n k c o n -  

t a i n e r s   1  a u f   das  A b s c h l u s s o r g a n   6  a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

d a m i t   d i e s e s   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n ,   um  d i e   E n t l e e r u n g   d e s  

T a n k c o n t a i n e r s   1  u n t e r   s t e r i l e n   B e d i n g u n g e n   zu  b e s c h l e u -  

n i g e n .  

Um  den  T r a n s p o r t   des  P r o d u k t e s   im  T a n k c o n t a i n e r   1  u n t e r  

s t e r i l e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   am  E r -  

z e u g e r o r t   des   P r d u k t e s   e i n e   Dampf -   und  e i n e   L u f t q u e l l e  

b e r e i t z u s t e l l e n .   Der  T a n k c o n t a i n e r   1  w i r d   z u n ä c h s t   g e -  

r e i n i g t   und  a u f   B e s c h ä d i g u n g e n   k o n t r o l l i e r t ,   w o r a u f   de r   Dom 

2  mi t   dem  D o m d e c k e l   3  f e s t   v e r s c h l o s s e n   w i r d .   Nun  w i r d   d i e  

F u n k t i o n   des  V a k u u m v e n t i l s   4  ü b e r p r ü f t   und  d i e s e s   in  d i e   i n  

F i g .   3  g e z e i g t e   o f f e n e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ;   d e r   S t e r i l l u f t -  



F i l t e r   60  i s t   h i e r b e i   f e s t   a u f   den  V e n t i l k ö r p e r   51  a u f g e -  

s c h r a u b t .  

Dann  w i r d   das  A b s c h l u s s o r g a n   6  g e ö f f n e t   und  s e i n   A n s c h l u s s -  

s t u t z e n   7  mi t   de r   Z u l e i t u n g   9  v e r b u n d e n .   Das  a n d e r e   E n d e  

der   Z u l e i t u n g   9  w i r d   mi t   dem  A n s c h l u s s   34  der   F i l t e r e i n h e i t  

25  v e r b u n d e n   und  g l e i c h z e i t i g   w i r d   das  A b s c h l u s s o r g a n   36 

der   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   35  g e ö f f n e t .  

Von  de r   D a m p f q u e l l e   w i r d   nach  dem  O e f f n e n   des  A b s c h l u s s -  

o r g a n e s   28  g e d r o s s e l t e r   Dampf  von  etwa  1  bar   U e b e r d r u c k  

d u r c h   den  D a m p f f i l t e r   26  und  d u r c h   d ie   Z u l e i t u n g   9  in  d e n  

T a n k c o n t a i n e r   1  e i n g e f ü h r t .   Das  b o d e n s e i t i g e   A b s c h l u s s o r g a n  

10  am  T a n k c o n t a i n e r   1  w i r d   s o l a n g e   g e d r o s s e l t ,   b i s   d a s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   5  a n s p r i c h t .   Da  das  V a k u u m v e n t i l   4 

g e ö f f n e t   i s t ,   kann  der   Dampf  d o r t   a u s s t r ö m e n   und  d a d u r c h  

den  F i l t e r   60  s t e r i l i s i e r e n .   Mit  d i e s e r   E i n s t e l l u n g   w i r d  

der   T a n k c o n t a i n e r   1  w ä h r e n d   6 0  -   80  M i n u t e n   mit   Dampf  

b e a u f s c h l a g t ,   wobei   d i e   T e m p e r a t u r   des  s i c h   am  A b s c h l u s s -  

o r g a n   10  s a m m e l n d e n   K o n d e n s a t e s   e i n e   T e m p e r a t u r   ü b e r   9 2 °  

a u f w e i s e n   s o l l .   Dies   kann  d e s h a l b   ohne  S c h w i e r i g k e i t  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   we i l   de r   T a n k c o n t a i n e r   1  mit   e i n e r   w i r k -  

samen  I s o l a t i o n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   umgeben  i s t .  

Nachdem  d u r c h   d ie   D a m p f b e a u f s c h l a g u n g   der   Tank  s t e r i l   g e -  
mach t   i s t ,   w i r d   das  A b s c h l u s s o r g a n   36  in  der   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   35  der   F i l t e r e i n h e i t   25  g e s c h l o s s e n .   Dann  wi rd   d a s  

A b s c h l u s s o r g a n   28  des  D a m p f f i l t e r s   26  l a n g s a m   g e s c h l o s s e n  

und  das  A b s c h l u s s o r g a n   29  des  S t e r i l l u f t - F i l t e r s   27  l a n g s a m  

g e ö f f n e t ,   w o d u r c h   s t e r i l e   L u f t   von  e twa  1  bar   U e b e r d r u c k  

ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   9  in  den  T a n k c o n t a i n e r   1  g e l a n g t .   D u r c h  

d ie   L u f t z u f u h r   w i r d   de r   T a n k c o n t a i n e r   1  a b g e k ü h l t ,   w o b e i  

d ie   L u f t z u f u h r   so  r e i c h l i c h   s e i n   muss ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s  

g e s a m t e n   L u f t b l a s v o r g a n g e s   das  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   5 



a n s p r i c h t .   Das  V a k u u m v e n t i l   4  i s t   h i e r b e i   g e s c h l o s s e n .   E r s t  

k u r z   vo r   B e e n d i g u n g   des  B l a s v o r g a n g e s   w i r d   es  f ü r   ca.   5 

M i n u t e n   d u r c h   V o r s c h i e b e n   de r   B l o c k i e r s t a n g e   57  g e ö f f n e t ,  

d a m i t   d i e   a u s s t r ö m e n d e   h e i s s e   L u f t   das  S t e r i l l u f t - F i l t e r  

t r o c k n e t .   Nach  dem  S c h l i e s s e n   des  V a k u u m v e n t i l s   4  w i r d   d a s  

e i n l a u f s e i t i g e   A b s c h l u s s o r g a n   31  des  L u f t - F i l t e r s   und  a u c h  

das  A b s p e r r o r g a n   6 g e s c h l o s s e n ,   an  d e s s e n   A n s c h l u s s s t u t z e n   7 

e i n e   s t e r i l g e m a c h t e   V e r s c h l u s s k a p p e   8  f e s t   a u f g e s e t z t   w i r d .  

Dann  w i r d   noch  das   b o d e n s e i t i g e   A b s c h l u s s o r g a n   10  g e s c h l o s -  

s e n ;   d a m i t   i s t   nun  de r   T a n k c o n t a i n e r   1  a b f ü l l b e r e i t .  

Es  m ü s s e n   j e d o c h   auch   noch  d i e   T e i l e ,   d u r c h   d i e   das  P r o d u k t  

in  den  C o n t a i n e r   1  g e l e i t e t   w i r d ,   e b e n f a l l s   s t e r i a l   g e m a c h t  

w e r d e n .   H i e r z u   kann   d i e   Z u l e i t u n g   9  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

am  A n s c h l u s s s t u t z e n   19  de r   P r o d u k t l e i t u n g   15  a n g e s c h l o s s e n  

w i r d .   Dann  kann   d i e   P r o d u k t l e i t u n g   15  ü b e r   d i e   A b z w e i g u n g  

17  e b e n f a l l s   m i t   Dampf  b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   wobei   g l e i c h -  

z e i t i g   auch   d e r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   20  b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

D i e s e   D a m p f b e a u f s c h l a g u n g   d a u e r t   e twa   1 5  -   25  M i n u t e n ,  

w ä h r e n d   d i e   D a m p f b e a u f s c h l a g u n g   des  D u r c h l a u f e r h i t z e r s   20  

w e s e n t l i c h   l ä n g e r ,   e twa   8 0  -   100  M i n u t e n   d a u e r t .   Das  

e n t s t e h e n d e   K o n d e n s a t   w i r d   ü b e r   d i e   A b l a s s v e n t i l e   16  in  d e r  

P r o d u k t l e i t u n g   15  a b g e l e i t e t .  

Zum  F ü l l e n   des   T a n k c o n t a i n e r s   1  w i r d   das  P r o d u k t ,   das  b e -  

r e i t s   s t e r i l   g e l a g e r t   i s t ,   vor   dem  E i n t r i t t   in  den  T a n k -  

c o n t a i n e r   1  in  dem  D u r c h l a u f e r h i t z e r   20  e i n e r   K u r z z e i t -  

e r h i t z u n g   m i t   n a c h f o l g e n d e r   K ü h l u n g   a u s g e s e z t ,   so  da s s   d a s  

P r o d u k t   be im  E i n t r i t t   in  den  T a n k c o n t a i n e r   1  am  A b s c h l u s s -  

o r g a n   10  e i n e   T e m p e r a t u r   von  nur   w e n i g e n   G r a d e n   ü b e r   2 0 ° C  

a u f w e i s t .  

Das  F ü l l e n   des  T a n k c o n t a i n e r s   e r f o l g t   nun  gegen   das  d a r i n  

h e r r s c h e n d e   D r u c k l u f t p o l s t e r   von  von  0 , 5  -   1 ,0   bar   e n t s p r e -  



chend  dem  O e f f n u n g s d r u c k   des  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l s   5.  Da 

die   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   T a n k c o n t a i n e r   e i n e n   I n h a l t  

von  23  0 0 0  -   24  000  L i t e r   a u f w e i s e n ,   d a u e r t   de r   F ü l l v o r g a n g  

bei  e i n e r   F ü l l l e i s t u n g   von  ca .   7  000  kg  pro  S t u n d e   etwa  3 

S t u n d e n .   Obwohl  de r   T a n k c o n t a i n e r   noch  e i n e   h ö h e r e   T e m p e -  

r a t u r   a u f w e i s t   a l s   das  P r o d u k t ,   s t e i g t   d ie   G e s a m t t e m p e r a t u r  
des  P r o d u k t e s   im  H i n b l i c k   a u f   das  g r o s s e   Volumen  nur  w e n i g  

an,   etwa  knapp   1 ° C .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  F ü l l v o r g a n g e s   w i r d   das  b o d e n s e i t i g e   A b -  

s c h l u s s o r g a n   10  g e s c h l o s s e n   und  s e i n   A n s c h l u s s s t u t z e n   11 

d u r c h   e i n e   V e r s c h l u s s k a p p e   12  f e s t   v e r s c h l o s s e n .  

Nun  kann  de r   T a n k c o n t a i n e r   1  m i t t e l s   Bahn-   o d e r   S t r a s s e n -  

t a n s p o r t   an  den  V e r b r a u c h e r o r t   g e b r a c h t   w e r d e n .   Durch  d i e  

vor  dem  A b f ü l l e n   d u r c h g e f ü h r t e   S t e r i l i s i e r u n g   des  T a n k -  

c o n t a i n e r s   und  des  P r o d u k t e s   kann  es  d i r e k t   in  d i e   P r o d u k -  

t i o n   g e l e i t e t   w e r d e n .   Das  P r o d u k t   kann  a b e r   auch  am  V e r -  

b r a u c h e r o r t   wie  am  E r z e u g e r o r t   s t e r i l   g e l a g e r t   und  d a n n  

nach  B e d a r f   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Durch  d i e   b e s c h r i e b e n e   B e h a n d l u n g   des  T a n k c o n t a i n e r s   1 

g e l i n g t   e s ,   das  P r o d u k t   u n v e r ä n d e r t   vom  E r z e u g e r o r t   an  d e n  

V e r b r a u c h e r o r t   zu  b r i n g e n ,   ohne  d a s s   b e s o n d e r e   M a s s n a h m e n ,  

wie  z . B .   e i n e   K ü h l u n g ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s t e n .   D a d u r c h  

wi rd   e r r e i c h t ,   d a s s   das  P r o d u k t   vom  E r z e u g e r o r t   b i s   zum 

V e r b r a u c h e r o r t   s t e r i l   b l e i b t ,   w o d u r c h   es  m ö g l i c h   i s t ,  

g ä r e m p f i n d l i c h e   P r o d u k t e   o d e r   a n d e r e   e m p f i n d l i c h e   P r o d u k t e  

p r o b l e m l o s   ü b e r   g r o s s e   D i s t a n z e n   zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

H i e r b e i   i s t   es  u n w e s e n t l i c h ,   ob  d i e   Dampf-   und  L u f t b e a u f -  

s c h l a g u n g   des  T a n k c o n t a i n e r s   1  g l e i c h z e i t i g   mit   der   D a m p f -  

u n d / o d e r   L u f t b e h a n d l u n g   de r   P r o d u k t l e i t u n g   15  und  d e s  

D u r c h l a u f e r h i t z e r s   20  e r f o l g t   o d e r   n a c h e i n a n d e r   d u r c h -  



g e f ü h r t  w i r d .   W e s e n t l i c h   i s t ,   d a s s   es  d u r c h   das  b e s c h r i e -  

bene   V e r f a h r e n   m ö g l i c h   i t ,   s e l b s t   g r o s s e   T a n k c o n t a i n e r   m i t  

a l l e m   Z u b e h ö r   so  zu  b e h a n d e l n ,   d a s s   vom  E r z e u g e r o r t   b i s   zum 

V e r b r a u c h e r o r t   e i n   s t e r i l e r   V e r b i n d u n g s w e g   g e s c h a f f e n   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r a n s p o r t   von  g ä r e m p f i n d l i c h e n ,   dem 

m i k r o b i o l o g i s c h e n   V e r d e r b   u n t e r w o r f e n e n   P r o d u k t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von  N a t u r s ä f t e n ,   d i e   am  E r z e u g e r o r t   n a c h  

der   B e r e i t s t e l l u n g   s t e r i l   g e l a g e r t   und  dann  in  T a n k -  

c o n t a i n e r n   (1)  a b g e f ü l l t   w e r d e n ,   in  d e n e n   das  P r o d u k t  

an  den  V e r a r b e i t e r -   o d e r   V e r b r a u c h e r o r t   t r a n s p o r t i e r t  

und  d o r t   e n t l a d e n ,   g e l a g e r t   u n d / o d e r   v e r a r b e i t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   T a n k c o n t a i n e r   (1)  v o r  

dem  A b f ü l l e n   des  P r o d u k t e s   e i n e r   D a m p f b e a u f s c h l a g u n g  

u n t e r w o r f e n   und  d a d u r c h   s t e r i l   g e m a c h t   und  dann  d a s  

s t e r i l   g e l a g e r t e   P r o d u k t   in  den  d a m p f b e h a n d e l t e n  

T a n k c o n t a i n e r   a b g e f ü l l t   w i r d ,   w o r a u f   nach  dem  T r a n s -  

p o r t   zum  V e r a r b e i t e r -   o d e r   V e r b r a u c h e r o r t   das  P r o d u k t  

in  u n v e r ä n d e r t   s t e r i l e m   Z u s t a n d   e n t l a d e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   zu r   B e h a n d l u n g   des  T a n k c o n t a i n e r s   v e r w e n d e t e  

Dampf  vor   der   B e a u f s c h l a g u n g   des  T a n k c o n t a i n e r s  

f i l t r i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   T a n k c o n t a i n e r   mi t   dem  f i l t r i e r t e n   Dampf  im 

D u r c h l a u f   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  T a n k c o n t a i n e r   d u r c h   den  f i l t r i e r t e n   Dampf  e i n  

U e b e r d r u c k   g e g e n ü b e r   de r   A u s s e n a t m o s p h ä r e ,   z . B .   0 , 5  -  

1 ,0   ba r   e r r e i c h t   w i r d ,   wobe i   de r   D a m p f d u r c h l a u f   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e in   auf   dem  T a n k c o n t a i n e r   a n g e b r a c h t e s ,  

g e ö f f n e t e n   A b s c h l u s s o r g a n   (6)   d u r c h g e f ü h r t   und  h i e r b e i  

e in   w e i t e r e s   A b s c h l u s s o r g a n   (10)   g e d r o s s e l t   w i r d ,   b i s  



e i n   a u f   dem  T a n k c o n t a i n e r   a n g e o r d n e t e s   D r u c k b e g r e n -  

z u n g s v e n t i l   (5)  durch  den  I n n e n d r u c k   g e ö f f e n t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h e n t ,   d a s s   d e r   D a m p f d u r c h l a u f   bei   d e r  

O e f f n u n g s s t e l l u n g   e i n e s   a u f   dem  T a n k c o n t a i n e r   a n g e -  
o r d n e t e n   V a k u u m v e n t i l s   (4)   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D a m p f b e a u f s c h l a g u n g   d e s  

D a m p f c o n t a i n e r s   e i n e   B e a u f s c h l a g u n g   mi t   s t e r i l e r   L u f t  

n a c h g e o r d n e t   w i r d ,   d u r c h   d i e   d e r   T a n k c o n t a i n e r   g e t r o c k -  

n e t   und  g e k ü h l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   w ä h r e n d   de r   L u f t b e a u f s c h l a g u n g   des   T a n k c o n t a i n e r s  

das   V a k u u m v e n t i l   z e i t w e i s e   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   f ü r   das   E i n f ü l l e n   d e s  

P r o d u k t e s   in  den  T a n k c o n t a i n e r   v o r g e s e h e n e   P r o d u k t -  

l e i t u n g   ( 1 5 )   und  e i n   d e r   P r o d u k t l e i t u n g   v o r g e s c h a l -  

t e t e r   D u r c h l a u f e r h i t z e r   ( 2 0 )   g l e i c h z e i t i g   o d e r   n a c h -  

e i n a n d e r   m i t   Dampf  u n d / o d e r   L u f t   im  D u r c h l a u f   b e a u f -  

s c h l a g t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  P r o d u k t   g e g e n   e i n e n   im  T a n k c o n t a i n e r   h e r r -  

s c h e n d e n ,   d u r c h   d i e   L u f t b e a u f s c h l a g u n g   g e b i l d e t e n  

U e b e r d r u c k   e i n g e f ü l l t   w i r d ,   w o b e i   d i e   L u f t   d u r c h   d a s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   (5)   aus  dem  T a n k c o n t a i n e r  

e n t f e r n t   w i r d .  



10.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  P r o d u k t   vo r   dem  E i n f ü l l e n   i n  

den  T a n k c o n t a i n e r   im  D u r c h l a u f e r h i t z e r   (20)   e i n e r  

K u r z z e i t - E r h i t z u n g   mi t   n a c h f o l g e n d e r   K ü h l u n g   u n t e r -  

w o r f e n   w i r d .  
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