
ä  J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  2 0 4   1  2 7  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

(12 EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  86105684.4  ©  Int.CI.4:  B  01  F  13 /06  

©  Anmeldetag:  24.04.86 

©  Prioritat:  07.06.85  DE  3520409  ©  Anmelder:  Eirich,  Walter 
Spessartweg  16 
D-6969  Hardhelm(DE) 

©  Verfiffentlichungstag  der  Anmeldung: 
10.12.86  Patentblatt  86/50  ©  Erfinder:  Eirich,  Hubert 

Sandweg  16 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  D-6969  Hardheim(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
©  Erfinder:  Eirich,  Paul 

@  Anmelder:  Eirich,  Hubert  Bahnhofstrasse  11 
Sandweg  16  D-6969  Hardheim(DE) 
D-6969  Hardheim(DE) 

©  Erfinder:  Eirich,  Walter 
©  Anmelder:  Eirich,  Paul  Spessartweg  16 

Bahnhofstrasse  1  1  D-6969  Hardheim(DE) 
D-6969  Hardheim(DE) 

©  Vertreter:  Weber,  Dieter,  Dr.  et  al. 
Dr.  Dieter  Weber  und  Klaus  Seiffert  Patentanwalte 
Gustav-Freytag-Strasse  25  Postfach  6145 
D-6200  Wiesbaden  1(DE) 

M 
t  

s  
M 

t  

M 

L 
LI 

@  Druckfester  Mischer. 
  Beschrieben  wird  ein  druckfester  Mischer  mit  einer  Ein- 
füllöffnung  (15),  einem  sich  drehenden,  eine  Entleerungsein- 
richtung  (20)  aufweisenden  Mischbehälter  (1)  mit  exzentrisch 
zur  Mischbehälterachse  angeordneten  Mischwerkzeugen  (17) 
im  Inneren  des  Mischbehälters  (1)  und  mit  Antriebsmotoren 
(6,  22)  und  Abtriebsmitteln  (33,  34)  zum  Antrieb  der  Misch- 
werkzeuge  (17)  und/oder  des  Mischbehälters  (1). 

Um  einerseits  mischgutbeaufschlagte  Gleitdichtungen 
zu  vermeiden  und  andererseits  auch  ohne  die  Verwendung 
von  extrem  großen  Gleitdichtungen  arbeiten  zu  können,  wird 
erfindungsgemäß  vorgesehen,  um  den  Mischbehälter(1)  her- 
um  einen  stationären  Druckbehälter  (3)  anzuordnen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r   mi t   e i n e r  

E i n f ü l l ö f f n u n g ,   e i n e m   s i c h   d r e h e n d e n ,   e i n e   E n t l e e r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   M i s c h b e h ä l t e r ,   m i t   e x z e n t r i s c h   z u r  
M i s c h b e h ä l t e r a c h s e   a n g e o r d n e t e n   M i s c h w e r k z e u g e n   im  I n n e r e n  

des   M i s c h b e h ä l t e r s  u n d   mi t   A n t r i e b s m o t o r e n   und  A b t r i e b s -  

m i t t e l n   zum  A n t r i e b   der   M i s c h w e r k z e u g e   u n d / o d e r   des   M i s c h -  

b e h ä l t e r s .  

Für  e i n e   V i e l z a h l   von  A u f g a b e n   im  B e r e i c h   de r   V e r f a h r e n s -  

t e c h n i k   i s t   d i e   A u f b e r e i t u n g   von  M a t e r i a l i e n   u n t e r   D r u c k  

o d e r   Vakuum  n o t w e n d i g   o d e r   v o r t e i l h a f t .   A b s a u g e n   von  L ö -  

s u n g s m i t t e l n ,   b l a s e n f r e i e s   A u f b e r e i t e n   von  L a c k e n ,   M i s c h e n  

und  K n e t e n   e x p l o s i v e r   Massen   u n t e r   S c h u t z g a s   s i n d   B e i s p i e -  

le   f ü r   s o l c h e   A u f g a b e n .  

Nach  d e m  S t a n d   de r   T e c h n i k   w e r d e n   f ü r   s o l c h e   M i s c h a u f g a b e n  

( u n t e r   d i e s e m   B e g r i f f   s i n d   auch   K n e t e n ,   A g g l o m e r i e r e n ,  

R e i b e n ,   R ü h r e n ,   P l a s t i f i z i e r e n   usw.  zu  v e r s t e h e n )   v o r w i e -  

g e n d   M a s c h i n e n   mi t   s t a t i o n ä r e n   M i s c h g u t b e h ä l t e r n   e i n g e -  

s e t z t .  

E s   h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   v o r w i e g e n d   um  z y l i n d r i s c h e   M i s c h -  

g u t b e h ä l t e r   in  s t e h e n d e r   ode r   l i e g e n d e r   A n o r d n u n g   mi t   z e n -  

t r i s c h e n   o d e r   p l a n e t e n a r t i g   u m l a u f e n d e n   M i s c h w e r k z e u g w e l l e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   b e i   d i e s e n   M a s c h i n e n ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n  

)  z w i s c h e n   dem  D r u c k b e h ä l t e r ,   de r   g l e i c h z e i t i g   den  M i s c h b e -  

h ä l t e r   b i l d e t ,   und  den  h i n e i n r a g e n d e n   M i s c h w e r k z e u g w e l l e n  

im  m i s c h g u t b e a u f s c h l a g t e n   B e r e i c h   l i e g e n .   D i e s e   D i c h t u n -  

gen  s i n d   d a m i t   e i n e m   s t a r k e n   V e r s c h l e i ß ,   V e r s c h m u t z u n g ,  

und  auch   c h e m i s c h e n   A n g r i f f e n   a u s g e s e t z t .   D i e s   f ü h r t   h ä u -  

f i g   zu  a u f w e n d i g e n   W a r t u n g s a r b e i t e n   im  B e r e i c h   der   D i c h -  

t u n g e n   m i t   e n t s p r e c h e n d   l a n g e n   S t i l l s t a n d s z e i t e n   der   Ma-  

s c h i n e .  



W e i t e r h i n   s i n d   a u c h   u n t e r   D r u c k   o d e r   Vakuum  a r b e i t e n d e   M i -  

s c h e r   b e k a n n t ,   d e r e n   B e h ä l t e r   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   o d e r   g e -  

n e i g t e   A c h s e   r o t i e r e n .   D i e s e   M a s c h i n e n   h a b e n   in   d e r   R e g e l  

k e i n e   M i s c h w e r k z e u g e ,   s o n d e r n   a r b e i t e n   n a c h   dem  P r i n z i p  

d e s   f r e i e n   F a l l e s .   D i e  A u f b e r e i t u n g   von  s c h w e r f l i e ß e n d e n  

und  k l e b r i g e n   M i s c h g ü t e r n   i s t   in   s o l c h e n   M a s c h i n e n   n i c h t  

m ö g l i c h ,   da  d e r   E i n b a u   von   A b s t r e i f e r n   z u r   R e i n i g u n g   d e r  

B e h ä l t e r w ä n d e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l  

d i e s e r   M a s c h i n e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   zum  B e s c h i c k e n   u n d  

E n t l e e r e n   j e w e i l s   a n g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o b e i   d i e   B e -  

s c h i c k u n g s -   und  d i e   E n t l e e r ö f f n u n g   j e w e i l s   an  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n s c h l u ß g e r ä t e   a n g e f l a n s c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   an  d e r a r t i g e n   M i s c h e r n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   U n t e r -   bzw.  Ü b e r d r u c k e s   n u r  

k o n z e n t r i s c h   an  d e r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   w i e d e r u m   m i s c h g u t b e a u f s c h l a g t e   G l e i t d i c h t u n g e n   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d .  

A l l e n   b i s h e r i g e n   M i s c h e r k o n s t r u k t i o n e n   f ü r   D r u c k -   o d e r  V a -  

k u u m b e t r i e b   h a f t e t   d e r   N a c h t e i l   a n ,   daß  d a s   A n b r i n g e n   v o n  

V e r s c h l e i - ß -   b z w .   S c h u t z b e l ä g e n  i m   I n n e r e n   -des  M i s c h b e h ä l -  

t e r s   d u r c h   S c h r a u b e n   n u r   s c h w e r   m ö g l i c h   i s t .   Das  d r u c k f e -  

s t e   A b d i c h t e n   e i n e r   V i e l z a h l   von   d u r c h g e h e n d e n   S c h r a u b e n -  

l ö c h e r n   i s t   ä u ß e r s t   a u f w e n d i g   und  n i c h t   b e t r i e b s s i c h e r .  

Das  A n b r i n g e n   von  G e w i n d e s a c k l ö c h e r n   i s t   e b e n f a l l s   a u f w e n -  

d i g ,   zudem  s i n d   d e r a r t i g e   G e w i n d e s a c k l ö c h e r   s e h r   s c h m u t z -  

e m p f i n d l i c h .  

Be i   d e r   B e f e s t i g u n g   von   V e r s c h l e i ß b e l ä g e n   m i t t e l s   S c h w e i -  

Ben  w i r d   d a g e g e n   d a s   A u s t a u s c h e n   d e r   B e l ä g e   s e h r   e r s c h w e r t .  

Aus  d e r   DE-PS  24  28  414  i s t   e i n   K n e t e r   b e k a n n t ,   b e i   d e m  

e i n   M i s c h g u t b e h ä l t e r   d r e i s e i t i g   d u r c h   e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r  

u m g e b e n   i s t .   Die   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   und  d i e   O b e r s e i t e   s i n d  

i  j e d o c h   g l e i c h z e i t i g   M i s c h b e h ä l t e r -   und  D r u c k b e h ä l t e r w a n -  

d u n g e n .  

Die   o b e n   g e n a n n t e n   P r o b l e m e   m i t   de r   B e f e s t i g u n g   d e r   V e r -  



s c h l e i ß b e l ä g e   t r e t e n   b e i   d i e s e r   M a s c h i n e   an  den  S t i r n s e i -  

t e n   e b e n f a l l s   a u f .  

A u ß e r d e m   i s t   b e i   d i e s e r   M a s c h i n e   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   z u m  
M i s c h b e h ä l t e r   d u r c h   den  D r u c k b e h ä l t e r   b e s o n d e r s   im  u n t e r e n  

B e r e i c h ,   d e r   j a  g e r a d e   am  s t ä r k s t e n   dem  V e r s c h l e i ß   a u s g e -  

s e t z t   i s t ,   s e h r   s c h l e c h t .  

D u r c h   den  s t i l l s t e h e n d e n ,   a s y m m e t r i s c h e n   B e h ä l t e r   k a n n  

d i e s e r   n i c h t   a l l s e i t i g   d u r c h   M i s c h w e r k z e u g e  o d e r   A b s t r e i -  

f e r   b e s t r i c h e n   w e r d e n ,   so  daß  d i e   M i s c h u n g   k l e b r i g e r   P r o -  

d u k t e   p r o b l e m a t i s c h   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   l i e g e n   d i e   d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   D i c h t u n g e n  

d e r   W e r k z e u g l a g e r u n g e n   s ä m t l i c h   im  M i s c h g u t b e r e i c h .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   d e r   M i s c h g u t a u s t r a g   ü b e r   e i n e   F ö r d e r s c h n e k -  

ke  f ü r   s c h w e r   f l i e ß e n d e   o d e r   g r o b k ö r n i g e   M i s c h g ü t e r   u n g e -  

e i g n e t .  

E i n e   R e i h e   von  M i s c h a u f g a b e n   i s t   b e s o n d e r s   gu t   m i t   s o g e -  

n a n n t e n   I n t e n s i v m i s c h e r n   zu  l ö s e n ,   d i e   e i n e n   um  e i n e   v e r -  

t i k a l e   o d e r   l e i c h t   g e n e i g t e   A c h s e   r o t i e r e n d e n   M i s c h t e l l e r  

( M i s c h b e h ä l t e r )   m i t   d a r i n   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   M i s c h w e r k -  

5  z e u g e n   a u f w e i s e n .   S o l c h e   M a s c h i n e n   h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

b e i   d e r   M i s c h u n g   s c h w e r   f l i e ß e n d e r ,   p a s t ö s e r   und  p l a s t i -  

s c h e r   M a s s e n   b e w ä h r t .   Es  war  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e s e s  



b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l e   M i s c h s y s t e m   f ü r   D r u c k -   o d e r   V a k u u m -  

b e t r i e b   a u s z u l e g e n ,   da  d i e   h i e r b e i   e r f o r d e r l i c h e n   G l e i t -  

d i c h t u n g e n   e x t r e m   g r o ß   und  d a r ü b e r h i n a u s   a u c h   s c h ä d l i c h e n  

M i s c h g u t e i n f l ü s s e n   a u s g e s e t z t   g e w e s e n - w ä r e n .  

Die  zu  l ö s e n d e   t e c h n i s c h e   A u f g a b e   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   e i -  

nen  d r u c k f e s t e n   M i s c h e r   h e r z u s t e l l e n ,   d e r   e i n e r s e i t s   k e i -  

ne  m i s c h g u t b e a u f s c h l a g t e n   G l e i t d i c h t u n g e n   a u f w e i s t   und  d e r  

a n d e r e r s e i t s   a u c h   o h n e   d i e   V e r w e n d u n g   e x t r e m   g r o ß e r   G l e i t -  

d i c h t u n g e n   n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   I n t e n s i v m i s c h e r   a r b e i t e n  

k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  um  den  M i s c h b e h ä l -  

t e r   h e r u m   e i n   D r u c k b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   T r e n n u n g   von  D r u c k b e h ä l t e r   und  M i s c h b e h ä l t e r   e r l a u b t  

das   A n b r i n g e n   von  G l e i t d i c h t u n g e n   in  B e r e i c h e n ,   d i e   n i c h t  

m i t   dem  M i s c h g u t   in   B e r ü h r u n g   kommen.  W e i t e r h i n   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   e i n e n   I n t e n s i v m i s c h e r   im  I n n e r e n   e i n e s   D r u c k b e -  

h ä l t e r s  a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   zu  v e r w e n d e n d e n   G l e i t d i c h -  

t u n g e n   in   i h r e r   G r ö ß e   n i c h t   d u r c h   d i e   e x z e n t r i s c h e   A n o r d -  

nung  d e r   M i s c h w e r k z e u g e   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   s o n d e r n   l e d i g -  

l i c h   d u r c h   den  D u r c h m e s s e r   de r   A n t r i e b s w e l l e   f ü r   M i s c h -  

w e r k z e u g e   und  M i s c h b e h ä l t e r   und  d u r c h   den  D u r c h m e s s e r   e i n e r  

E n t l e e r ö f f n u n g   b e s t i m m t   s i n d .  

V o r t e i l h a f t   im  S i n n e   e i n e r   e i n f a c h e n   und  p r e i s w e r t e n   H e r -  

s t e l l u n g s w e i s e   i s t   es  d a b e i ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r  

D r u c k b e h ä l t e r   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r  

m i t   B o d e n ,   D e c k e l   und  Wand  und  de r   M i s c h b e h ä l t e r  i m   w e s e n t -  

l i c h e n   e i n   z y l i n d r i s c h e r   B e h ä l t e r   m i t   B o d e n ,   Wand  und  o h n e  

D e c k e l   i s t .   Z y l i n d r i s c h e   B e h ä l t e r   l a s s e n   s i c h   im  a l l g e m e i -  

nen  r e c h t   l e i c h t   h e r s t e l l e n   und  s i n d   zum  a n d e r e n   a u f g r u n d  

i h r e r   g e o m e t r i s c h e n   Form  v o r   a l l e m   a l s   D r u c k b e h ä l t e r   g u t  

g e e i g n e t .  

E b e n s o   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  de r   M i s c h b e h ä l t e r   im  I n n e -  

r e n   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Auf  d i e s e  



W e i s e   kann   das   P r i n z i p   de r   I n t e n s i v m i s c h e r   a n g e w e n d e t  

w e r d e n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  der   A n t r i e b s -  

m o t o r   des   M i s c h b e h ä l t e r s   a u ß e r h a l b   des   D r u c k b e h ä l t e r s   a n -  

g e o r d n e t   und  a l s   A b t r i e b s m i t t e l   e i n e   d u r c h   den  Boden  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   g e f ü h r t e ,   mi t   e i n e r   G l e i t d i c h t u n g   v e r s e h e -  

ne  W e l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e r e n   Ende  im  I n n e r e n   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   e i n   R i t z e l   a n g e b r a c h t   i s t ,   das   mi t   e i n e m  

Z a h n r a d   am  Boden   des  M i s c h b e h ä l t e r s   k ä m m t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   de r   Motor   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   und  e i n -  

f a c h   zu  k ü h l e n ,   und  d i e   e r f o r d e r l i c h e   G l e i t d i c h t u n g   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   l i e g t   a u ß e r h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s   und  i s t  

s o m i t   n i c h t   den  E i n f l ü s s e n   des   M i s c h g u t e s   a u s g e s e t z t .  

E i n e   w e i t e r e ,   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   M i s c h e r s  

gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   des   M i s c h b e h ä l t e r s   a u ß e r h a l b   des   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   a n g e o r d n e t   und  daß  a l s   A b t r i e b s m i t t e l   e i n e   d u r c h   e i n e  

e l a s t i s c h e   M a n s c h e t t e   am  Boden   des   D r u c k b e h ä l t e r s   g e f ü h r t e ,  

m i t   e i n e r   G l e i t d i c h t u n g   v e r s e h e n e   W e l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

an  d e r e n   Ende  im  I n n e r e n   des   D r u c k b e h ä l t e r s  e i n   R e i b r a d  

a n g e b r a c h t   i s t ,   das  an  e i n e m   A n t r i e b s r i n g   des   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   a n l i e g t .  

Der  A n t r i e b   von  M i s c h b e h ä l t e r n   m i t t e l s   R e i b r a d   h a t   s i c h  

a l s   b e s o n d e r s   w a r t u n g s -   und  g e r ä u s c h a r m   b e w ä h r t .   Durch   d i e  

F l e x i b i l i t ä t   des   R e i b r a d e s   w i r d   j e d o c h   a u c h   d i e  e l a s t i -  

s c h e   L a g e r u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   und  der   A n t r i e b s w e l l e   e r -  

f o r d e r l i c h .   Zum  A u s g l e i c h   der   b e z ü g l i c h   der   M i s c h b e h ä l t e r -  

a c h s e   r a d i a l e n   Bewegung   de r   M o t o r w e l l e   kann  d i e   G l e i t d i c h -  

t u n g   de r   W e l l e   bzw.  i h r e r   E i n f a s s u n g   ü b e r   e i n e   M a n s c h e t t e ,  

d i e   z . B .   aus   e i n e r   G u m m i p l a t t e   b e s t e h e n   k a n n ,   mit   dem  G e -  

h ä u s e   des   D r u c k b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   w e r d e n .   E i n e   d e r a r t i g e  

M a n s c h e t t e   h a t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   g l e i c h z e i t i g   e i n e   s c h a l l -  

und  v i b r a t i o n s d ä m p f e n d e   W i r k u n g .  



E b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   b e i   e i n e m   M i s c h e r   gemäß  der   E r f i n d u n g  

i s t   e s ,   wenn  d e r   A n t r i e b s m o t o r   f ü r   d i e   M i s c h w e r k z e u g e  

a u ß e r h a l b   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   an  d e s s e n   D e c k e l   o d e r   S e i t e n -  

wand  o d e r   am  M a s c h i n e n r a h m e n   a n g e b r a c h t   und  ü b e r   e i n e   d u r c h  

den   D e c k e l   des   D r u c k b e h ä l t e r s   g e f ü h r t e   und  m i t   e i n e r   G l e i t -  

d i c h t u n g   v e r s e h e n e   W e l l e   m i t   den  M i s c h w e r k z e u g e n   im  I n n e r e n  

d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

Auch  in  d i e s e m   F a l l   i s t   d e r   Motor   l e i c h t   z u g ä n g l i c h ,   u n d  

d i e   G l e i t d i c h t u n g   f ü r   d i e   W e l l e   der   M i s c h w e r k z e u g e   k o m m t  

im  a l l g e m e i n e n ,   da  s i e   am  D e c k e l   des   D r u c k b e h ä l t e r s   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   e b e n f a l l s   n i c h t   m i t   dem  M i s c h g u t   in  B e r ü h r u n g .  

Im  F a l l   von  s t a r k   a u f w i r b e l n d e m   M i s c h g u t   kann   d i e   W e l l e  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e m   S c h u t z r i n g   u n t e r -  

h a l b   d e r   G l e i t d i c h t u n g   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e i t e r h i n   v o r ,   d a ß  

s i ch   am  Boden  des  D r u c k b e h ä l t e r s   k o n z e n t r i s c h   zur  Achse  des  M i s c h b e -  

h ä l t e r s   und  e i n e r   E n t l e e r ö f f n u n g  a m   Boden  des   M i s c h b e h ä l t e r s   e i n e  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   b e f i n d e t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   am  Rand  d e r  

E n t l e e r ö f f n u n g   a n g e b r a c h t e n   A u s l a u f r i n g   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r  

an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   ü b e r   e i n e   G l e i t d i c h t u n g   mi t   e i n e m  

k o n z e n t r i s c h   zu r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   v e r l a u f e n d e n   D i c h t u n g s -  

r a n d   am  B o d e n   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

Da  de r   M i s c h b e h ä l t e r   im  I n n e r e n   des   D r u c k b e h ä l t e r s   a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  da  s i c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  d e r  

B o d e n m i t t e   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   e i n e   E n t l e e r ö f f n u n g   m i t   e i n e m  

V e r s c h l u ß d e c k e l   b e f i n d e t ,   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   k o n z e n -  

t r i s c h   zu  d i e s e r   E n t l e e r ö f f n u n g   im  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n  

B o d e n   des   D r u c k b e h ä l t e r s   e i n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   v o r g e s e -  

h e n .   D i e s e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   d i e n t   zum  e i n e n   dem  D u r c h -  

t r i t t   des   V e r s c h l u B d e c k e l s   d e r   E n t l e e r ö f f n u n g   und  zum  a n -  

d e r e n   a u c h   dem  D u r c h t r i t t   de s   aus   de r   E n t l e e r ö f f n u n g   h e r -  

a u s f l i e ß e n d e n   bzw.   h e r a u s f a l l e n d e n   M i s c h g u t e s .   D u r c h t r i t t s -  

und  E n t l e e r ö f f n u n g   s i n d   d u r c h   e i n e n   A u s l a u f r i n g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   d e s s e n   o b e r e r   Rand  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i c h t -  

s c h l i e ß e n d   und  f e s t   m i t   dem  Rand  de r   E n t l e e r ö f f n u n g   v e r -  



J u n d e n   i s t   und  d e s s e n   u n t e r e r   Rand  ü b e r   e i n e   a u ß e n   an  i h m  

a n l i e g e n d e   G l e i t d i c h t u n g   m i t   dem  D i c h t u n g s r a n d   der   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   des   D r u c k b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .   Die  D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   w i r d   s o m i t   d u r c h   den  u n t e r e n   I n n e n b e r e i c h  

des  A u s l a u f r i n g e s   g e b i l d e t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   der   Ö f f n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   G l e i t -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   A u s l a u f r i n g   und  D i c h t u n g s r a n d   e i n e n   m i -  

n i m a l e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n   k a n n ,   w o d u r c h   d e r   A n w e n d e r   g e g e -  
b e n e n f a l l s   au f   r e l a t i v   p r e i s w e r t e   D i c h t u n g e n   m i t   S t a n d a r d -  

maßen  z u r ü c k g r e i f e n   k a n n ,   d i e   im  e i n s c h l ä g i g e n   F a c h h a n d e l  

e r h ä l t l i c h   s i n d .   Die   A n o r d n u n g   de r   G l e i t d i c h t u n g   h a t   w i e -  

de rum  den  V o r t e i l ,   daß  l e t z t e r e   n i c h t   m i t   dem  M i s c h g u t   i n  

B e r ü h r u n g   k o m m t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   l i e g t   d a b e i   a u c h   d a r i n ,   daß  de r   V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   f ü r   d i e   E n t l e e r ö f f n u n g   a u f   de r   V e r s c h l u ß d e k -  

k e l m e c h a n i k   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  im  g e s c h l o s s e n e n   Z u -  

s t a n d   ü b e r   e i n e   s t a t i o n ä r e   D i c h t u n g   f e s t   m i t   dem  s i c h   d r e -  

h e n d e n   M i s c h b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t .   S t a t i o n ä r e   D i c h t u n g e n  

s i n d   aus   w e s e n t l i c h   u n e m p f i n d l i c h e r e n   und  r o b u s t e r e n   M a t e -  

r i a l i e n   h e r s t e l l b a r   a l s   G l e i t d i c h t u n g e n   und  k ö n n e n   d a r ü b e r -  

h i n a u s   auch   f e s t   an  d i e   D i c h t f l ä c h e n   a n g e p r e ß t   w e r d e n ,   s o  

daß  i h r e   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   M i s c h g u t   ohne   w e i t e r e s   in  K a u f  

genommen  w e r d e n   k a n n ,   da  ohne   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

V e r s c h l u ß d e c k e l   und  Ö f f n u n g s r a n d   k e i n   V e r s c h l e i ß   an  d e r  

D i c h t u n g   a u f t r i t t .  

Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r s   f ü r  

gut  f l i e ß e n d e   Mischgüter   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  durch  den  Deckel  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   ein  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   D e c k e l e b e n e  

b e w e g b a r e s   und  an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g e g e n   den  D e c k e l   a b -  

g e d i c h t e t e s   S a u g r o h r   zur   E n t n a h m e   von  s a u g f ä h i g e m   M i s c h g u t  

a n g e o r d n e t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   kann  d i e   E n t l e e r ö f f n u n g   im  M i s c h b e h ä l t e r -  

b o d e n   d u r c h   das   S a u g r o h r   e r s e t z t   w e r d e n .   Das  M i s c h g u t   k a n n  

dann   am  Ende  der   M i s c h z e i t   d u r c h   e i n e   Pumpe  aus  dem  M i s c h e r  



g e s a u g t   w e r d e n .   Der  V e r s c h l u B d e c k e l   und  d i e   d a f ü r   e r f o r -  

d e r l i c h e n   A n t r i e b s t e i l e   w e r d e n   b e i   d i e s e r   L ö s u n g   e i n g e -  

s p a r t ,   u n d   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   b e n ö t i g t e n   G l e i t d i c h t u n g e n  

w i r d   a u f   d e n   D u r c h m e s s e r   e i n e r   A n t r i e b s -   o d e r   L a g e r w e l l e  

f ü r   d e n   M i s c h b e h ä l t e r   b e s c h r ä n k t ,   d i e   in   d i e s e m   F a l l   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   a u c h   z e n t r a l   a n g e o r d n e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   i s t  

d a s   S a u g r o h r   h e b -   und  s e n k b a r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  w ä h r e n d  

d e s   M i s c h v o r g a n g e s ,   b e i   dem  d a s   M i s c h g u t   u n t e r   U m s t ä n d e n  

s e h r   z ä h f l ü s s i g   s e i n   k a n n ,   k e i n e   S t ö r u n g   d e r   M i s c h g u t z i r -  

k u l a t i o n   a u f t r i t t .  

D i e   um  d a s   S a u g r o h r   a n l i e g e n d e   D i c h t u n g   k a n n   z . B .   e i n e  

Q u e t s c h v e r s c h r a u b u n g   s e i n ,   d i e   zum  e i n e n   d a s   Heben   u n d  

S e n k e n   d e s   S a u g r o h r e s   e r m ö g l i c h t   u n d  g l e i c h z e i t i g   a l s  

F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   d i e n t ,   m i t   H i l f e   d e r e r   d i e   j e w e i l s  

g e w ü n s c h t e   Höhe  d e r   S a u g r o h r ö f f n u n g   e i n g e s t e l l t   w i r d .   D e r  

F a c h m a n n   k a n n   h i e r   d i e   f ü r   den   j e w e i l i g e n   Zweck  am  b e s t e n  

g e e i g n e t e   D i c h t u n g   u n d / o d e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   w ä h l e n .  

Im  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   k a n n   d i e   U n t e r k a n t e   des   S a u g -  

r o h r e s   s o   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   --daß  - d e r   A b s t a n d   vom  M i s c h -  

b e h ä l t e r b o d e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   M i s c h g u t s c h i c h t h ö h e   e n t -  

s p r i c h t .   B e i   k o n t i n u i e r l i c h e m   B e t r i e b   e n t s p r i c h t   dann   d e r  

j e w e i l i g e   F ü l l g r a d   a u c h  g e r a d e   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   V e r -  

w e i l z e i t   d e s   M i s c h g u t e s .  

S o f e r n   im  I n n e r e n   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   U n t e r d r u c k   h e r r s c h t ,  

muß  d e r   D r u c k   im  S a u g r o h r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch   u n t e r  

dem  R e s t d r u c k   des   D r u c k b e h ä l t e r s   l i e g e n ,   d a m i t   e i n e   E n t -  

n a h m e   ü b e r h a u p t   m ö g l i c h   i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   der   D r u c k -  

b e h ä l t e r   w ä h r e n d   d e r   E n t n a h m e   von  M i s c h g u t   d u r c h   das   S a u g -  

r o h r   a u c h   k u r z z e i t i g   m i t   g e r i n g e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w e r -  

d e n ,   um  so  d i e   E n t n a h m e   d e s   M i s c h g u t e s   zu  b e s c h l e u n i g e n .  

)  N a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   am  D e c k e l   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   ü b e r  

d e r   Wand  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   u n d / o d e r   am  o b e r e n   Rand  d e s -  

s e l b e n   e i n e   g e g e n   M i s c h g u t   d i c h t e   G l e i t d i c h t u n g   a n g e b r a c h t .  
E i n e   d e r a r t i g e   D i c h t u n g   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  d u r c h   d i e  



M i s c h w e r k z e u g e   a u f g e w i r b e l t e s ' M i s c h g u t   ( S t a u b ,   S a n d ,   e t c . )  

n i c h t   in   den   B e r e i c h   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   a u ß e r h a l b   d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   g e l a n g t ,   wo  s i c h   d i e   e m p f i n d l i c h e r e n   d r u c k -  

f e s t e n   G l e i t d i c h t u n g e n   b e f i n d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   am  D e c k e l   e i n e s   D r u c k b e h ä l t e r s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   ü b e r   dem  M i s c h b e h ä l t e r   z u s ä t z l i c h   zur   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   n o c h   e i n   V a k u u m f l a n s c h   zum  A n b r i n g e n   e i n e r   A b s a u g -  

bzw.   V a k u u m p u m p l e i t u n g   und  an  d e r   Z y l i n d e r w a n d   o d e r   am 

D e c k e l   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   a u ß e r h a l b   de r   e b e n   e r w ä h n t e n  

M i s c h g u t d i c h t u n g   e i n   D r u c k f l a n s c h   zum  A n s c h l u ß  e i n e r   D r u c k -  

l e i t u n g   a n g e b r a c h t .   D e r a r t i g   a n g e b r a c h t e   V a k u u m -   und  D r u c k -  

f l a n s c h e   s i n d   zum  e i n e n   u n a b h ä n g i g   von  E i n f ü l l v o r g ä n g e n  

und  zum  a n d e r e n   s t r ö m t   a u f   d i e s e   W e i s e   z u g e f ü h r t e s   o d e r  

a b g e s a u g t e s   Gas  immer  vom  ä u ß e r e n   B e r e i c h   des   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   in  den  M i s c h b e h ä l t e r   h i n e i n ,   so  daß  a u f   d i e s e   W e i s e  

e b e n f a l l s   v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  a u f g e w i r b e l t e s   M i s c h g u t   i n  

d e n   A u ß e n b e r e i c h   des   M i s c h b e h ä l t e r s   g e l a n g t .  

)  E i n   w e i t e r e s   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  in  d e r  

Wand  des   D r u c k b e h ä l t e r s   d u r c h   D r u c k p l a t t e n   v e r s c h l i e ß b a r e  

Ö f f n u n g e n   m i t  d r u c k f e s t e n   D i c h t u n g e n   und  in  de r   Wand  d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   a u f   g l e i c h e r   Höhe  d u r c h   P l a t t e n   v e r s c h l i e ß -  



b a r e   Ö f f n u n g e n   m i t   g e g e n   M i s c h g u t   d i c h t e n   D i c h t u n g e n   a n g e -  
b r a c h t   s i n d .   D i e s e   Ö f f n u n g e n   e r m ö g l i c h e n   e s ,   von  a u ß e n   a n  

f u n k t i o n s w e s e n t l i c h e   T e i l e   d e s   M i s c h e r s ,   wie  z . B .   d i e  

M i s c h w e r k z e u g e ,   zu  g e l a n g e n   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   den  M i s c h -  

b e h ä l t e r   von  i n n e n   m i t   V e r s c h l e i ß b e l ä g e n   a u s z u k l e i d e n .   D a -  

b e i   i s t   es  w e i t e r h i n   z w e c k m ä ß i g   und  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e  

S c h l e i ß b e l ä g e   d u r c h   e i n f a c h e   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   in  d e r  

Wand  u n d / o d e r   im  B o d e n   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   b e f e s t i g t   s i n d ,  

d i e   e i n e n   e i n f a c h e n   und  s c h n e l l e n   A u s t a u s c h   e r l a u b e n .  

Für   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  b e i   e i n e m  

M i s c h e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   am  D e c k e l   des   D r u c k b e h ä l t e r s  

e i n   K o n d e n s a t o r   zum  K o n d e n s i e r e n   von  aus   dem  M i s c h g u t   a b -  

g e p u m p t e n   G a s e n   a n g e o r d n e t   i s t .   D a b e i   kann   es  von  V o r t e i l  

s e i n ,   wenn  d e r   K o n d e n s a t o r   f ü r   den   R ü c k f l u ß   des   K o n d e n s a t s  

an  s e i n e r   t i e f s t e n   S t e l l e   mi t   dem  V a k u u m f l a n s c h   o d e r   e i n e r  

a n d e r e n   Ö f f n u n g   d e s   D e c k e l s   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   ü b e r   d e m  

M i s c h b e h ä l t e r   v e r b u n d e n   i s t .   So  g i b t   es   z . B .   M i s c h v o r g ä n -  

g e ,   b e i   d e n e n   a u f g r u n d   des   M i s c h v o r g a n g s   p h y s i k a l i s c h e   o d e r  

c h e m i s c h e   R e a k t i o n e n   W ä r m e e n e r g i e   e r z e u g e n   und  das   M i s c h -  

g u t   u . U .   in  u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   a u f h e i z e n .   E i n e   d e r a r t i g e  

E r w ä r m u n g   kann   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   i n d e m   z . B .   e i n   t e i l w e i s e  

g a s f ö r m i g e r   B e s t a n d t e i l   des   M i s c h g u t e s   a b g e p u m p t   w i r d ,   w o -  

b e i   d i e   d u r c h   d a s   A b p u m p e n   e r z w u n g e n e   w e i t e r e   V e r d a m p f u n g  

d i e s e s   B e s t a n d t e i l e s   dem  M i s c h g u t   d i e   d a f ü r   e r f o r d e r l i c h e  

V e r d a m p f u n g s w ä r m e   e n t z i e h t .   Da  s i c h   j e d o c h   im  a l l g e m e i n e n  

d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   M i s c h g u t e s   n i c h t   ä n d e r n   s o l l ,   i s t  

es   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   a b g e p u m p t e   Gas  in  e i n e m   K o n d e n s a -  

t o r   ( W ä r m e t a u s c h e r )   k o n d e n s i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  f l ü s -  

s i g e r   Form  w i e d e r   dem  M i s c h g u t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   d r u c k f e s t e n   M i -  

s c h e r s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   i s t   e b e n f a l l s   am  D e c k e l   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   e i n   K o n d e n s a t o r   a n g e o r d n e t ,   der   an  s e i n e r  

> t i e f s t e n   S t e l l e   m i t   e i n e m   A b l a u f ,   w e l c h e r   a u ß e r h a l b   d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   m ü n d e t ,   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s   w ä r e   z . B .   d a n n   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d u r c h   das   A b p u m p e n  



e i n   L ö s u n g s m i t t e ]   aus   dem  M i s c h g u t   e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d a b e i   der   A b l a u f   so  a n g e b r a c h t ,   d a ß  

er  n i c h t   nur   a u ß e r h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s   s o n d e r n   a u c h  

a u ß e r h a l b   des   D r u c k b e h ä l t e r s   m ü n d e t .   Am  A b l a u f   k ö n n e n   d i e  

L ö s u n g s m i t t e l   z u r ü c k g e w o n n e n   und  in  der   n ä c h s t e n   C h a r g e  

w i e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

O b e r h a l b   des   M i s c h g u t e s   o d e r   d i r e k t   in  K o n t a k t   m i t   d i e s e m  

k ö n n e n   am  D e c k e l   des   D r u c k b e h ä l t e r s   D r u c k -   u n d / o d e r   T e m p e -  

r a t u r m e ß g e r ä t e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   D r u c k e s   bzw.  e i n e r  

b e s t i m m t e n   P u m p l e i s t u n g   g e k o p p e l t   s i n d .   Da  D r u c k   und  T e m -  

p e r a t u r   f ü r   g a s f ö r m i g e   S y s t e m e   v o n e i n a n d e r   a b h ä n g i g   V a r i -  

a b l e   s i n d ,   kann   so  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   des   D r u c k e s   e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   des   M i s c h -  

g u t e s   kann  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   D r u c k -  

m i s c h e r s   e r f o l g e n ,   b e i   de r   Wand  und  Boden   des   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   f ü r   den  D u r c h f l u ß   e i n e s   K ü h l -   u n d / o d e r   H e i z m i t t e l s  

h o h l   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   b e i   e i n e m   d e r a r t i g e n   d r u c k f e s t e n   M i -  

s c h e r   am  Boden   des   D r u c k b e h ä l t e r s   n e b e n   d e r   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   Z u l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   den  D i c h t u n g s -  

r a n d   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d   und  in  den  Z w i s c h e n r ä u m e n   v o n  

d r e i   z w i s c h e n   dem  D i c h t u n g s r a n d   und  dem  A u s l a u f r i n g   in  A b -  

s t ä n d e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   G l e i t d i c h t u n g e n   m ü n d e n .   D i e  

f ü r   den  D r u c k b e t r i e b   e r f o r d e r l i c h e   D i c h t u n g   um  d i e   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   i s t   d a b e i   a l s o   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  z w i s c h e n  

m e h r e r e n   e i n z e l n e n   D i c h t r i n g e n   m i n d e s t e n s   zwei   Kammern  e n t -  

s t e h e n ,   d i e   f ü r   d i e   Z u f u h r   u n d / o d e r   A b f u h r   von  K ü h l -   u n d /  

o d e r  H e i z m e d i e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Z u l e i t u n g e n   g e e i g n e t  

s i n d .   Das  I n n e r e   de r   Wand  und  des   B o d e n s   des   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   s i n d   d a b e i   ü b e r   au f   dem  g a n z e n   Rand  des   A u s l a u f r i n g e s  

a n g e b r a c h t e   B o h r u n g e n   m i t   d e n s e l b e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   d e r  

G l e i t d i c h t u n g e n   v e r b u n d e n ,   in  d e n e n   d i e   Z u l e i t u n g e n   m ü n d e n .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d a s   I n n e r e   des   B o d e n s   und  de r   W a n d  

d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   n o c h   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   T r e n n w a n d   i n  

zwe i   B e r e i c h e   a u f g e t e i l t ,   von  d e n e n   e i n e r   m i t   dem  Z u l a u f  

und  d e r   a n d e r e   m i t   dem  A b l a u f   d e r   H e i z -   o d e r   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   am  o b e r e n   Rand  d e r   M i s c h b e h ä l -  

t e r w a n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   muß 

d a s   z u f l i e ß e n d e   H e i z -   o d e r   K ü h l m i t t e l   an  d e r   g e s a m t e n   B o -  

d e n -   und  W a n d f l ä c h e   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   e n t l a n g f l i e ß e n ,   b e -  

v o r   es  in   den   A b f l u ß   g e l a n g t ,   so  daß  e i n e   s e h r   e f f e k t i v e  

H e i z u n g   o d e r   K ü h l u n g   e r r e i c h t   w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e   H e i z -  

bzw.  K ü h l m ö g l i c h k e i t   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   i s t   v o r   a l l e m   d a n n  

v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   M i s c h g u t   kaum  g a s f ö r m i g e   B e s t a n d t e i -  

l e   e n t h ä l t   und  e i n e   T e m p e r a t u r r e g u l i e r u n g   d u r c h   E i n s t e l l e n  

d e s   G a s d r u c k e s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Im  H i n b l i c k   au f   d i e   v i e l s e i t i g e   V e r w e n d b a r k e i t   des   M i s c h e r s  

w ä h l t   man  gemäß  de r   E r f i n d u n g   m i t   V o r t e i l   d e r a r t i g e   d r u c k -  

f e s t e   D i c h t u n g e n   a u s ,   d i e   s o w o h l   g e g e n   Ü b e r d r u c k   a l s   a u c h  

g e g e n   U n t e r d r u c k   d i c h t   s i n d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   d r u c k f e -  

s t e n   M i s c h e r s ,   b e i   d e r   b e s o n d e r s  h o h e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e  

D i c h t h e i t   d e s   S y s t e m s  g e s t e l l t   w e r d e n ,   i s t   z u s ä t z l i c h   z u  

dem  V e r s c h l u ß d e c k e l   f ü r   den   M i s c h b e h ä l t e r   e i n   w e i t e r e r  

3  D r u c k v e r s c h l u ß d e c k e l   f ü r   den   D r u c k b e h ä l t e r   v o r h a n d e n .   B e i -  

de  D e c k e l   k ö n n e n   a u f   d e m s e l b e n   S c h w e n k a r m   b e f e s t i g t   s e i n .  

W ä h r e n d   de r   D r u c k v e r s c h l u ß d e c k e l   b e r e i t s   d u r c h   d i e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l m e c h a n i k   in  s e i n e   g e s c h l o s s e -  

ne  E n d l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   e r f o l g t   das   S c h l i e ß e n   und  d a s  

)  A n p r e s s e n   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   f ü r   den  M i s c h b e h ä l t e r   d u r c h  

e i n e n   am  S c h w e n k a r m   bzw.   am  D r u c k v e r s c h l u ß d e c k e l   a n g e b r a c h -  

t e n   Z u s a t z a n t r i e b ,   z . B .   F e d e r ,   H y d r a u l i k -   o d e r   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r ,   E l e k t r o m o t o r   e t c .   D a b e i   i s t   de r   V e r s c h l u ß d e c k e l  

f ü r   den  M i s c h b e h ä l t e r   a u f   dem  Z u s a t z a n t r i e b   d r e h b a r   g e l a -  

5  g e r t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   man  im  B e r e i c h   des   A u s l a u f r i n g e s   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   m i t   s t a t i o n ä r e n   D i c h t u n g e n   a r b e i t e n   und  a u f  



d i e   b e i   s e h r   h o h e n   D i c h t i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n   p r o b l e m a t i -  

s c h e   G l e i t d i c h t u n g e n   v e r z i c h t e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a h i n g e h e n d   e r -  

w e i t e r t   w e r d e n ,   daß  auch   d i e  A n t r i e b s m o t o r e n   f ü r   den  M i s c h -  

b e h ä l t e r   und  d i e   M i s c h w e r k z e u g e   im  I n n e r e n   des   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  auch   d i e   r e l a t i v   k l e i n e n  

G l e i t d i c h t u n g e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e n   f ü r   den  M i s c h b e h ä l t e r  

und  d i e   M i s c h w e r k z e u g e   e n t f a l l e n   k ö n n e n .   Be i   e i n e r   d e r a r -  

t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   d r u c k f e s t e n .  M i s c h e r s   k ö n n e n   d a -  

h e r   a u s s c h l i e ß l i c h   s t a t i o n ä r e   D i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s   kann   dann   v o r t e i l h a f t   o d e r   s o g a r   n o t w e n d i g   s e i n ,   w e n n  

b e s o n d e r s   g r o ß e   D i f f e r e n z e n   g e g e n ü b e r   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k  

v o r l i e g e n   o d e r   wenn  im  I n n e r e n   des   D r u c k b e h ä l t e r s   m i t   g i f -  

t i g e n   G a s e n   g e a r b e i t e t   w i r d .   Die  d r u c k d i c h t e   Z u f ü h r u n g   v o n  

e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e n   und  K ü h l m i t t e l n   f ü r   d i e   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   kann   d a b e i   au f   k o n v e n t i o n e l l e   und  b e k a n n t e   W e i s e  

e r f o l g e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   k o n k r e t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  d e r   d a z u g e h ö r i -  

gen  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   e i n e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   d u r c h  

e i n e n   D r u c k m i s c h e r   gemäß  de r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2  e i n   S c h n i t t b i l d   von  e i n e m   T e i l   d e s   M i s c h b e h ä l t e r -  

b o d e n s   m i t   A u s l a u f r i n g   und  D r u c k b e h ä l t e r b o d e n ,  

F i g u r   3  den  S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   M i s c h b e h ä l t e r   m i t   h o h l e r  

Wand  und  d i e   z u g e h ö r i g e n   D i c h t u n g e n   und  Z u l e i t u n g e n ,  

F i g u r   4  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   D r u c k m i s c h e r s   mi t   K o n d e n -  

s a t o r   und  m i t   v e r t i k a l e r   D r e h a c h s e   d e s   M i s c h b e h ä l -  

t e r s ,  

F i g u r   5  e i n e n   M i s c h b e h ä l t e r   mi t   K o n d e n s a t o r   und  g e n e i g t e r  

)  A c h s e   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s ,  

F i g u r   6  e i n   S c h n i t t b i l d   e i n e s   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r s   mi t   R e i b -  

r a d a n t r i e b   f ü r   den  M i s c h b e h ä l t e r ,  

F i g u r   7  e i n   S c h n i t t b i l d   d u r c h   e i n e n   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r  



m i t   e i n e m   S a u g r o h r   a l s   E n t l e e r e i n r i c h t u n g   u n d  

F i g u r  8  e i n   S c h n i t t b i l d   e i n e s   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r s   m i t  

V e r s c h l u ß d e c k e l   und  z u s ä t z l i c h e m   D r u c k v e r s c h l u ß -  

d e c k e l .  

In  F i g u r   1  i s t   d e r   v e r t i k a l e   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   D r u c k m i -  

s c h e r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   m i t   v e r t i k a l e r   D r e h a c h s e   d e s  

M i s c h b e h ä l t e r s   1  d a r g e s t e l l t .   Auf  e i n e m   R a h m e n   14  i s t   d e r  

D r u c k b e h ä l t e r   3  m o n t i e r t .   Im  I n n e r e n   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s  

3  i s t   d e r   M i s c h b e h ä l t e r   1  a u f   e i n e m   K u g e l l a g e r   2  d r e h b a r  

g e l a g e r t .   D ie   E n t l e e r ö f f n u n g   20  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  i s t  

durch   e i n e n   V e r s c h l u B d e c k e l   8,  der  ü b e r  e i n e   s t a t i o n ä r e   D i c h t u n g  
d i c h t   s c h l i e ß e n d   m i t   dem  M i s c h b e h ä l t e r   1  v e r b u n d e n   und  a u f  

d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l m e c h a n i k   21  d r e h b a r   und  s c h w e n k b a r   g e -  
l a g e r t   i s t ,   v e r s c h l o s s e n .  

Die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   18  d e s   D r u c k b e h ä l t e r b o d e n s   31  e r m ö g -  
l i c h t   zum  e i n e n   den   E i n s a t z   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s  8  i n  d i e  

E n t l e e r ö f f n u n g   20  und  zum  a n d e r e n   den  D u r c h t r i t t   d e s   M i s c h -  

g u t e s   b e i   g e ö f f n e t e m   D e c k e l   8  und  nach   b e e n d i g t e m   M i s c h v o r -  

g a n g .   D i e   E n t l e e r -   und  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   20  und  1 8  

w e r d e n   g e b i l d e t   vom  A u s l a u f r i n g   25 ,   an  d e s s e n   A u ß e n s e i t e  

d i e   G l e i t d i c h t u n g   9  d i e   V e r b i n d u n g   zum  D i c h t u n g s r a n d   2 6  

d e s   D r u c k b e h ä l t e r b o d e n s   31  h e r s t e l l t .   Das  K u g e l l a g e r   2  i s t  

u m g e b e n   von   e i n e m   Z a h n k r a n z   4,  in   den   e i n   R i t z e l   5  e i n -  

g r e i f t ,   d a s   s e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   m i t   e i n e r   G l e i t d i c h t u n g  

10  v e r s e h e n e   W e l l e   3 4  d e s  M o t o r s  6   a n g e t r i e b e n   w i r d   und  s o  

d i e   D r e h u n g   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  b e w i r k t .   M i t  H i l f e   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   22 ,   d e r   am  M a s c h i n e n r a h m e n   14  b e f e s t i g t   i s t ,  

w i r d   ü b e r   K e i l r i e m e n   d i e   m i t   d e r   G l e i t d i c h t u n g   11  v e r s e -  

h e n e   Wel le   33  für   d i e  M i s c h w e r k z e u g e   17  a n g e t r i e b e n .   Die   W e l -  

l e   i s t   u n t e r h a l b   d e r   G l e i t d i c h t u n g   11  m i t   e i n e m   S c h u t z r i n g  
19  v e r s e h e n ,   d e r   zum  S c h u t z   d e r   G l e i t d i c h t u n g   11  v o r   a u f -  

g e w i r b e l t e m   M i s c h g u t   d i e n t .  

E i n e   am  D e c k e l   27  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  a n g e b r a c h t e   D i c h -  

t u n g   16  l i e g t   am  o b e r e n   Rand   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  an  u n d  

v e r h i n d e r t   den  D u r c h t r i t t   von   M i s c h g u t   a u s   dem  M i s c h b e h ä l -  



t e r   1  in  den  den  M i s c h b e h ä l t e r   1  u m g e b e n d e n   Raum  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   3.  Über   dem  M i s c h b e h ä l t e r   1  b e f i n d e n   s i c h  

am  D e c k e l   27  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   1 5  

und  d e r   A b s a u g f l a n s c h   12 .   Der  D r u c k f l a n s c h   13  i s t   e b e n f a l l s  

am  D e c k e l   27  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  a n g e o r d n e t ,   b e f i n d e t   s i c h  

j e d o c h   a u ß e r h a l b   d e s   von  d e r   D i c h t u n g   16  b e s c h r i e b e n e n  

K r e i s e s .   Auf  d i e s e  W e i s e   s t r ö m t   d u r c h   den  D r u c k f l a n s c h   1 3  

e i n g e l e i t e t e s   Gas  z u n ä c h s t   i n   den   den  M i s c h b e h ä l t e r   u m g e -  
b e n d e n   Raum  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   und  von  d o r t   d u r c h   d i e   l e -  

d i g l i c h   f ü r   M i s c h g u t   d i c h t s c h l i e ß e n d e   D i c h t u n g   16  in   d e n  

M i s c h b e h ä l t e r   1  e i n .   W i r d   a n d e r e r s e i t s   am  . A b s a u g f l a n s c h  

12  dem  M i s c h b e h ä l t e r   1  Gas  e n t z o g e n ,   so  s t r ö m t   d a s   a u ß e r -  

h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  im  D r u c k b e h ä l t e r   3  b e f i n d l i c h e  

Gas  e b e n f a l l s   von  a u ß e n   d u r c h   d i e  D i c h t u n g   16  n a c h .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  e i n   G a s s t r o m   aus   d e m  

M i s c h b e h ä l t e r   1  d u r c h   d i e   D i c h t u n g   16  in  den  u m g e b e n d e n  

Raum  des   D r u c k b e h ä l t e r s   3  f l i e ß t ,   w o b e i   u n t e r   U m s t ä n d e n  

M i s c h g u t   in  d i e s e n   B e r e i c h   g e l a n g e n   k ö n n t e .  

An  d e r   S e i t e n w a n d   36  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  und  des   M i s c h -  

b e h ä l t e r s   1  s i n d   a u f   g l e i c h e r   Höhe   d u r c h   d i e   D e c k e l   7  b z w .  

7a  v e r s c h l o s s e n e   Öffnungen  37  bzw.  37a  a n g e b r a c h t ,   durch  die  d a s  I n n e -  

re   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  z u g ä n g l i c h   g e m a c h t   w i r d .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   W a r t u n g s -   und  R e p a r a t u r a r b e i t e n   b e i s p i e l s w e i s e  

an  den  M i s c h w e r k z e u g e n   17  o d e r   a u c h   den  A u s t a u s c h   von  V e r -  

s c h l e i ß b e l ä g e n   23,   m i t   d e n e n   d i e   I n n e n s e i t e   des   M i s c h b e -  

h ä l t e r s   1  a u s g e k l e i d e t   s e i n   k a n n .  

Die   F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   D e t a i l s   der   L a g e r u n g   des   M i s c h -  

b e h ä l t e r s   1  und  de r   A b d i c h t u n g   des   M i s c h -   bzw.  D r u c k b e h ä l -  

t e r s   1  bzw.  3  im  B e r e i c h   d e r   b o d e n s e i t i g e n   E n t l e e r -   b z w .  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   20  bzw.   18 .   A u ß e r d e m   i s t   in  F i g u r   2 

d u r c h   m e h r e r e   h o r i z o n t a l e   L i n i e n   e i n   V e r s c h l e i ß b e l a g   2 3  

d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t   in   F i g u r   2  im  Q u e r s c h n i t t   d a s  

K u g e l l a g e r   2  m i t   dem  d a s   K u g e l l a g e r   2  u m g e b e n d e n   Z a h n k r a n z  

4.  A m  B o d e n   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  w e r d e n   d i e   E n t l e e r ö f f n u n g  

20  und  d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   18  von  e i n e m   A u s l a u f r i n g   2 5  

u m s c h l o s s e n ,   d e r   f e s t   m i t   dem  Boden   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1 



v e r b u n d e n   i s t .   Z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   des   A u s l a u f r i n g e s  
25  und  dem  D i c h t u n g s r a n d   28  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  b e f i n d e t  

s i c h   d i e   G l e i t d i c h t u n g   9,   d i e   d a s   I n n e r e   d e s   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   3  und   d e s   d a m i t   v e r b u n d e n e n   M i s c h b e h ä l t e r s   1  g e g e n  
d i e   U m g e b u n g   a b d i c h t e t ,   w o b e i   d e r   M i s c h b e h ä l t e r   1  m i t   d e m  

A u s l a u f r i n g   25  g e g e n ü b e r   dem  D r u c k b e h ä l t e r   3  m i t   dem  D i c h -  

t u n g s r a n d   26  e n t l a n g   d e r   G l e i t d i c h t u n g   9  d r e h b a r   i s t .   D e r  

D u r c h m e s s e r   d e s   A u s l a u f r i n g e s   25  und  des   D i c h t u n g s r a n d e s -  

26  i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   G l e i t d i c h t u n g   9  e i n e  

D i c h t u n g   in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  und  G r ö ß e   s e i n   k a n n .  

Die   F i g u r   3  z e i g t   z u s ä t z l i c h   zu  dem  in   F i g u r   2  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s s c h n i t t   e i n e   a n d e r e   Form  e i n e r   M i s c h b e h ä l t e r w a n d 3  ,  

d i e   in   d i e s e m   F a l l   a l s   H o h l w a n d   a u s g e b i l d e t   i s t   und  v o n  

e i n e m   K ü h l -   o d e r   H e i z m i t t e l   d u r c h f l o s s e n   w i r d .   Zu  d i e s e m  

Z w e c k  s i n d   Z u l e i t u n g e n   24  a u f   k o n v e n t i o n e l l e   W e i s e   d r u c k -  

d i c h t   d u r c h   d e n  B o d e n  3 1   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  in   den   D i c h -  

t u n g s r a n d   26  e i n g e l a s s e n   und  m ü n d e n   d o r t  i n   den   Z w i s c h e n -  

r ä u m e n   d r e i e r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r ,   r i n g f ö r m i g e r  

G l e i t d i c h t u n g e n   9.  Der   A u s l a u f r i n g   18  i s t   a u f   s e i n e m   g a n -  

zen   Umfang   m i t   B o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   V e r -  

b i n d u n g   von  d i e s e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   zum  I n n e r e n   d e r   M i s c h b e -  

h ä l t e r w a n d   3 l h e r s t e l l e n .   E i n e   T r e n n w a n d   t e i l t   da s   I n n e r e   d e r  

M i s c h b e h ä l t e r w a n d   31  in   z w e i   am  o b e r e n   Rand  d e s   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   1  v e r b u n d e n e   T e i l r ä u m e ,   von  d e n e n   e i n e r   m i t   dem  Z u -  

l a u f   und  d e r   a n d e r e   m i t   dem  A b l a u f   d e r   H e i z -   bzw.   K ü h l m i t -  

t e l z u l e i t u n g e n   24  v e r b u n d e n   i s t .   Auf   d i e s e   W e i s e   e r r e i c h t  

man  e i n e n   e f f e k t i v e n   W ä r m e a u s t a u s c h   a u f   de r   g e s a m t e n   M i s c h -  

b e h ä l t e r w a n d  3 1 .  

Die   F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   z w e i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s  

d r u c k f e s t e n   Mische r s   gemäß  der  E r f i n d u n g   in   de r   S e i t e n a n s i c h t  

Bei   dem  in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   d r u c k f e s t e n   Mischer   s t e h t   d i e  

D r e h a c h s e   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  v e r t i k a l ,   in   F i g u r   5  i s t  

d i e s e   A c h s e   e t w a s   g e n e i g t .   In  b e i d e n   F i g u r e n   e r k e n n t   m a n  

im  Umriß   e i n i g e   d e r   b e r e i t s   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   F i g u r  

1  e r w ä h n t e n   K o m p o n e n t e n ,   n ä m l i c h   den  M a s c h i n e n r a h m e n   1 4 ,  

den   A n t r i e b s m o t o r   2 2 ,   und   den   D r u c k b e h ä l t e r   3  m i t   E i n f ü l l -  



ö f f n u n g   15,   V a k u u m f l a n s c h   12,   D r u c k f l a n s c h   13  und  d e r  

d u r c h   d i e   D r u c k p l a t t e   7  v e r s c h l o s s e n e n   s e i t l i c h e n   W a n d ö f f -  

n u n g .   Z u s ä t z l i c h   i s t   au f   dem  D e c k e l   27  des   D r u c k b e h ä l t e r s  

3  n o c h   e i n   K o n d e n s a t o r   29  a n g e b r a c h t ,   d e r   an  s e i n e m   u n t e -  

r en   Ende   m i t   dem  V a k u u m f l a n s c h   12  v e r b u n d e n   i s t .   Das  d u r c h  

den  V a k u u m f l a n s c h   12  a b g e s a u g t e   Gas  k o n d e n s i e r t   in  e i n e m  

W ä r m e t a u s c h e r   des   K o n d e n s a t o r s   29  und  kann   a n s c h l i e ß e n d  

d u r c h   d i e s e l b e   Ö f f n u n g   in  f l ü s s i g e r   Form  w i e d e r   dem  M i s c h -  

gu t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   In  F i g u r   4  i s t   d e r   V a k u u m f l a n s c h   12  

g r ö ß e r   d a r g e s t e l l t   a l s   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   15  und  der   D r u c k -  

f l a n s c h   13.   In  F i g u r   5  i s t   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   V a k u u m ö f f -  

nung   12  d a r g e s t e l l t .  

B e v o r   das   K o n d e n s a t   d u r c h   den  V a k u u m f l a n s c h   12  in  das   I n -  

n e r e   des   M i s c h b e h ä l t e r s   1  z u r ü c k f l i e ß t ,   kann   es  im  u n t e r e n  

B e r e i c h   des   K o n d e n s a t o r s   29  vo r   e i n e m   A u f f a n g b l e c h   39  a u f -  

g e s t a u t   w e r d e n   und  b e i   B e d a r f   n a c h   dem  Ö f f n e n   des   V e n t i l s  

32  d u r c h   den  A b l a u f   36  a b f l i e ß e n .   D i e s e   M ö g l i c h k e i t   w i r d  

man  dann   w ä h l e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   aus   dem  M i s c h g u t   L ö -  

s u n g s m i t t e l   e n t f e r n t   w e r d e n   und  n i c h t   w i e d e r   in  das   M i s c h -  

g u t   z u r ü c k f l i e ß e n   s o l l e n .   Das  d u r c h   den  A b l a u f   36  a b f l i e -  

ß e n d e   L ö s u n g s m i t t e l   kann  dann  a u ß e r h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s  

1,  v o r z u g s w e i s e   auch   a u ß e r h a l b   des   D r u c k b e h ä l t e r s   3,  a u f -  

g e f a n g e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   n ä c h s t e   C h a r g e   w i e d e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  v e r g r ö ß e r t e   A u s s c h n i t t   in  F i g u r   5  d e u t e t   an ,   wie   e i -  

n e r s e i t s   e i n e   g a s f ö r m i g e   S u b s t a n z   d u r c h   e i n   A n s a t z r o h r   a u f  

dem  V a k u u m f l a n s c h   12  in  den  K o n d e n s a t o r   h i n e i n g e p u m p t   w i r d ,  

w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d i e s e l b e   Ö f f n u n g   das   a b g e k ü h l -  

t e   und  w i e d e r   k o n d e n s i e r t e   Gas  a l s   F l ü s s i g k e i t   in  d e n  

M i s c h b e h ä l t e r   1  z u r ü c k f l i e ß t .  

Die  F i g u r   6  s t e l l t   e i n e n   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r   d a r ,   b e i   dem 

de r   M i s c h b e h ä l t e r   1  ü b e r   e i n   R e i b r a d   5a  vom  A n t r i e b s m o t o r  

6  a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  G l e i t d i c h t u n g   10  bzw.  d i e   z u g e h ö -  

r i g e   ä u ß e r e   F a s s u n g   der   G l e i t d i c h t u n g   10  i s t   ü b e r   e i n e  

e l a s t i s c h e   M a n s c h e t t e   10a  d r u c k d i c h t   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n -  



den   Ö f f n u n g   im  Boden   31  des   D r u c k b e h ä l t e r s   3  v e r b u n d e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   h a t   d i e   W e l l e   34  d e s   A n t r i e b s m o t o r s   6  g e -  

n ü g e n d   S p i e l ,   um  s i c h   den  b e z ü g l i c h   de r   M i s c h b e h ä l t e r a c h s e  

35  r a d i a l e n   B e w e g u n g e n   des   R e i b r a d e s   5a  a u f   dem  A n t r i e b s -  

r i n g   4a  a n z u p a s s e n ,   ohne   d a b e i   d i e   G l e i t d i c h t u n g   10  m e c h a -  

n i s c h   zu  b e l a s t e n ,   was  a n s o n s t e n   zu  U n d i c h t i g k e i t e n   f ü h -  

r e n   k ö n n t e .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e n   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r   in   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,   b e i   de r   s i c h   im  Boden   28  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1 

k e i n e   E n t l e e r ö f f n u n g   20  b e f i n d e t   s o n d e r n   b e i   d e r   s t ä t t d e s -  

s e n   am  D e c k e l   27  e i n   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r e s  

S a u g r o h r   38  a n g e b r a c h t   i s t ,   d u r c h   das   f l i e ß f ä h i g e s   M i s c h -  

g u t   a u s   dem  M i s c h b e h ä l t e r   1  a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   D a s  

S a u g r o h r   38  i s t   d a b e i   ü b e r   e i n e   h i e r   n i c h t   s i c h t b a r e   D i c h -  

t u n g   m i t   e i n e m   F l a n s c h   42  d e s   D e c k e l s   27  d e s   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   3  v e r b u n d e n   und  kann   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   au f   u n d  

ab  b e w e g t   w e r d e n ,   so  daß  d a s   Ende  des   S a u g r o h r e s   38  s i c h  

j e - n a c h   B e d a r f   e n t w e d e r   o b e r h a l b   des   M i s c h g u t e s   b e f i n d e t  

o d e r   in   d i e s e s   e i n t a u c h t .   Die  M ö g l i c h k e i t ,   d a s   S a u g r o h r  

38  a u s   dem  M i s c h g u t   h e r a u s z u z i e h e n ,   kann   i n s o f e r n   von  V o r -  

t e i l   s e i n ,   a l s   d a s   M i s c h g u t   .  w ä h r e n d   d e s   M i s c h v o r g a n g e s  

u . U .   e i n e   s e h r   z ä h e   K o n s i s t e n z   h a b e n   kann   o d e r   a u c h   t e i l -  

w e i s e   F e s t s t o f f e   von  s e h r   g r o b e r   S t r u k t u r   a u f w e i s t .   E i n  

in  d a s   M i s c h g u t   e i n g e t a u c h t e s   S a u g r o h r   38  w ä r e   dann   u n n ö -  

t i g e n   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t   und  w ü r d e   ü b e r -  

d i e s   d i e   M i s c h g u t z i r k u l a t i o n   s t ö r e n .  

W e i t e r h i n   h a t   e i n   d e r a r t i g e s   S a u g r o h r   den  V o r t e i l ,   daß  am 

B o d e n   28  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  k e i n e   E n t l e e r ö f f n u n g   20  u n d  

am  B o d e n   31  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  k e i n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  

18  f ü r   d a s   M i s c h g u t   v o r h a n d e n   zu  s e i n   b r a u c h e n .   Die   r e l a -  

t i v   g r o ß e   G l e i t d i c h t u n g   9  kann   d a m i t   e b e n f a l l s   e n t f a l l e n ,  

so  daß   im  B o d e n   31  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   3  a l l e n f a l l s   d i e  

G l e i t d i c h t u n g   10  f ü r   d i e   W e l l e   34  d e s   A n t r i e b s m o t o r s   6 

v o r h a n d e n   s e i n   muß,  d i e   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   in   de r   M i t t e   des   M i s c h b e h ä l t e r b o d e n s   28  f e s t  

m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n   i s t .  



Die  F i g u r   8  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   d r u c k f e s t e n   M i s c h e r s ,   b e i   de r   e b e n f a l l s   d i e   noch   r e l a -  

t i v   g r o ß e   G l e i t d i c h t u n g   9  am  A u s l a u f r i n g   25  ( s i e h e   F i g u r  

2)  e n t f a l l e n   k a n n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   z u s ä t z -  

l i c h   zum  V e r s c h l u ß d e c k e l   8  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  n o c h   e i n  

D r u c k v e r s c h l u ß d e c k e l   40  f ü r   d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   18  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   3  v o r h a n d e n .   Der  V e r s c h l u ß d e c k e l   8  i s t   d a b e i  

d u r c h   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n  

A n t r i e b   an  de r   V e r s c h l u ß d e c k e l m e c h a n i k   21  bzw.  am  D r u c k -  

v e r s c h l u ß d e c k e l   40  r e l a t i v   zu  d i e s e m   in  R i c h t u n g   de r   S y m m e -  

t r i e a c h s e   de r   k o n z e n t r i s c h e n   D e c k e l   8 ,  4 0   b e w e g b a r .  I n  g e -  

ö f f n e t e m   Z u s t a n d   l i e g e n   b e i d e   D e c k e l   8,  40  im  w e s e n t l i c h e n  

a u f e i n a n d e r   a u f .   Nach  dem  S c h l i e ß e n   des   D r u c k v e r s c h l u ß -  

d e c k e l s   40  m i t   H i l f e   der   V e r s c h l u ß d e c k e l m e c h a n i k   21  w i r d  

dann   de r   V e r s c h l u ß d e c k e l   8  m i t   H i l f e   des   Z u s a t z a n t r i e b e s  

41  i n  d i e   E n t l e e r ö f f n u n g   20  d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   1  e i n g e p r e ß t .  

D a b e i   i s t   de r   V e r s c h l u ß d e c k e l   8  au f   dem  Z u s a t z a n t r i e b  

d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  d r u c k f e s t e   A b d i c h t u n g   de r   E n t l e e r -  

bzw.  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   20  bzw.   18  e r f o l g t   j e d o c h   d u r c h  

e i n e   s t a t i o n ä r e   D i c h t u n g   am  Rand  des   D r u c k v e r s c h l u ß d e c k e l s  

40.  Auch  b e i   n i c h t   f l i e ß f ä h i g e n   M i s c h g ü t e r n   kann   man  s o  

d i e   V e r w e n d u n g   de r   r e l a t i v   g r o ß e n   G l e i t d i c h t u n g   9  v e r m e i -  

d e n .   S o f e r n   in  dem  D r u c k b e h ä l t e r   3  z u s ä t z l i c h   a u c h   d i e   A n -  

t r i e b s m o t o r e n   6  und  22  f ü r   den  M i s c h b e h ä l t e r   1  und  d i e  

M i s c h w e r k z e u g e   17  a n g e o r d n e t   s i n d ,   kann  e i n   d e r a r t i g e r  

d r u c k f e s t e r   M i s c h e r   v ö l l i g   o h n e   G l e i t d i c h t u n g e n   b e t r i e b e n  

w e r d e n   und  d a m i t   b e s o n d e r s   hohe   D i c h t i g k e i t s a n f o r d e r u n g e n  

e r f ü l l e n .  



1.  D r u c k f e s t e r   M i s c h e r   m i t   e i n e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   ( 1 5 ) ,  

e i n e m   s i c h   d r e h e n d e n ,   e i n e   E n t l e e r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 0 ,  

38)  a u f w e i s e n d e n   M i s c h b e h ä l t e r   (1)  m i t   e x z e n t r i s c h   z u r  

M i s c h b e h ä l t e r a c h s e   ( 3 5 )   a n g e o r d n e t e n   M i s c h w e r k z e u g e n  

( 1 7 )   im  I n n e r e n   d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  und  m i t   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   (6 ,   22)  und  A b t r i e b s m i t t e l n   ( 3 3 ,   34)  zum  A n t r i e b  

der   M i s c h w e r k z e u g e   ( 1 7 )  u n d / o d e r   des   M i s c h b e h ä l t e r s   ( 1 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  um  den  M i s c h b e h ä l t e r   ( 1 )  

h e r u m   e i n   s t a t i o n ä r e r   D r u c k b e h ä l t e r   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   D r u c k b e h ä l t e r   (3)  im  w e s e n t l i c h e n   e i n   z y l i n d r i s c h e r  

B e h ä l t e r   m i t   B o d e n  ( 3 1 ) ,   D e c k e l   (27)   und  Wand  (36)   u n d  

daß  d e r   M i s c h b e h ä l t e r   (1)  im  w e s e n t l i c h e n   e i n   z y l i n d r i -  

s c h e r   B e h ä l t e r   m i t   B o d e n   ( 2 8 ) ,   Wand  (30)   und  ohne   D e k -  

ke l   i s t .  

3.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (6)   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  a u ß e r -  

h a l b   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  a n g e o r d n e t   und  daß  a l s   A b -  

t r i e b s m i t t e l   e i n e   d u r c h   den  Boden  (31)   des   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   (3)   g e f ü h r t e ,   mi t   e i n e r   G l e i t d i c h t u n g   ( 1 0 )   v e r s e -  

h e n e   W e l l e   (34 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e r e n   Ende   im  I n n e -  

;  r en   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  e i n   R i t z e l   (5)  a n g e b r a c h t  

i s t ,   d a s   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   (4)  am  Boden   (28)   d e s   M i s c h -  

b e h ä l t e r s   (1)  k ä m m t .  

4.  M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (6)   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  a u ß e r -  

h a l b   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  a n g e o r d n e t   und  daß  a l s   A b -  

t r i e b s m i t t e l   e i n e   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   M a n s c h e t t e   ( 1 0 a )  

am  B o d e n   ( 3 1 )   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  g e f ü h r t e ,   m i t   e i n e r  



G l e i t d i c h t u n g   (10 )   v e r s e h e n e   W e l l e   (34)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

an  d e r e n   Ende   im  I n n e r e n   des   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  e i n  

R e i b r a d   ( 5 a )   a n g e b r a c h t   i s t ,   das   an  e i n e m   A n t r i e b s r i n g  

( 4 a )   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  a n l i e g t .  

5.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A n t r i e b s m o t o r   ( 2 2 )  

f ü r   d i e   M i s c h w e r k z e u g e   (17)   a u ß e r h a l b   d e s   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   (3)  an  d e s s e n   D e c k e l   (27)   o d e r   S e i t e n w a n d   ( 3 6 )  

o d e r   am  M a s c h i n e n r a h m e n   (14)   a n g e b r a c h t   und  ü b e r   e i n e  

d u r c h   den  D e c k e l   (27)   des   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)   g e f ü h r t e  

und  mi t   e i n e r   G l e i t d i c h t u n g   (11)   v e r s e h e n e   W e l l e   ( 3 3 )  

m i t   den  M i s c h w e r k z e u g e n   (17)   im  I n n e r e n   d e s   M i s c h b e h ä l -  

t e r s   (1)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ich  am  Boden  (31)  des  D r u c k b e h ä l t e r s  

(3)  k o n z e n t r i s c h   zur  Achse  (35)  des  M i s c h b e h ä l t e r s   und  e ine r   E n t l e e r -  

öf fnung  (20)  am  Boden  des  M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  e ine   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  
(18)  b e f i n d e t ,   d i e  d u r c h   einen  am  Rand  der  E n t l e e r ö f f n u n g   ( 2 0 )  

a n g e b r a c h t e n   A u s l a u f r i n g   (25)   g e b i l d e t   w i r d ,   der   a n  

s e i n e r   A u ß e n s e i t e   ü b e r   e i n e   G l e i t d i c h t u n g   (9)   mi t   e i n e m  

k o n z e n t r i s c h   zu r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (18)   v e r l a u f e n d e n  

D i c h t u n g s r a n d   (26)   am  Boden  (31)   des   D r u c k b e h ä l t e r s   ( 3 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

7.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   den  D e c k e l   ( 2 7 )  

des  D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  ein  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur  D e c k e l e b e n e  

b e w e g b a r e s   und  an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g e g e n   den  D e c k e l  

(27)   a b g e d i c h t e t e s   S a u g r o h r   (38)   zur   E n t n a h m e   von  s a u g -  

f ä h i g e m   M i s c h g u t   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  D e c k e l   (27 )   des   D r u c k -  

b e h ä l t e r s   (3)  übe r   der   Wand  (30)   des   M i s c h b e h ä l t e r s   ( 1 )  

u n d / o d e r   am  o b e r e n   Rand  d e s s e l b e n   e i n e   g e g e n   M i s c h g u t  

d i c h t e   G l e i t d i c h t u n g   (16)   a n g e b r a c h t   i s t .  



9.  M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   am  D e c k e l   ( 2 7 )   des   D r u c k -  

b e h ä l t e r s   (3)   ü b e r   dem  M i s c h b e h ä l t e r   (1)   e i n   V a k u u m -  

f l a n s c h   ( 1 2 )   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   A b s a u g -   bzw.   V a k u u m p u m -  

p e n l e i t u n g   und  an  der   Wand  ( 3 6 )   o d e r   am  D e c k e l   (27)   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  a u ß e r h a l b   de r   M i s c h g u t d i c h t u n g   ( 1 6 )  

e i n   D r u c k f l a n s c h   (13)   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   D r u c k l e i t u n g  

a n g e b r a c h t   s i n d .  

1 0 . M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   de r   Wand  (36)   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  d u r c h   D r u c k p l a t t e n   (7)   v e r s c h l i e ß -  

b a r e   Ö f f n u n g e n   (37)   m i t  d r u c k f e s t e n   D i c h t u n g e n   und  i n  

d e r   Wand  (30 )   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  au f   g l e i c h e r   H ö h e  

d u r c h   P l a t t e n   (7a )   v e r s c h l i e ß b a r e   Ö f f n u n g e n   ( 3 7 a )   m i t  

g e g e n   M i s c h g u t   d i c h t e n   D i c h t u n g e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

l l .   M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  D e c k e l   (27 )   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  e i n   K o n d e n s a t o r   (29 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   f ü r   den  R ü c k f l u ß   e i n e s   K o n d e n s a t e s   an  s e i n e r   t i e f -  

s t e n   S t e l l e   m i t   dem  V a k u u m f l a n s c h   (12)   o d e r   e i n e r   a n -  

d e r e n ,   ü b e r   dem  M i s c h b e h ä l t e r   (1)  g e l e g e n e n   Ö f f n u n g  

d e s   D e c k e l s   (27)   des   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)   v e r b u n d e n   i s t .  

12 .   M i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  D e c k e l   (27)   d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  e i n   K o n d e n s a t o r   (29 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   an  s e i n e r   t i e f s t e n   S t e l l e   m i t   e i n e m   A b l a u f   ( 3 9 ) ,  
)  w e l c h e r   a u ß e r h a l b   des   M i s c h b e h ä l t e r s   (1)  m ü n d e t ,   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

13.   M i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   6  und  n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  B o d e n   (31 )   des   D r u c k b e h ä l t e r s   (3)  n e b e n   de r   D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g   (18)   Z u l e i t u n g e n   (24)   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   d u r c h   den  D i c h t u n g s r a n d   ( 2 6 )   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d  

und  in   den  Z w i s c h e n r ä u m e n   von  d r e i   z w i s c h e n   dem  D i c h -  



t u n g s r a n d   (26)   und  dem  A u s l a u f r i n g   (25)   in  A b s t ä n d e n  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   G l e i t d i c h t u n g e n   (9)  m ü n d e n .  

14.   M i s c h e r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   l  b i s  

11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   v e r w e n d e t e n   d r u c k -  

f e s t e n   D i c h t u n g e n   s o w o h l   g e g e n   Ü b e r d r u c k   a l s   auch   g e -  

gen  U n t e r d r u c k   d i c h t   s i n d .  
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