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@ Druckfester Mischer.

@ Beschrieben wird ein druckfester Mischer mit einer Ein-
fiilléffnung (15), einem sich drehenden, eine Entleerungsein-
richtung (20) aufweisenden Mischbehélter (1) mit exzentrisch
zur Mischbehalterachse angeordneten Mischwerkzeugen (17)
im Inneren des Mischbehalters (1) und mit Antriebsmotoren
(6, 22) und Abtriebsmitteln (33, 34) zum Antrieb der Misch-
werkzeuge (17} und/oder des Mischbehalters (1).

Um einerseits mischgutbeaufschlagte Gleitdichtungen
zu vermeiden und andererseits auch ohne die Verwendung
von extrem groRen Gleitdichtungen arbeiten zu kénnen, wird
erfindungsgemaf vorgesehen, um den Mischbehélter (1) her-
um einen stationaren Druckbehélter (3) anzuordnen.
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Die Erfindung betrifft einen druckfesten Mischer mit einer
Einfiil16ffnung, einem sich drehenden, eine Entleerungsein-
richtung aufweisenden Mischbehdlter, mit exzentrisch zur
Mischbehdlterachse angeordneten Mischwerkzeugen im Inneren
des Mischbehé&lters und mit Antriebsmotoren und Abtriebs-

mitteln zum Antrieb der Mischwerkzeuge und/oder des Misch-
behdlters.

Flir eine Vielzahl von Aufgaben im Bereich der Verfahrens-
technik ist die Aufbereitung von Materialien unter Druck
oder Vakuum notwendig oder vorteilhaft. Absaugen von LO-
sungsmitteln, blasenfreies Aufbereiten von Lacken, Mischen
und Kneten explosiver Massen unter Schutzgas sind Beispie-
le fiir solche Aufgaben.

Nach dem.Stand der Technik werden fir solche Mischaufgaben
(unter diesem Begriff sind auch Kneten, Agglomerieren,

Reiben, Rilhren, Plastifizieren usw. zu verstehen) vorwie-

-gend Maschinen mit stationdren Mischgutbehdltern einge-

setzt.

Es handelt sich hierbei vorwiegend um 2zylindrische Misch-
gutbehdlter in stehender oder liegender Anordnung mit zen-
trischen oder planetenartig umlaufenden Mischwerkzeugwellen.

Nachteilig ist bei diesen Maschinen, daB die Dichtungen
zwischen dem Druckbehalter, der gleichzeitig den Mischbe-
hdlter bildet, und den hineinragenden Mischwerkzeugwellen
im mischgutbeaufschlagten Bereich 1liegen. Diese Dichtun-
gen sind damit einem starken VerschleiB, Verschmutzung,
und auch chemischen Angriffen ausgesetzt. Dies fiihrt hau-

» fig zu aufwendigen Wartungsarbeiten im Bereich der Dich-

tungen mit entsprechend langen Stillstandszeiten der Ma-
schine.
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Weiterhin sind auch unter Druck oder Vakuum arbeitende Mi-
scher bekannt, deren Behd@lter um eine horizontale oder ge-
neigte Achse rotieren. Diese Maschinen haben in der Regel
keine Mischwerkzeuge, sondern arbeiten nach dem Prinzip
des freien Fallgs. Die Aufbereitung von schwerflieBenden
und klebrigen Mischgiitern ist in solchen Maschinen nicht
moglich, da der Einbau von Abstreifern zur Reinigung der
Behdlterwdnde mnicht moglich ist. Ein weiterer Nachteil
dieser Maschinen besteht darin, daB sie zum Beschicken und
Entleeren jeweils angehalten werden missen, wobei die Be-
schickungs- und die Entleeroffnung ‘jeweils an die ent-
sprechenden AnschluBgerd@te angeflanscht werden miissen.
AuBerdem koOnnen an derartigen Mischern AnschluBleitungen
zur Aufrechterhaltung eines Unter- bzw. Uberdruckes nur
konzentrisch an der Antriebswelle angebracht werden, wo-

durch wiederum mischgutbeaufschlagte Gleitdichtungen er-
forderlich sind.

2llen bisherigen Mischerkonstruktionen fiir Druck- oder Va-
kuumbetrieb haftet der Nachteil an, daB das Anbringen von
Verschleif— bzw. --Schutzbeldgen-4im Inneren -des -Mischbehdl-
ters durch Schrauben nur schwer mdglich ist. Das druckfe-
ste Abdichten einer Vielzahl von durchgehenden Schrauben-
l6chern ist &uBerst aufwendig und nicht betriebssicher.
Das Anbringen von Gewindesacklochern ist ebenfalls aufwen-

dig, zudem sind derartige Gewindesacklocher sehr schmutz-
empfindlich.

Bei der Befestigung von VerschleiBbeldgen mittels Schwei-

Ben wird dagegen das Austauschen der Belage sehr erschwert.

Aus der DE-PS 24 28 414 ist ein Kneter bekannt, bei dem
ein Mischgutbehdlter dreiseitig durch einen Druckbehdlter
umgeben ist. Die beiden Stirnseiten und die Oberseite sind

jedoch gleichzeitig Mischbehdlter- und Druckbehdlterwan-
dungen. '

Die oben genannten Probleme mit der Befestigung der Ver-

e
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1 schleiBbeldge treten bei dieser Maschine an den Stirnsei-
ten ebenfalls auf.

AuBerdem ist bei dieser Maschine die Zug#nglichkeit zum
5 Mischbehdlter dchh den Druckbehdlter besonders im unteren

Bereich, der ja gerade am stdrksten dem VerschleiB ausge-
setzt ist, sehr schlecht.

Durch den stillstehenden, asymmetrischen Behdlter kann
10 dieser nicht allseitié durch Mischwerkzeuge oder Abstrei-

fer bestrichen werden, so dag die Mischung klebrigér Pro-
dukte problematisch ist,

Darliberhinaus 1liegen die druckbeaufschlagten Dichtungen
15 der Werkzeuglagerungen samtlich im Mischgutbereich.

SchlieBlich ist der Mischgutaustrag iiber eine Forderschnek-

ke fiir schwer flieBende oder grobkérnige Mischgiiter unge-
eignet.

20

Eine Reihe von Mischaufgaben ist besonders gut mit soge-
nannten Intensivmischern zu l0sen, die einen um eine ver-
tikale .oder 1leicht geneigte Achse rotierenden Mischteller
(Mischbehdlter) mit darin exzentrisch angeordneten Mischwerk-
25 zeugen aufweisen. Solche Maschinen haben sich insbesondere
bei der Mischung schwer flieBender, pastdser und plasti-

scher Massen bewdhrt., Es war bisher nicht mdglich, dieses
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besonders wirkungsvolle Mischsystem fiir Druck- oder Vakuum-
betrieb auszulegen, da die hierbei erforderlichen Gleit-
dichtungen extrem groB und dariiberhinaus auch sch3dlichen
Mischguteinflilissen ausgesetzt gewesen-waren.

Die zu losende technische Aufgabe besteht nun darin, ei-
nen druckfesten Mischer herzustellen, der einerseits kei-
ne mischgutbeaufschliagten Gleitdichtungen aufweist und der
andererseits auch ohne die Verwendung extrem groBer Gleit-

dichtungen nach dem Prinzip der Intensivmischer arbeiten
kann. '

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB um den Mischbehdl-
ter herum ein Druckbehdlter angeordnet ist.

Diese Trennung von Druckbehdlter und Mischbehdlter erlaubt
das Anbringen von Gleitdichtungen in Bereichen, die nicht
mit dem Mischgut in Berihrung kommen. Weiterhin ist es
moglich, einen Intensivmischer im Inneren eines Druckbe-
hdlters anzuordnen, wobei die zu verwendenden Gleitdich-
tungen in ihrer GroBe nicht durch die exzentrische Anord-
nung der Mischwerkzeuge festgelegt werden, sondern ledig-
lich durch den Durchmesser der Antriebswelle fir Misch-
werkzeuge und Mischbeh&lter und durch den Durchmesser einer
Entleeroffnung bestimmt sind.

Vorteilhaft im Sinne einer einfachen und preiswerten Her-
stellungsweise 1ist es dabei, wenn erfindﬁngsgeméB der
Druckbehd@lter im wesentlichen ein zylindrischer Behdlter
mit Boden, Deckel und Wand und der Mischbehd@lter im wesent-
lichen ein zylindrischer Behalter mit Boden, Wand und ohne
Deckel ist. Zylindrische Behdlter lassen sich im allgemei-
nen recht leicht herstellen und sind zum anderen aufgrund

ihrer geometrischen Form vor allem als Druckbehdlter gut
geeignet.

Ebenso ist es zweckmd@pBig, wenn der Mischbehdlter im Inne-

ren des Druckbehd@lters drehbar gelagert ist. Auf diese
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Weise kann das Prinzip der Intensivmischer angewendet
werden,

Gem@B der Erfindung ist es von Vorteil, wenn der Antriebs-
motor des Mischbehdlters auBerhalb des Druckbehdlters an-
geordnet und als Abtriebsmittel eine durch den Boden des
Druckbehdlters gefilhrte, mit einer Gleitdichtung versehe-
ne Welle vorgesehen ist, an deren Ende im Inneren des
Druckbehdlters ein Ritzel angebracht ist, das mit einem
Zahnrad am Boden des Mischbehd@lters kdmmt.

Auf diese Weise ist der Motor leicht zugénglich und ein-
fach zu kiihlen, und die erforderliche Gleitdichtung der
Antriebswelle 1liegt auBerhalb des Mischbehdlters und ist
somit nicht den Einflilissen des Mischgutes ausgesetzt.

Eine weitere, vorteilhafte Ausfiihrungsform eines Mischers
gemdB der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der
Antriebsmotor des Mischbehdlters auBerhalb des Druckbehdl-
ters angeordnet und daB als Abtriebsmittel eine durch eine
elastische Manschette am Boden des Druckbehédlters gefiihrte,
mit einer Gleitdichtung versehene Welle vorgesehen ist,
an deren Ende im Inneren des Druckbehdlters ein Reibrad

angebracht ist, das an einem Antriebsring des Mischbehdl-
ters anliegt.

Der Antrieb von Mischbehdltern mittels Reibrad hat sich
als besonders wartungs- und gerduscharm bewdhrt. Durch die

Flexibilit#t des Reibrades wird jedoch auch die elasti-
sche Lagerung des Antriebsmotors und der Antriebswelle er-
forderlich. Zum Ausgleich der begzliglich der Mischbeh&lter-
achse radialen Bewegung der Motorwellé kann die Gleitdich-
tung der Welle bzw. ihrer Einfassung lber eine Manschette,

die z.B. aus einer Gummiplatte bestehen kann, mit dem Ge-
hduse des Druckbehdlters verbunden werden. Eine derartige
Manschette hat vorteilhafterweise gleichzeitig eine schall-
und vibrationsddmpfende Wirkung.



10

15

=7- o ‘ ’
e 0204127

Ebenfalls vorteilhaft bei einem Mischer gema@g der Erfindung
ist es, wenn der Antriebsmotor fiir die Mischwerkzeuge
auBerhalb des Druckbehdlters an dessen Deckel oder Seiten-
wand oder am Maschinenrahmen angebracht und iiber eine durch
den Deckel des Druckbehdlters gefiihrte und mit einer Gleit-

dichtung versehene Welle mit den Mischwerkzeugen im Inneren
des Mischbehdlters verbunden ist.

Auch in diesem Fall ist der Motor leicht zuginglich, und
die Gleitdichtung fiir die Welle der Mischwerkzeuge kommt
im allgemeinen, da sie am Deckel des Druckbehdlters ange-
ordnet ist, ebenfalls nicht mit dem Mischgut in Beriihrung.
Im Fall von stark aufwirbelndem Mischgut kann die Welle
vorteilhafterweise zusd3tzlich mit einem Schutzring unter-
halb der Gleitdichtung versehen werden.

Die Erfindung sieht vorteilhafterweise weiterhin vor, daB

sich am Boden des Druckbehdlters konzentrisch zur Achse des Mischbe-

hilters und einer Entleertffnung am Boden des Mischbehdlters eine
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Durchtrittséffnung befindet, die durch einen am Rand der
Entleer6ffnung angebrachten Auslaufring gebildet wird, der
an seiner AuBenseite 1{iber eine Gleitdichtung mit einem
konzentrisch zur Durchtritts6ffnung verlaufenden Dichtungs-
rand am Boden des Druckbehdlters verbunden ist. V

Da der Mischbehd@lter im Inneren des Druckbehdlters ange-
ordnet ist und da sich bei dieser Ausfiihrungsform in der
Bodenmitte des Mischbehdlters eine Entleerdffnung mit eiﬁem
VerschluBdeckel befindet, ist 2zweckmaBigerweise konzen-
trisch zu dieser Entleeroffnung im darunter befindlichen
Boden des Druckbehdlters eine Durchtrittséffnung vorgese-
hen. Diese Durchtrittsoffnung dient zum einen dem Durch-
tritt des VerschluBdeckels der Entleeroffnung und zum an-
deren auch dem Durchtritt des aus der Entleeroffnung her-
ausflieBenden bzw. herausfallenden Mischgutes. Durchtritts-
und Entleeroffnung sind durch einen Auslaufring miteinander
verbunden, dessen oberer Rand zweckmd@Bigerweise dicht-

schlieBend und fest mit dem Rand der Entleeroffnung ver-
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bunden ist und dessen unterer Rand iliber eine auBen an ihm
anliegende Gleitdichtung mit dem Dichtungsrand der Durch-
trittsdffnung des Druckbehdlters verbunden ist. Die Durch-
tritts6ffnung wird somit durch den unteren Innenbereich

des Auslaufringes gebildet,

Diese Anordnung der Offnung hat den Vorteil, daB die Gleit-
dichtung zwischen Auslaufring und Dichtungsrand einen mi-
nimalen Durchmesser haben kann, wodurch der Anwender gege-
benenfalls auf relativ preiswerte Dichtungen mit Standard--
maBen zurlickgreifen kann, die im einschldgigen Fachhandel

erhdltlich sind. Die Anordnung der Gleitdichtung hat wie-
derum den Vorteil, daB letztere nicht mit dem Mischgut in
Beriihrung kommt.

Ein weiterer Vorteil liegt dabei auch darin, daB der Ver-
schluBdeckel fiir die Entleerdffnung auf der Verschlugdek-
kelmechanik drehbar gelagert ist und im geschlossenen Zu-
stand Uber eine stationé&re Dichtung fest mit dem sich dre-
henden Mischbehilter verbunden ist. Stationére Dichtungen
sind aus wesentlich unempfindlicheren und robusteren Mate-
rialien herstellbar als Gleitdichtungen und konnen dariiber -
hinaus auch fest an die Dichtfl&chen angeprest werden, so
daB ihre Beaufschlagung mit Mischgut ohne weiteres in Kauf
genommen werden kann, da ohne Relativbewegung zwischen
VerschluBdeckel und Offnungsrand kein VerschleiB an der
Dichtung auftritt.

Bei einer Ausfiihrungsform des druckfesten Mischers fir
gut flieBende Mischgiiter ist es vorteilhaft, wenn durch den Deckel des
Druckbeh@lters ein im wesentlichen senkrecht zur Deckelebene
bewegbares und an seiner AuBenseite gegen den Deckel ab-

gedichtetes Saugrohr zur Entnahme von saugfdhigem Mischgut
angeordnet ist.

Auf diese Weise kann die Entleer6ffnung im Mischbehdlter-
boden durch das Saugrohr ersetzt werden. Das Mischgut kann
dann am Ende der Mischzeit durch eine Pumpe aus dem Mischer
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gesaugt werden. Der VerschluBdeckel und die dafiir erfor-

derlichen Antriebsteile werden bei dieser LOsung einge-

spart, und der Durchmesser der bendtigten Gleitdichtungen

wird auf den Durchmesser einer RAntriebs- oder Lagerwelle

fir den Mischbehdlter beschrankt, die in diesem Fall zweck-
maBigerweise auch zentral angeordnet ist. Vorzugsweise ist

das Saugrohr heb- und senkbar angeordnet, so daB widhrend

des Mischvorganges, bei dem das Mischgut unter Umst3nden

sehr z&hfliissig sein kann, keine St6rung der Mischgutzir-

kulation auftritt.

Die um das Saugroﬁr anliegende Dichtung kann z.B. eine
Quetschverschraubung sein, die zum einen das Heben und
Senken des Saugrohres ermoglicht und gleichzeitig als
Feststelleinrichtung dient, mit Hilfe derer die jeweils
gewlinschte HOhe der Saugrohroffnung eingestellt wird. Der
Fachmann kann hier die fiir den jeweiiigen Zweck am besten
geeignete Dichtung und/oder Feststelleinrichtung wahlen.

Im kontinuierlichen Betrieb kann die Unterkante des Saug-
rohres so eingestellt werden, --daB -der -Abstand vom Misch-

behdlterboden der gewlinschten MischgutschichthBhe ent-

"spricht. Bei kontinuierlichem Betrieb entspricht dann der
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jeweilige Filillgrad auch gerade der durchschnittlichen Ver-
weilzeit des Mischgutes. )

Sofern im Inneren des Druckbeh#lters Unterdruck herrscht,
muB der Druck im Saugrohr selbstverst@ndlich noch unter
dem Restdruck des Druckbehdlters liegen, damit eine Ent-
nahme ﬁbérhaupt moglich ist. Gegebenenfalls kann der Druck-
behdlter w&hrend der Entnahme von Mischgut durch das Saug-
rohr auch kurzzeitig mit geringem Druck beaufschlagt wer-
den, um so die Entnahme des Mischgutes zu‘beschleunigen.

Nach der Erfindung ist am Deckel des Druckbehdlters iiber
der Wand des Mischbehilters und/oder am oberen Rand des-
selben eine gegen Mischgut dichte Gleitdichtung angebracht.
Eine derartige Dichtung hat den Vorteil, daB durch die
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Mischwerkzeuge aufgewirbeltes Mischgut (Staub, Sand, etc.)
nicht in den Bereich des Druckbehdlters aupBerhalb des
Mischbehdlters gelangt, wo sich die empfindlicheren druck-
festen Gleitdichtungen befinden.

Weiterhin sind am Deckel eines Druckbehdlters gemdB der
Erfindung iiber dem Mischbehdlter =zusdtzlich zur Einfill-
o0ffnung noch ein Vakuumflansch zum Anbringen einer Absaug-
bzw. Vakuumpumpleitung und an der 2Zylinderwand oder am
Deckel des Druckbehdlters auBerhalb der eben erw@hnten
Mischgutdichtung ein Druckflansch zum AnschluB einer Druck-
leitung angebracht. Derartig angebrachte Vakuum- und Druck-
flansche sind zum einen unabhdngig von Einfiillvorgdngen
und 2zum anderen stromt auf diese Weise 2zugefiihrtes oder
abgesaugtes Gas immer vom &duBeren Bereich des Druckbehdl-
ters in den Mischbehdlter hinein, so daB auf diese Weise
ebenfalls vermieden wird, daB aufgewirbgltes Mischgut in
den AuBenbereich des Mischbehdlters gelangt.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung liegt darin, daB in der
Wand des Druckbehdlters durch Druckplatten verschlieBbare
Offnungen mit druckfesten Dichtungen und in der Wand des
Mischbehdlters auf gleicher H6he durch Platten verschliep-
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bare Offnungen mit gegen Mischgut dichten Dichtungen ange-
bracht sind. Diese Offnungen ermOglichen es, von auBen an
funktionswesentliche Teile des Mischers, wie z.B. die
Mischwerkzeuge, zu gelangen oder beispielsweise den Misch-
behdlter von innen mit VerschleiBbeldgen auszukleiden. Da-
bei ist es weiterhin zweckm@Big und vorteilhaft, wenn die
Schleipbeldge durch einfache Durchgangsbohrungen in der
Wand und/oder im Boden des Mischbehdlters befestigt singd,
die einen einfachen und schnellen Austausch erlauben.

Flir bestimmte Anwendungen ist es zweckmd@Big, wenn bei einem
Mischer nach der Erfindung am Deckel des Druckbehdlters
ein Kondensator 2zum Kondensieren von aus dem Mischgut ab-
gepumpten Gasen angeordnet ist. Dabei kann es von Vorteil

sein, wenn der Kondensator fiir den RiickfluB des Kondensats

an seiner tiefsten Stelle mit dem Vakuumflansch oder einer

anderen Offnung des Deckels des Druckbehdlters iiber dem
Mischbehdlter verbunden ist. So gibt es z.B. Mischvorgan-
ge, bei denen aufgrund des Mischvorgangs physikalische oder
chemische Reaktionen Warmeenergie erzeugen und das Misch-
gut u.U. in unerwilinschter Weise aufheizen. Eine derartige
Erwdrmung kann vermieden werden, indem z.B. ein teilweise
gasformiger Bestandteil des Mischgutes abgepumpt wird, wo-
bei die durch das Abpumpen erzwungene weitere Verdampfung
dieses Bestandteiles dem Mischgut die daflir erforderliche
Verdampfungswarme entzieht. Da sich jedoch im allgemeinen
die Zusammensetzung des Mischgutes nicht &ndern soll, ist
es vorteilhaft, wenn das abgepumpte Gas in einem Kondensa-
tor (Warmetauscher) kondensiert und anschlieBend in fliis-
siger Form wieder dem Mischgut zugefiihrt wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform eines druckfesten Mi-
schers gemas der Erfindung ist ebenfalls am Deckel des
Druckbehdlters ein Kondensator angeordnet, der an seiner
tiefsten Stelle mit einem Ablauf, welcher auBerhalb des
Mischbehdlters miindet, verbunden ist.

Dies wadre z.B. dann zweckmdBig, wenn durch das Abpumpen
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ein LoOsungsmittel aus dem Mischgut entfernt werden soll.
Vorteilhafterweise ist dabei der Ablauf so angebracht, daB
er nicht nur auBerhalb des Mischbehdlters sondern auch
auBerhalb des Druckbehdlters miindet. Am Ablauf k&nnen die
Losungsmittel =zuriickgewonnen und in der n&chsten Charge
wieder verwendet werden,

Oberhalb des Mischgutes oder direkt in Kontakt mit diesem
konnen am Deckel des Druckbeh@lters Druck- und/oder Tempe-
raturmepgerdte angeordnet sein, die mit einer Steuerein-
richtung zum Einstellen eines bestimmten Druckes bzw. einer
bestimmten Pumpleistung gekoppelt sind. Da Druck und Tem-
peratur filir gasf6rmige Systeme voneinander abhéngig Vari-
able sind, kann so in vorteilhafter Weise durch eine ent-
sprechende Einstellung des Druckes eine Temperaturregelung
vorgenommen werden.

Eine andere Moglichkeit zur Temperaturregelung des Misch-
gutes kann durch eine weitere Ausfiihrungsform eines Druck-
mischers erfolgen, bei der Wand und Boden des Mischbehdl-
ters filir den DurchfluB eines Kilhl- und/oder Heizmittels
hohl sind.-

Erfindungsgemé@B sind bei einem derartigen druckfesten Mi-
scher am Boden des Druckbehdlters neben der Durchtritts-
o0ffnung Zuleitungen angeordnet, die durch den Dichtungs-
rand hindurchgefihrt sind und in den Zwischenrdumen von
drei zwischen dem Dichtungsrand und dem Auslaufring in Ab-
stédnden {ibereinanderliegenden Gleitdichtungen miinden. Die
flir den Druckbetrieb erforderliche Dichtung um die Durch-
trittsoffnung ist dabei also so ausgefiihrt, daB zwischen
mehreren einzelnen Dichtringen mindestens zwei Kammern ent-
stehen, die fiir die zZufuhr und/oder Abfuhr von Kihl- und/
oder Heizmedien durch entsprechende Zuleitungen geeignet
sind. Das Innere der Wand und des Bodens des Mischbehdal-
ters sind dabei iber auf dem ganzen Rand des Auslaufringes
angebrachte Bohrungen mit denselben Zwischenr8umen der

Gleitdichtungen verbunden, in denen die Zuleitungen miinden.

0204127
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Zweckmé@Bigerweise ist das Innere des Bodens und der Wand
des Mischbehélters noch durch eine weitere Trennwand in
zwei Bereiche aufgeteilt, von denen einer mit dem Zulauf
und der andere mit dem Ablauf der Heiz- ogder Kiihlflissig-
keit verbunden ist und die am oberen Rand der Mischbehdl-
terwand miteinander verbunden sind. Auf diese Weise muB

~das zuflieBende Heiz- oder Kiihlmittel an der gesamten Bo-

‘den- und Wandfldche des Mischbehélters entlangfliieB8en, be-

vor es in den AbfluB gelangt, so daB eine sehr effektive
Heizung oder Kihlung erreicht wird. Eine derartige Heiz-
bzw. Kihlmbglichkeit des Mischbehdlters ist vor allem dann
vorteilhaft, wenn das Mischgut kaum gasfarmige Bestandtei-
le enthdlt und eine Temperaturregulierung durch Einstellen
des Gasdruckes nicht moglich ist.

Im Hinblick auf die vielseitige Verwendbarkeit des Mischers
wahlt man gema@B der Erfindung mit Vorteil derartige druck-

feste Dichtungen aus, die sowohl gegen Uberdruck als auch
gegen Unterdruck dicht sind.

In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform des druckfe-
sten Mischers, bei der besonders hohe Anforderungen an die
Dichtheit des Systems - gestellt werden, ist zus&tzlich zu
dem VerschluBdeckel fiir den Mischbehdlter ein weiterer
DruckverschluBdeckel fiir den Druckbehdlter vorhanden. Bei-

de Deckel konnen auf dem_selben Schwenkarm>befestigt sein.

- Wihrend der DruckverschluBdeckel bereits durch die Schwenk-
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bewegung der VerschluBdeckelmechanik in seine geschlosse-
ne Endlage gebracht wird, erfolgt das SchlieBen und das
Anpressen des VerschluBdeckels fiir den Mischbehdlter durch
einen am Schwenkarm bzw. am DruckverschluBdeckel angebrach-
ten Zusatzantrieb, z.B. Feder, Hydraulik- oder Pneumatik-
zylinder, Elektromotor etc. Dabei ist der VerschluBdeckel

fir den Mischbehdlter auf dem Zusatzantrieb drehbar gela-
gert.

Auf diese Weise kann man im Bereich des Auslaufringes aus-

schlieBlich mit stationdren Dichtungen arbeiten und atcf
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die bei sehr hohen Dichtigkeitsanforderungen problemati-
sche Gleitdichtungen verzichten,

Dariiberhinaus kann diese Ausfiihrungsform dahingehend er-
weitert werden, daB auch die Antriebsmotoren fiir den Misch-
behdlter und die Mischwerkzeuge im Inneren des Druckbehdl-
ters angeordnet sind, so daB auch die relativ kleinen
Gleitdichtungen der Antriebswellen fiir den Mischbehdlter
und die Mischwerkzeuge entfallen kOnnen. Bei einer derar-
tigen Ausfiihrungsform des druckfesten, Mischers k®nnen da-
her ausschlieBlich stationdre Dichtungen verwendet werden.
Dies kann dann vorteilhaft oder sogar notwendig sein, wenn
besonders groBe Differenzen gegeniiber dem Atmosphdrendruck
vorliegen oder wenn im Inneren des Druckbehdlters mit gif-
tigen Gasen gearbeitet wird. Die druckdichte Zufiihrung von
elektrischen Anschliissen und Kihlmitteln fiir die Antriebs-

motoren kann dabei auf konventionelle und bekannte Weise
erfolgen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung konkreter Ausfiihrungsformen und der dazugehOri-
gen Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt entlang einer vertikalen Ebene durch
einen Druckmischer gem&B der Erfindung,

Figur 2 ein Schnittbild von einem Teil des Mischbehalter-
bodens mit Auslaufring und Druckbehdlterboden,

Figur 3 den Schnitt durch einen Mischbehd@lter mit hohler
Wand und die zugehOrigen Dichtungen und Zuleitungen,

Figur 4 die Seitenansicht eines Druckmischers mit Konden-
sator und mit vertikaler Drehachse des Mischbehdl-
ters,

Figur 5 einen Mischbehdlter mit Kondensator und geneigter
Achse des Mischbehdlters,

Figur 6 ein Schnittbild eines druckfesten Mischers mit Reib-
radantrieb fiir den Mischbehédlter,

Figur 7 ein Schnittbild durch einen druckfesten Mischer
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mit einem Saugrohr als Entleereinrichtung und
Figur 8 ein Schnittbild eines druckfesten Mischers mit

_Verschlqueckel ‘und zusdtzlichem DruckverschluB-
deckel. )

’

In Figur 1 ist der vertikale Schnitt durch einen Druckmi-
scher gemd@p der Erfindﬁng mit vertikaler Drehachse des
Mischbeh&lters 1 dargestellt. Auf einem Rahmen 14 ist der
Druckbeh@lter 3 montiert. Im Inneren des Druckbehdlters
3 ist der Mischbehd@lter 1 auf einem Kugellager 2 drehbar
gelagert. Die Entleerdffnung 20 des Mischbehdlters 1 ist
durch einen VerschluBdeckel 8, der ‘iiber . eine stationfre Dichtung
dicht schlieBend mit dem Mischbehdlter 1 verbunden und auf

der VerschluBdeckelmechanik 21 drehbar und schwenkbar ge-
lagert ist, verschlossen.

Die Durchtritts6ffnung 18 des Druckbehéltgrbodené 31 ermdg-

~licht zum einen den Einsatz des VerschluBdeckels 8 in die

Entleer6ffnung 20 und zum anderen den Durchtritt des Misch-
gutes bei geoffnetem Deckel 8 und nach beendigtem Mischvor-
gang. Die Entleer- und die Durchtritts6ffnung 20 und 18
werden gebildet vom Auslaufring 25, an dessen AuBenseite
die Gleitdichtung 9 die Verbindung zum Dichtungsrand 26
des Druckbeha@lterbodens 31 herstellt. Das Kugellager 2 ‘ist

umgeben von einem Zahnkranz 4, in den ein Ritzel 5 ein-

‘greift, das seinerseits iliber die mit einer Gleitdichtung

10 versehene Welle 34 des Motors 6 angetrieben wird und so
die Drehung des Mischbehdlters 1 bewirkt. Mit Hilfe des
Antriebsmotors 22, der am Maschinenrahmen 14 befestigt ist,
wird itiber Keilriemen die mit der Gleitdichtung 11 verse-
hene Welle 33 fiir die Mischwerkzeuge 17 angetrieben. Die Wel-
le ist unterhalb der éleitdichtung 11 mit einem Schutzring

19 versehen, der zum Schutz der Gleitdichtung 11 vor auf-
gewirbeltem Mischgut dient. '

Eine am Deckel 27 des Druckbehdlters 3 angebrachte Dich-
tung 16 liegt am oberen Rand des Mischbehdlters 1 an und
verhindert den Durchtritt von Mischgut aus dem Mischbehdl-
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ter 1 in den den Mischbeh&lter 1 umgebenden Raum aes
Druckbehdlters 3. Uber dem Mischbehd@lter 1 befinden sich
am Deckel 27 des Druckbehdlters 3 die Einfiilléffnung 15
und der Absaugflansch 12. Der Druckflansch 13 ist ebenfalls
am Deckel 27 deg Druckbehdlters 3 angeordnet, befindet sich

.jedoch auBerhalb des von der Dichtung 16 beschriebenen

Kreises., auf diese.Weise stromt durch den Druckflansch 13

-eingeleitetes Gas zundchst in den den Mischbeh@lter umge-

benden Raum des Druckbehd@lters und von dort durch die le-
diglich fiir Mischgut dichtschlieBSende Dichtung 16 in den
Mischbehdlter 1 ein. Wird andererseits am .Absaugflansch
12 dem Mischbehdlter 1 Gas entzogen, so strdomt das auBer-
halb des Mischbehdlters 1 im Druckbehdlter 3 befindliche
Gas ebenfalls von auBen durch die. Dichtung 16 nach. auf
diese Weise .wird verhindert, daB ein Gasstrom aus dem
Mischbehdlter 1 durch die Dichtung 16 in den umgebenden
Raum des Druckbehdlters 3 flieBt, wobei unter Umstdnden
Mischgut in diesen Bereich gelangen kdnnte.

An der Seitenwand 36 des Druckbehdlters 3 und des Misch-
behédlters 1 sind auf gleicher Hohe durch die Deckel 7 bzw.
7a verschlossene Offnungen 37 biw. 37a angebracht, durch die das Inne-
re des Mischbehdlters 1 zugdnglich gemacht wird. Dies er-
moglicht Wartungs- und Reparaturarbeiten beispielsweise
an den Mischwerkzeugen 17 oder auch den Austausch von Ver-
schleiBbeldgen 23, mit denen die Innenseite des Mischbe-
hdlters 1 ausgekleidet sein kann.

Die Figuren 2 und 3 zeigen Details der Lagerung des Misch-
behdlters 1 und der Abdichtung des Misch- bzw. Druckbehdl-
ters 1 bzw. 3 im Bereich der bodenseitigen Entleer— bzw.
Durchtritts6ffnung 20 bzw. 18. AuBerdem ist in Figur 2
durch mehrere horizontale Linien ein VerschleiBbelag 23
dargéstellt. Man erkennt in Figur 2 im Querschnitt das
Kugellager 2 mit dem das Kugellager 2 umgebenden Zahnkranz
4. Am Boden des Mischbeh#dlters 1 werden die Entleerdffnung
20 und die Durchtritts6ffnung 18 von einem Auslaufring 25
umschlossen. der fest mit dem Boden des Mischbehdlters 1
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verbunden ist. Zwischen der AuBenseite des Auslaufringes
25 und dem Dichtungsrand 28 des Druckbehdilters 3 befindet
sich die Gleitdichtung 9, die das Innere des Druckbehdl-
ters 3 und des damit verbundenen Mischbeh3@lters 1 gegen
die Umgebung abdichtet, wobei der Mischbehdlter 1 mit dem
Auslaufring 25 gegeniiber dem Druckbehdlter 3 mit dem Dich-
tungsrand 26 entlang der Gleitdichtung 9 drehbar ist. Der

Durchmesser des BAuslaufringes 25 und des Dichtungsrandes-

26 1ist dabei so gewahlt, daB die Gleitdichtung 9 eine
Dichtung in handelsiiblicher Form und Gr&Be sein kann.

Die Fiqur 3 zeigt zus&@tzlich zu dem in Figur 2 dargestéll—
ten Ausschnitt eine andere Form einer Mischbeh&dlterwands3
die in diesem Fall als Hohlwand ausgebildet ist und von
einem Kiihl- oder Heizmittel durchflossen wird. Zu diesem
Zweck sind Zuleitungen 24 auf konventionelle Weise druck-
dicht durch den Boden 31 des Druckbehdlters 3 in den Dich-
tungsrand 26 eingelassen und minden dort 'in den Zwischen-

raumen dreier - Ulbereinander angeordneter, ringfdrmiger ..

Gleitdichtungen 9. Der Auslaufring 18 ist auf seinem gan-
zen Umfang mit Bohrungen versehen, die ihrerseits die Ver-
bindung von diesen Zwischenrd@umen zum Inneren der Mischbe-
hdlterwand 3l1herstellen. Eine Trennwand teilt das Innere der
Mischbehdalterwand 31 in 2zwei am oberen Rand des Mischbehdl-
ters 1 verbundene Teilrdume, von denen einer mit dem Zu-
lauf und der andere mit dem Ablauf der Heiz- bzw. Kihlmit-
telzuleitungen 24 verbunden ist. Auf diese Weise erreicht

man einen effektiven Warmeaunstausch auf der gesamten Misch-
behalterwand.31.

Die Figquren 4 und 5 zeigen zwei Ausfihrungsformen eines
druckfesten Mischers gema@B der Erfindung in der Seitenansicht
Bei dem in Fig. 4 dargestellten druckfesten Mischer steht die
Drehachse des Mischbehdlters 1 vertikal, in Figur 5 ist
diese Achse etwas geneigt. In beiden Figuren erkennt man
im UmriB einige der bereits bei der Beschreibung der Figur
1 erwahnten Komponenteﬁ, namlich den Maschinenrahmen 14,
den Antriebsmotor 22, und den Druckbehdlter 3 mit Einfill-
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offnung 15, Vakuumflansch 12, Druckflansch 13 und der
durch die Druckplatte 7 verschlossenen seitlichen Wandoff-
nung. 2Zusdtzlich ist auf dem Deckel 27 des Druckbehdlters
3 noch ein Kondensator 29 angebracht, der an seinem unte-
ren Ende mit dem Vakuumflansch 12 verbunden ist. Das durch
den Vakuumflansch 12 abgesaugte Gas kondensiert in einem
Wirmetauscher des Kondensators 29 und kann anschlieBend
durch dieselbe Offnung in fllissiger Form wieder dem Misch-
gut zugefihrt werden. In Figur 4 ist der Vakuumflansch 12
groBer dargestellt als die Einflill6ffnung 15 und der Druck-

flansch 13. In Figur 5 ist ausschlieBlich die Vakuumdff-
nung 12 dargestellt.

Bevor das Kondensat durch den Vakuumflansch 12 in das In-
nere des Mischbeh&dlters 1 zurlickflieBt, kann es im unteren
Bereich des Kondensators 29 vor einem Auffangblech 39 auf-
gestaﬁt werden und bei Bedarf nach dem Offnen des Ventils
32 durch den Ablauf 36 abflieBen. Diese MOglichkeit wird
man dann wédhlen, wenn beispielsweise aus dem Mischgut L&-
sungsmittel entfernt werden und nicht wieder in das Misch-
gut zuriickflieBen sollen. Das durch den Ablauf 36 abflie-
Bende Losungsmittel kann dann auBerhalb des Mischbehdlters
1, vorzugsweise auch auBerhalb des Druckbehéalters 3, auf-

gefangen und beispielsweise fiir die ndchste Charge wieder
verwendet werden.

Der vergroOBerte Ausschnitt in Figur 5 deutet an, wie ei-
nerseits eine gasformige Substanz durch ein Ansatzrohr auf
dem Vakuumflansch 12 in den Kondensator hineingepumpt wird,
widhrend gleichzeitig durch dieselbe Offnung das abgeklihl-
te und wieder kondensierte Gas als Flissigkeit in den
Mischbeh&dlter 1 zurlickflieBt.

Die Figur 6 stellt einen druckfesten Mischer dar, bei dem
der Mischbehdlter 1 ilber ein Reibrad 5a vom Antriebsmotor
6 angetrieben wird. Die Gleitdichtung 10 bzw. die zugehd-
rige &uBere Fassung der Gleitdichtung 10 ist Uber eine
elastische Manschette 10a druckdicht mit einer entsprechen-
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den Offnung im Boden 31 8es Druckbehdlters 3 verbunden.
Auf diese Weise hat die Welle 34 des Antriebsmotors 6 ge-
niigend Spiel, um sich den beziliglich der Mischbehdlterachse
35 radialen Bewegungen des Reibrades 5a auf dem Antriebs-
ring 4a anzupassen, ohne dabei die Gleitdichtung 10 mecha-

nisch zu belasten, was ansonsten zu Undichtigkeiten fiih-
ren konnte.

Figur 7 zeigt einen druckfesten Mischer in einer Ausfiih-
rungsform, bei der sich im Boden 28 des Mischbehdlters 1
keine Entleer6ffnung 20 befindet sondern bei der stattdes-
sen am Deckel 27 ein in vertikaler Richtung bewegbares
Saugrohr 38 angebracht ist, durch das flieBfZhiges Misch-
gut aus dem Mischbehdlter 1 abgesaugt werden kann. Das
Saugrohr 38 ist dabei liber eine hier nicht sichtbare Dich-
tung mit einem Flansch 42 des Deckels 27 des Druckbehdl-
ters 3 verbunden und kann in vertikaler Richtung auf und
ab bewegt werden, so daB das Ende des Saugrohres 38 sich
je -nach Bedarf entweder oberhalb des Mischgutes befindet
oder in dieses eintaucht, Die Moglichkeit, das Saugrohr
38 aus dem Mischgut herauszuziehen, kann insofern von Vor-
teil sein, als das Mischgut . wahrend des Mischvorganges
u.U. eine sehr zdhe Konsistenz haben kann oder auch teil-
weise Feststoffe von sehr grober Struktur aufweist. Ein
in das Mischgut eingetauchtes Saugrohr 38 wdre dann unno-
tigen mechanischen Belastungen ausgesetzt und wiirde {iber-
dies die Mischgutzirkulation stoOren.

Weiterhin hat ein derartiges Saugrohr den Vorteil, daB am
Boden 28 des Mischbehdlters 1 keine Entleer6ffnung 20 und
am Boden 31 des Druckbehdlters 3 keine Durchtritts6ffnung
18 fiir das Mischgut vorhanden zu sein brauchen. Die rela-
tiv groBe Gleitdichtung 9 kann damit ebenfalls entfallen,
so daB im Boden 31 des Druckbehdlters 3 allenfalls die
Gleitdichtung 10 fiir die Welle 34 des Antriebsmotors 6
vorhanden sein muB, die bei dieser Ausfilhrungsform zweck-
maBigerweise in der Mitte des Mischbehdlterbodens 28 fest
mit diesem verbunden ist,

€ .
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Die Figur 8 zeigt schlieBlich eine weitere Ausfiihrungsform

des druckfesten Mischers, bei der ebenfalls die noch rela-
tiv groBe Gleitdichtung 9 am Auslaufring 25 (siehe Figur
2) entfallen kann. Bei dieser Ausfiihrungsform ist zusdtz-
lich zum VerschluBdeckel 8 des Mischbehdlters 1 noch ein
DruckverschluBdeckel 40 fiir die Durchtritts6ffnung 18 des
Druckbehdlters 3 vorhanden. Der VerschluBdeckel 8 ist dabei
durch einen beispielsweise hydraulischen oder pneumatischen
Antrieb an der VerschluBdeckelmechanik 21 bzw., am Druck-
verschluBdeckel 40 relativ zu diesem in Richtung der Symme-
trieachse der konzentrischen Deckel 8, 40 bewegbar.'ln‘ge—
Offnetem Zustand liegen beide Deckel 8, 40 im wesentlichen

aufeinander auf. Nach dem SchlieBen des DruckverschluB-
deckels 40 mit Hilfe der VerschluBdeckelmechanik 21 wird
dann der VerschlupBdeckel B mit Hilfe des Zusatzantriebes

41 in die Entleerdffnung 20 des Mischbehdlters 1 eingeprest.

Dabei ist der VerschluBdeckel 8 auf dem Zusatzantrieb
drehbar gelagert. Die druckfeste Abdichtung der Entleer-
bzw. Durchtrittséffnung 20 bzw. 18 erfolgt jedoch durch
eine stationdre Dichtung am Rand des DruckverschluBdeckels
40. Auch bei nicht flieBfdhigen Mischgilitern kann man so
die Verwendung der relativ groBen Gleitdichtung 9 vermei-
den. Sofern in dem Druckbehdlter 3 zusdtzlich auch die An-
triebsmotoren 6 und 22 fir den Mischbehdlter 1 und die
Mischwerkzeuge 17 angeordnet sind, Kkann ein derartiger
druckfester Mischer vo6llig ohne Gleitdichtungen betrieben

werden und damit besonders hohe Dichtigkeitsanforderungen
erfiillen.
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Druckfester Mischer
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Druckfester Mischer mit einer Einfiilloffnung (15),
einem sich drehenden, eine Entleerungseinrichtung (20,
38) aufweisenden Mischbehalter (1) mit exzentrisch zur
Mischbehdlterachse (35) angeordneten Mischwerkzeugen
{17) im Inneren des Mischbehdlters (1) und mit Antriebs-
motoren (6, 22) und Abtriebsmitteln (33, 34) zum Antrieb
der Mischwerkzeuge (17) -und/oder des Mischbehdlters (1),
dadurch gekennzeichnet, daB um den Mischbehalter (1)

herum ein stationarer Druckbehdlter (3) angeordnet ist.

Mischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druckbeh&lter (3) im wesentlichen ein zylindrischer
Behdlter mit Boden (31), Deckel (27) und Wand (36) und
daB der Mischbehalter (1) im wesentlichen ein zylindri-

scher Behalter mit Boden (28), Wand (30) und ohne Dek-
kel ist.

Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsmotor (6) des Mischbehd@lters (1) auBer-
halb des Druckbehalters (3) angeordnet und daB als Ab-
triebsmittel eine durch den Boden (31) des Druckbehal-
ters (3) gefihrte, mit einer Gleitdichtung (10) verse-
hene Welle (34) vorgesehen ist, an deren Ende im Inne-
ren des Druckbehalters (3) ein Ritzel (5) angebracht

ist, das mit einem Zahnrad (4) am Boden (28) des Misch-
behdlters (1) kammt.

Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Antriebsmotor {(6) des Mischbehalters (1) auBer--
halb des Druckbehalters (3) angeordnet und daB als Ab-
triebsmittel eine durch eine elastische Manschette (10a)

-

am Boden {(31) des Druckbehdlters (3) gefihrte, mit einer

T
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Gleritdichtung' (10) ve"rSevlgae-n,e TWe_lle (34) vorgesehen ist,
an deren Ende im Inneren des Druckbehalters (3) ein
Reibrad (5a) angebracht ist, das an einem Antriebsring
(4a) des Mischbehdlters (1) anliegt. | o

Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (22)
fiir die Mischwerkzeuge (17) auBerhalb des Druckbehdl-
ters (3) an dessen Deckel (27) oder Seitenwand (36)
oder am Maschinenrahmen (14) angebracht und {iber eine
durch den Deckel (27) des Druckbehdlters (3) gefiihrte
und mit einer Gleitdichtung (11) versehene Welle (33)
mit den Mischwerkzeugen (17) im Inneren des Mischbehdl-
ters (1) verbunden ist. |

Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daB sich am Boden (31) des Druckbeh#lters
(3) konzentrisch zur Achse (35) des Mischbehdlters und einer Entleer-

offnung (20) am Boden des Mischbehdlters (1) eine Durchtritts6ffnung

(18) befindet, die.durch einen am Rand @er Entleeroffnung (20)
angebrachten Auslaufring (25) gebildet wird, der an
seiner AuBenseite iber eine Gleitdichtung (9) mit einem
konzentrisch zur Durchtrittsdoffnung (18) verlaufenden
Dichtungsrand (26) am Boden (31) des Druckbehdlters (3)
verbunden ist.

Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
5, dadurch dgekennzeichnet, daB durch den Deckel (27)

des Druckbehadlters (3) ein im wesentlichen senkrecht zur Deckelebene

bewegbares und an seiner AuBenseite gegen den Deckel
(27) abgedichtetes Saugrohr (38) zur Entnahme von saug-

fahigem Mischgut angeordnet ist.

Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, das am Deckel (27) des Druck-
beh&lters (3) iiber der Wand (30) des Mischbehdlters (1)
nund/oder am oberen Rand desselben eine gegen Mischgut
dichte Gleitdichtung (16) angebracht ist.
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1 9. Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB am Deckel (27) des Druck-
behdlters (3) tber dem Mischbehdlter (1) ein Vakuum-
flansch (12) zum AnschluB einer Absaug- bzw. Vakuumpum-

5 penleitung und an der Wand (36) oder am Deckel (27) des
Druckbehdlters (3) auBerhalb der Mischgutdichtung (16)

ein Druckflansch (13) zum AnschluB einer Druckleitung
angebracht sind.

10 10.Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB in der Wand (36) des
Druckbehdlters (3) durch Druckplatten (7) verschlieB-
bare Offnungen (37) mit druckfesten Dichtungen und in
der Wand (30) des Mischbehdlters (1) auf gleicher HOhe

15 durch Platten (7a) verschlieBbare Offnungen (37a) mit

gegen Mischgut dichten Dichtungen angebracht sind.

11. Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, d@asB am Deckel (27) des
20 Druckbehdlters (3) ein Kondensator (29) angeordnet ist,
der fir den RickfluB eines Kondensates an seiner tief-
sten Stelle mit dem Vakuumflansch (12) oder einer an-
deren, 1iuber dem Mischbehdlter (1) gelegenen Offnung
des Deckels (27) des Druckbehdalters (3) verbunden ist.

25
12. Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB am Deckel (27) des
Druckbehédlters (3) ein Kondensator (2%9) angeordnet ist,
der an seiner tiefsten Stelle mit einem Ablauf (39),

30 welcher auBerhalb des Mischbehdlters (1) miindet, ver-
bunden ist.

13. Mischer nach Anspruch 6 und nach einem oder mehreren
der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB

35 am Boden (31) des Druckbehdlters (3) neben der Durch--
trittsoffnung (18) Zuleitungen (24) angeordnet sind,

die durch den Dichtungsrand (26) hindurchgefiihrt sind

und in den Zwischenraumen von drei zwischen dem Dich-
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1 tungsrand (26) und dem Auslaufring (25) in Absté&nden
iibereinanderliegenden Gleitdichtungen (9) miinden.

14. Mischer nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
5 11, dadurch gekennzeichnet, daB alle verwendeten druck-
festen Dichtungen sowohl gegen Uberdruck als auch ge-

gen Unterdruck dicht sind.

10

15

20

25

30

35



¢ ce ¢ & ‘ (X3 ec
<. 0204127,
c c ¢ che b £ onoe
ceee e ¢ cCor c e r IS
© cs « ce I

1/6

Fig.1

| | 77 0%

i ) 1 L L X
 1a 1 i ] 1 v L
\ \ mt —7 i —F
) I ] 1] L L
L L 1] L L
L H 1 L L
s ’l 1 Vi
1 ' y X
1 /




2/6 0204127

Fig. 2 B 2
20 P LN | 7774 ////////////// e ~
G| 1A N

B o § B 2 b 3

Fig. 3 30
\

SONSNNN
& I Si SN

357

D
{ aw )

—
oo

L'}%\ N

G.D%:

:P—‘ﬁ

\\\\\\\\\\\\\\\
! \ / \ \
0 \ \ ] \ ‘ '
1
N, 2 [ 3
% C b g 2

26'

'l



Fig.4

e
4 € M o
. ¢ erec L

0204127

i




L/6 0204127




rrrrrr

6/ - 0204127

Fig.6

ba

3

) | il 10a
|| 10




S " 0204127
5/6

Fig.7
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