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@ Verfahren zur Begrenzung der Drehzahi eines Antriebsmotors einer Rotationsoffsetdruckmaschine.

@ Bei der Steuerung von Elektromotoren an Offsetdruck-
maschinen wird ein Sollwernt fir die Drehzahl vorgegeben.

Im Falie von nicht ausreichender Netzspannung wird dieser F'g' 2
vorgegebene Drehzahlsollwert in Abhéngigkeit der gemes- n
senen Netzspannung verringert. Auerdem ist eine Verringe- d
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Die Erfindung-betrifff ein Verfahren zur Steuerung minde-
stens eines Elektromotors an einer Offsetdruckmaschine mit
einer Drehzahlsollwertvorgabe.

Bei der Ansteuerung von Elektromotoren bei Druckmaschinen
werden bestimmte Anforderungen an das Regelverhalteﬁ des
Antriebes gestellt. Eine wichtige Anwendung ist die Dfeh—
zahlregelung. Ihr Ziel ist es, eine durch eine Sollwertvor-
gabe bestimmte Drehzahl des Elektromotors mbglichst exakt

einzustellen und 2zu halten. Diese Drehzahlsollwertvorgabe -

kann beispielsweise mit Hilfe eines Potentiometers gegeben
werden (Vgl. hierzu: Zach, Franz; Leistungselektronik:
Bauelemente, Leistungskreise, Steuerungskreise, Beeinflus-
sungen; Springer Verlag Wien, New York, 1979).

An solche Antriebssteuerungen bei Druckmaschinen werden
aber auch bestimmte Forderungen an die Eigenschaften der
Netzversorgung, an die Kihlung der Baugruppen und an die
Lastverh&dltnisse gestellt (Vgl. hierzu: Allgemeine Elek-
tricitdts-Gesellschaft AEG-Telefunken; Hilfsbuch der Elek-
tronik, Berlin, Frankfurt, 1979; Kolb, Otto, Stromrichter-
ﬁechnik, Bd. 1, AT Verlag, Aarau, Stuttgart, 1984; Hartel,
Walter; Stromrichterschaltungen, Springer-Verlag, Berlih,
Heidelberg, New York, 1977). Werden diese Anforderungen
nicht erfillt, so sind Funktionsst6rungen, die sich auf das
Druckergebnis niederschlagen, aber zumindest jedoch uner-

wiinschte Stillstandszeiten der Druckmaschinen zu erwarten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
entwickeln, das die Aufrechterhaltung der ‘Produktion . der
Druckmaschine bei Grenzbedingungen, wie Unterspannung,
erhChten Umgebungs- bzw. Motortemperaturen und erhdhtem
Momentenbedarf bei  modglichst hoher Druckleistung
gewdhrleistet. '
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Erfindungsgemd@B wird die Aufgabe durch das Kennzeichen des
Anspruchs 1 geldst. Schon bei geringer Unterschreitung des
Toleranzbereiches der Netzspannung des Versorgungsnetzes
muBte bisher der Antrieb der Druckmaschine abgeschaltet
werden. Durch die erfindungsgemlfie Drehzahlsteuerung kann
die Produktion der Druckmaschine in einem sogenannten
Notbetrieb aufrechterhalten werden. - .

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB die Temperatur
des Elektromotors gemessen wird, und bei Temperaturiiber-
schreitung der Drehzahlsollwert des Elektromotors verrin-
gert wird. Beil Ahtrieben in Druckmaschinen, deren Momenten-
kennlinie mit sinkender Drehzahl abfdllt, ist es mdglich,
auch bei stark {iberh6hter Umgebungstemperatur und/oder
verminderter Kiihlleistung der Kilhlaggregate des Elektromo-
tors die Produktion der Druckmaschine durch Absenken dér
Drehzahl aufrechtzuerhalten. Damit ist ein unerwlinschtes

Abschalten dieser Baugruppen bei Erreichen der Grenztempe-
ratur hinfdllig.

Vorteilhafterweise wird die Temperatur der Ansteuerelemente
des Elektromotors'gemessen und bei auftretender Temperatur-
iberschreitung der Drehzahlsollwert des Elektromotors
verringert. Somit kann verminderter Kiihlleistung der Kihl-
aggregate der Ansteuerelemente durch eine Absenkung des

Drehzahlsollwertes entgegengewirkt werden und eine voriiber-

gehende Einstellung des Druckbetriebes verhindert werden.

Als Vorteil stellt sich ebenfalls heraus, daf das Antriebs-
moment der Druckmaschine erfafit wird, und daf bei Momenten-

iberschreitung der Drehzahlsollwert des  Elektromotors
verringert wird.
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Da der Strom des Elektromotors eine Funktion des
Lastmomentes ist, wird der Ankerstrom des Motors erfaBt und
bei Erreichen eines vorgegebenen Stromgrenzwertes die
Ankerspannung so verringert, daB sich der Ankerstrom nicht
weiter erhoht.

Nunmehr ist es auch mdglich, bei entsprechend verringerter-
Ankerspannung, was auch verringerte Antriebsleistung zur
Folge hat, die Drehzahl des Elektromotors zu regeln. Das
Antriebsmoment wird bevorzugt an solchen Stellen erfaft,
die einen LeistungsfluB bewirken, z. B. an Antriebswellen
von Elektromotoren oder an solchen Stellen, die vor
Uberlastung sicher zu schiitzen sind, z. B. Feuchtwerke oder
andere Verbraucher, deren Momentenbedarf von der Handﬁabung
des Bedieners abhidngig ist. -

Fiir einen Druckereibetrieb bedeutet dies, daB die Produk-

-tion der Druckmaschine aufrechterhalten werden kann, und

somit die l&stigen Reinigungsarbeiten von Gummitiichern und
Druckplatten bei durch die Abschaltung bedingten l&ngeren
Stillstandszeiten, sogar die des Feucht-und/oder
Farbwerkes, verhindert werden.'Vortéilhafte:Weise kann der
Drehzahlsollwert durch die obenerwdhnten EinfluBgrdfen oder
einer Kombination dieser EinfluBgrdBen verringert werden.
Die bestimmende EinfluBgroBe ist jeweils diejenige, die den
Drehzahlsollwert am std@rksten beeinfluBt.

Im folgenden so0ll die Erfindung anhand der Zeichnungen

n&her er8rtert werden, wobei .

Fig. 1 ein Flupdiagramm, das den Ablauf bis zur Veré&nde-
rung des Sollwertes der Motordrehzahl,

Fig. 2 ein Schaltschema =zur Anderung des Sollwertes der
Motordrehzahl, und '

Fig. 3 eine Kennlinie einer Kontrolleinheit wiedergeben.

€€«
L
ce



10

15

20

25

o ' p2oaiss

HEIDELEERG

/R-453 © 30.05.1985

Da es im vorliegenden Fall das Verst&ndnis der Beschreibung
in Verbindung mit Fig. 1 erleichtert, enthdlt die Fig. 1
auBer Bezugsziffern auch Wortangaben iiber die Bedeutung der

einzelnen in der Fig. 1 enthaltenen Elemente;

Fig. 1 zeigt die Verfahrensschritte, die notwendig sind, um
alle beanspruchten Merkmale der Einrichtung zu erfiillen.

Dem Antrieb ist ein Drehzahlsollwert 2 in Form einer

Spannung lUsoll 2 vorgegeben. Dieser Drehzahlsollwert

1Uso11 2 Steht in einem linearen Zusammenhang zu der

gewlinschten Drehzahl des antreibenden Elektromotors. Im
nichsten Verfahrensschritt 3 wird der Z&hlerstand des
Zdhlers auf "Null" gesetzt. Dieser Zihler dient lediglich

zur Erl&uterung der Verfahrensschritte im FluBdiagramm. Bei

der Abfrage 4 wird der Z&hlerstand gepriift.

Da der ZZhlerwert zu diesem Zeitpunkt "O" ist, erfolgt die

Messung 5 der _Netzspannung UN' Der Spannungswert wird

anschlieBend bei der Entscheidung 6 mit dem Produkt aus dem

vorgegebenen Drehzahlsollwert ,lUsoll 2 und einem Faktor

k verglichen. Dieser Faktor k ist ein Umrechnungsfaktor und
beriicksichtigt wertm&fig die Zuordnung des Drehzahlsollwer-

tes lUSoll 2 zur maximal filir den Antrieb zuldssigen
Ankerspannung des Elektromotors 31.

Ist die Versorgungsspannung des Antriebs kleiner als dieses

Produkt, wird die Drehzahlsollwertspannung 2USoll 7
gebildet, die ein Produkt aus der gemessenen Netzspannung
UN und dem Faktor l/k ist. Dadurch ist gewdhrleistet,
daB im Unterspannungsfall die fiir den Antrieb maximal
zuldssige Ankerspannung des Elektromotors 31 nicht Gber-
schritten wird. Danach folgt Verfahrensschritt 8.
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Ist bei der Entscheidung 6 die gemessene Versorgungsspan-
nung nicht kleiner als das Produkt aus k und 1Ys0117
wird 2U§6117 auf den gleichen Betrag festgelegt wie-

1Usoll° Danach folgt Verfahrensschritt 8.

Im Verfahrensschritt 8 wird der 2Z&hlerstand um 1 erhdht,
danach in Ausgabe 9 der Sollwert 2Usoll7 ausgegeben und
an die Drehzahlregler-Baugruppe 23 weitergegeben.Danach
erfolgt die Zahlerstandsabfrage 10. Da der Z&hlerstand nach
bisheriger Beschreibung "1" ist, also ungleich "3", wird
bei Abfrage 4 der Z&hlerstand nochmals abgefragt. Da dér
Z&hlerstand zu diesem Zeitpunkt "1" ist, also ungleich "0O",
wird zur Entscheidung 15 verwiesen, bei der der Z&hler nach
dem Z&hlerstand "1" abgefragt wird.

Da der Zahlerstand nun "1" ist, erfolgt die Messung 11 der
Temperatur T, und bei Uberschreiten der maximalen Grenztem-
peratur T .. (Abfrage 12) wird im Verfahrensschritt 13

die Sollwertspannung 2Usoll7 entsprechend der zul8ssi-

gen Grenztemperatur angepafit. Danach folgt Verfahrens-
schritt 8.

Fliir den Fall, daB bei der Abfra'ge 12 die Grenztemperatur
Tax nicht  erreicht wurde, wird Sollwertspannung
2Usoll7 auf den gleichen Betrag festgelegt wie
lUsoll" Danach erfolgt Verfahrensschritt 8, in dem  der
Z&hlerstand um "1" erhdéht wird. In der nachfolgenden Ausga-
be 9 wird der Sollwert 2Usoll7 gusgegeb'en.

Da der %Z3Ahlerstand nach dem bisherigen Vorgang "“2" ist,
also ungleich "3", wird in der Abfrage 4 der Z&hlerstand

nochmals aBgefragt. Da der ZZhlerstand zu diesem Zeitpunkt

‘"2" ist, also u'ngleich "0", wird zur Entscheidung 15 ver-

wiesen, bei der der Z&hler nach, dem Zéﬁlerstaﬂd "1" abge-
fragt wird. .

4 o -
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Da der Z&hlerstand nun "2" ist, erfolgt die Messung 16 des
Momentes M, und bei {iberschreiten des maximalen Antriebsmo-
ments Mmax. (Entscheidung 17) wird im Verfahrens-

schritt 13 die Sollwertspannung 2Usoll7 um einen festen
Betrag, der u. a. abhdngig ist von der Momentenkennlinie
der vorliegenden Last, gesenkt. Danach erfolgt Verfahrens-
schritt 8. Flr den Fall, daB bei der Entscheidung 17 das
maximale Antriebsmoment Mmax. nicht erreicht wurde, wird
2Usoll7 auf. den gleichen Betrag festgelegt wie
1Usoll' Danach erfolgt Verfahrensschritt 8, in dem der
Z&hlerstand um "1" erho6ht wird. 1In der nachfolgenden
Ausgabe 9 wird der Sollwert ZUsoll7 ausgegeben.

Da der Z&hlerstand nach dem bisherigen Vorgang "3" ist,
wird zum Verfahrensschritt 3 verwiesen, indem, wie bei

Beginn, der Z&hlerstand "0O" gesetzt wird. Der Vorgang l&uft
wie bereits beschrieben ab.

Als Sollwertspannung 2Usoll7r wird der Jjeweils niedrig-
ste Wert nach einem kompletten Durchlauf in . Ausgabe 9
ausgegeben und tiber einen weiteren Durchlauf gehalten.

In Fig. 2 ist eine schematische Darstellung der Antriebs-
steuerung mit einer Einrichtung zur Ver&nderung der Dreh-
zahl des Elektromotors 31 dargestellt.

Die Netzspannung UN 32 versorgt {iber den Stromrichter 33
den Elektromotor 31. Die Messung der Motordrehzahl erfolgt
tiber den Tachogenerator 22, der mit der nicht dargestellten
Motorwelle des Elektromotors 31 mechanisch verbunden ist.
Der Tachogenerator 22 erzeugt den Drehzahlistwert und
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stellt diesen der Drehzahlreglerbaugruppe 23 zur Verfiigung,
die den Vergleich zwischen Sollwert 21 und diesem Dreh-
zahl-Istwert bildet und ein dem gewlinschten Regelverhalten
entsprechendes Ausgangssignal der Stromreglerbaugruppe 26
5 liefert. Die Stromreglerbaugruppe 26 bildet aufgrund dieser
und der Information {{iber die Stromh6he, die von einem

Stromwandler 25 erfaft wird, das Ansteuersignal flir den.
Stromrichter 33.

Die beanspruchte Einrichtung 18 erh#lt als Eingangsgrdfe
10 den Sollwert ,U_ ., 18. Wie bereits beschrieben, wird

in der Einrichtung 18 die Ausgangsgrdfe zUsollZl gebil-
det, und der Drehzahlreglerbaugruppe 23 als Sollwertein-
gangsgrofe zur Ver fligung . gestellt. MaRgebliche
EinfluBgr6Ben flir _die  AusgangsgriBe 2Us01121 k6nnen
15 UN' UT und UM sein (N steht flir Netz, T steht f£fiir
Temperatur, M steht fir Drehmoment) . Der . Sollwert
lUSoll 19 wird von einer nicht dargestellten

Sollwertaufbereitung gebildet, die im einfachsten Fall

Zz. B. ein Potentiometer sein Kkann. Der Sollwert 1%s011
20 19 entspricht dem Wert der gewlinschten Motordrehzahl. Die
Eingangsgroéfe U wird von einer

Temperatursignalaufbergitung 20 erzeugt. Darin wird die von
beispielsweise einem Thermoelement erzeugte MefBspannung auf
eine entsprechende Spannungshdhe verstérkt und angepaBt.
25 Die Eingangsgrﬁﬁe Uy - wird im Beispiel mit Hilfe des
gleichen Stromwandlers 25, der den Strom-Istwert fir die

Stromreglerbaugruppe 26 liefert, erzeugt.

Fig. 3 zeigt die Kennlinie 27 der Sollwertspannung
2Usoll' in Abhdngigkeit von der Sollwertspannung

30 lUsoll‘ Die durchgezogene Kennlinie 27 stellt den

Verlauf von 2Usoll dar, wenn die Versorgungsspannung

o~ die Temperatur der Antriebselemente und Momentenbelastung
sich im-zul&dssigen Rahmen bewegen. Die gestrichelten Kenn-

linien 28, 29, 30 zeigen den Verlauf von 2U5611, wenn
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eine der o. g. Bedingungen nicht erfillt ist. Je nach Grése

der Abweichungen ergeben sich, wie beschrieben, unter-

schiedliche Begrenzungen fiir die Kennlinien 28, 29, 30 von
2Uso011°
Eine optische und/oder akustische Warnmeldung,

die auf das
Erflillen eines der zuvor genannten Merkmale hinweist, liegt

im Rahmen der Erfindung, wie auch die Moglichkeit, die
Absenkung des Sollwertes nach einer Warnmeldung manuell
vornehmen zu konnen.
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AUFLISTUNG DER BEZUGSZEICHEN

1l
2 Drehzahlsoilwert
3 Verfahrensschritt
4 Abfrage
5 Messung
6 Entscheidung
7 Drehzahlsollwertspannung 2Usoll
8 Verfahrensschritt
9 Ausgabe
10 Zz3hlerstandabfrage
11 Messung
12 Abfrage
13 Verfahrensschritt
14 Festsetzung
15 Entscheidung
16 Messung
17 Entscheidupg
18 Einrichtung
19 Sollwert lUSoll
20 Temperatursignalaufbereitung
21 Sollwert
22 Tachogenerator
23 Drehzahlreglerbaugruppe
24 Temperaturfihler
25 Stromwandler
26 Stromreglerbaugruppe
27 Kennlinie
28 Kennlinie
29 Kennlinie
30 Kennlinie
31 Elektromotor
32 Netzspannung
33 Stromrichter S <. ’
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ANSPRUCHE

Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors
an einer Of fsetdruckmaschine mit ~einer
Drehzahlsollwertvorgabe,

dadurch gekenn=zeichnet,

daB mittels einer Einrichtung (18) ein Drehzahlsoll-
wert (21) zur Steuyerung des Elektromotors (31) gebil-
det wird, dessen Wert bei nicht ausreichender Netz-
spannung in Abhéngigkeit- der gemessenen Netzspannung
verringert wird. ' .

Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors
an einer Offsetdruckmaschine mit einer Drehzahlsoll-
wertvorgabe

dadurch gekennzeichnet,

dal mittels einer Einrichtung (18) ein Drehzahlsoll-
wert (21) zur Steuerung des Elektromotors (31) gebil-
det wird, dessen Wert bei {ilberschreitung der zuldssi-
gen Temperatur des Elektromotors in Abhi#ngigkeit der
gemessenen Temperatur verringert wird."

Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors

an einer Offsetdruckmaschine mit einer Drehzahlsoll-

wertvorgabe

dadurch gekenn=zeichnet,

daB mittels einer Einrichtung (18) ein Drehzahlsoll-

wert (21) zur Steuerung des Elektromotors (31) gebil-

det wird, dessen Wert bei i{iberschreiten der zul#ssi-

gen Temperatur der Ansteuerelemente des Elektromotors
{(31) in Abh&ngigkeit der gemessenen Temperatur ver-

ringert wird. ' .

a4 LS 9204184 )
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4. Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors
an einer Offsetdruckmaschine mit einer Drehzahlsoll-
wertvorgabe '
dadurch gekennzeichnet,
daB mittels einer Einrichtung (18) ein Drehzahlsoll-
wert (21) zur Steuerung des Elektromotors (31)
gebildet wird, dessen Wert bei Uberschreitung des
zuldssigen Momentenbedarfs in  Abh&ngigkeit des

gemessenen Momentes verringert wird.

5. Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors
an einer Offsetdruckmaschine nach Anspruch 1 bis 4,
d adurch gekenn=zeichnet,
daB ein Drehzahlsollwert (21) bei nicht ausreichender
Netzspannung und/oder bei Temperaturiiberschreitung des
Elektromotors (31) und/oder bei Temperaturiiberschrei-
tdng der Ansteuerelemente des Elektromotors (31)

und/oder bei Antriebsmomentenﬁberschteitung verringert
wird. '

6. Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektroﬁotors
an einer Offsetdruckmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Erfassung des Antriebsmomentes der Druckma-
schine mittels DehnungsmeBstreifen erfolgt.

7. Verfahren zur Steuerung mindestens eines Elektromotors
an einer Offsetdruckmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Erfassung des Antriebsmomentes mittels Messung
des Stromes des Elektromotors (31) erfolgt.

-
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