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@ Verfahren zum Nachgerben von Chromiedern.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Nachgerben von Chromliedern mit einem Gemisch, das im
wesentlichen aus Cr(ill}-Salzen, Dicarbonséuren, Abstumpf-
mitteln und synthetischem Gerbstoff besteht.
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Verfshren zum Nachgerben von Chromledern

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nach-
gerbung (Nachchromierung) von Chromledern, bei dem Chrom-
(Ill)-salze eingesetzt werden und eine sehr hohe Chrom-
auszehrung der Flotte erreicht wird.

Bei einer iiblichen Nachchromierung werden die Chromleder
gewaschen, mit einem Chrom(l1ll)-salz, evtl. in Gegenwart
eines Syntans, behandelt und anschlieBend in neuer, be-
ziehungsweise der gleichen Flotte mit den bekannten saéure-
bindenden Mitteln wie Natrium- oder Ammoniumbicarbonat,
Natriumformiat und anderen auf pH-Werte je nach Ledertyp
zwischen 4 und 7 gestellt, Bei diesen Verfahren wird hiu-
fig weniger als die Halfte des angebotenen Chromgerb-
stoffes vom Leder fixiert. Im Verlaufe der nachfolgenden
Operationen wird ein weiterer Teil des ungebundenen Chroms
aus dem Leder herausgeltst (vgl, S.C. O'Connor, The
Leather Manufacturer 1984, 8, 20 - 29).

Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die Chromaus-

zehrung bei der Nachechromierung zu verbessern.

Le A 23 853-Ausland
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S0 wurden beispielsweise Kombinationen von Chrom(IIl)-
salzen, Natriumsulfit und einer intermediir Formaldehyd
freisetzenden heterocyclischen Verbindung eingesetzt (vgl.
§.C. O'Connor loc. cit.). Abgesehen von der aus &kolo-
gischen Griinden hiufig nicht erwlinschten Anwesenheit von
Formaldehyd muf bei diesem Verfahren zur Erzielung einer
hohen Auszehrung ein pH-Wert von beispielsweise 6,9 in der
Flotte eingestellt werden. pH-Werte in dieser GréBenord-
nung sind jedoch nur bei der Neutralisation von durchzu-
farbenden Mbbel- beziehungsweise B;kleidungsledern
tiblich.

Bei Oberledern dagegen fiihren sie zu einer Beeintrach-
tigung von Narbenfestigkeit und -feinheit (siehe auch
US-PS 3 888 625).

Weiterhin wurde vorgeschlagen, zur Neutralisation von
Nachchromierungen stark puffernde Syntanmischprodukte in
Kombination mit Magnesiumoxid einzusetzen (vgl. Wachsmann
und Hilzinger, Leder- und Hautemarkt 32 (1980), 188 -
191).

Auch bei diesem Verfahren muf auf einen pH-Wert von ca.
6 gestellt werden, um eine Auszehrung von ca. 0,1 g
Cr>05/1 zu erhalten. Der hohe pH-Wert sowie die umstand-
liche getrennte Zugabe der Produkte haben jedoch eine

weite Verbreitung der Methode bisher verhindert.

Daneben wurde versucht, die Chromauszehrung der Nachgerb-

flotten durch Zusitze von DicarbonsBuresalzen zu ver-

Le A 23 853
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bessern. Damit Chromausféllungen sufgrund der hohen Alka-
linitat dieser Salze vermieden werden, miissen zusitzlich
grofe Mengen an Maskierungsmitteln angeboten werden, die
jedoch ihrerseits einer guten Chromauszehrung entgegen-
wirken. Hohe Mengen an vernetzenden Dicarbons8uren und
hohere End-pH-Werte als 4,0 filhren nach diesem Verfahren
zu einer Beeintrachtigung der Narbenfeinheit und der
Egalitat der Farbungen (Magerkurth u, Miller, The Leather
Manufacturer 1981, 8, 10 - 31),

Es wurde nun gefunden, daB man die Auszehrung der Nach-
gerbflotten erheblich verbessern kann, wenn die Chrom-

leder mit Gemischen sus
a) Chrom(Ill)~-salzen,

b) 1,0 - 2,5 Mol (pro Mol Cry05 des verwendeten Chrom-
(1I1)-salzes), vorzugsweise 1,5 - 2,3 Mol aliphati-
scher Dicarbonsauren mit 4 - 6 C-Atomen beziehungs-
weise sromatischer Dicarbonsa@uren mit 8 - 12 C-Ato-

men und/oder deren Salzen,

c) solchen Mengen an Calciumcarbonat und/oder Dolomit
sowie eventuell anderen Abstumpfmitteln, daB sich
unter Beriicksichtigung der eingesetzten Dicarbon-
sauren und Abstumpfmittel eine theoretische
Basizitat des verwendeten Chromsalzes von 80 - 120
% einstellt, wobei das Molverh&ltnis der tibrigen
Abstumpfungsmittel zu Calciumcarbonat und/oder

Dolomit 0-3 : 1 betrigt sowie

e A 23 853
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d) 150 - 250 ¢ (pro Mcl Cr 05 des verwendeten Chromgerb-
stoffes) eines synthetischen organischen Gerbstoffes
(Syntan) beziehungsweise einer Syntanmischung

nachgegerbt werden,

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein
Verfahren zum Nachgerben von Chromledern, welches dadurch
gekennzeichnet ist, daf die Nachgerbung mit einem Gemisch
bestehend aus

a) Chrom(Ill)-Salzen,

b) 1,0 - 2,5 Mol (pro Mol Cr;05 des verwendeten Chrom-
(Ill)salzes) aliphatischer Dicarbonsiuren mit 4-6
C-Atomen bzw. aromatischer Dicarbonsfiuren mit 8-12

C-Atomen und/oder deren Salzen

c) solchen Mengen an Abstumpfmitteln, um eine theore-
tische Basizitat des verwendeten Chrom(llIl)-salzes

von ca. 80-120 ¥ einzustellen und

d) 150-250 g (pro Mol Cr,03 des verwendeten Chrom(III)-
salzes) eines oder mehrerer synthetischer Gerbstoffe
(Syntan)

durchgefiihrt wird.

Die Nachgerbung erfolgt dabei zweckmaBig bei Flottenléngen

von iiber 100 ¥ (bezogen auf Falzgewicht) und Flottentempe-

raturen von 35-55°C uber einen Zeitraum von 1,5 bis 4

Le A 23 853
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Stunden bei End-pH-Werten von iiber 4,0. Das Cr;03-Angebot
betriagt 0,3-1,0 % (bezogen auf Falzgewicht), vorzugsweise
0,4 - 0,6 % (bezogen auf Falzgewicht),

Als Chrom(III)-salze fiir die Nachgerbung eignen sich die
tiblichen fiir die Chromgerbung einsetzbaren Chrom(III)-
salze, insbesondere Chrom(IlI)-sulfate, basische
Chrom(Ill)-sulfate, ferner mit organischen Sauren, zum
Beispiel Ameisensiiure oder Essigsiure, maskierte
Chrom(IIIl)-salze, Chromgerbstoffe, die neben Chrom(I111)-
salzen noch snorganische Salze, wie Natriumsulfat, enthal-
ten oder Umsetzungsprodukte von sechswertigen Chromver-

bindungen mit Reduktionsmitteln,

Aliphatische Dicarbons@uren mit 4 bis 6 C-Atomen sind zum
Beispiel Bernsteinséiure, Glutarsiure, Adipinsidure, Malein-
saure, Fumarsféure, Asparaginsiure, Glutaminsdure oder
deren Gemische. Bevorzugt werden Glutars3ure und Adi-
pinsaure oder Gemische dieser Sauren, gegebenenfalls mit

weiteren anderen Dicarbonsiéuren, eingesetzt.

Aliphatische Dicarbonsi@uren mit 4 bis 6 C-Atomen, die eine
Hydroxygruppe in alpha-Stellung zur Carboxylgruppe und/
oder die Sulfons@uregruppen enthalten, sollen nur bis zu
etwa 1/3 der insgesamt verwendeten Dicarbonsiuremengen

mitverwendet werden.
Aromatische Dicarbons@uren mit 8 bis 12 C-Atomen sind

solche der Benzol- und Naphthalinreihe, die neben den Car-
boxylaruppen noch Hydroxy-, Amino- oder Nitrogruppen und/

Le A 23 853
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oder Halogenatome enthalten kénnen. Bevorzugt werden
Phthalsiure und Isophthalsiure eingesetzt,

Die Carbonsiuren kénnen sowohl in Form von freien Siuren,
in Form von Gemischen der freien Siuren und den Ealzen
solcher Carbonsiéuren, als auch allein in Form der Salze,
zweckmafig der Alkalimetallsalze, angewendet werden,

Als synthetische organische Gerbstoffe kénnen anionische
aromatische Syntane (vgl. Ullmanns Encyklopadie der tech-
nischen Chemie, Verlag Chemie, Weinheim, 4. Auflage, Band
16 (1978), S. 138-139), aromatische Syntane aus Lignin-
sulfonaten (vgl. Ullmann, loc. cit., S. 139), Harzgerb-
stoffe (vgl. Ullmann, loc, cit. S. {42-143) Polymer-Gerb-
stoffe (Ullmann, loc. cit. S. 144) bzw. deren Mischungen
eingesetzt werden.

Geeignete Syntane sind beispielsweise Naphthalinsulfon-
s@ure-Formaldehyd-, Diarylethersul fonsaure-Formaldehyd-,
Polyphenylsulfonsiure-Formaldehyd~-, Phenolsulfosaure-
Formaldehyd-, Naphthalinsulfonsaure-4,4'-Dihydroxydi-
phenylsul fon-Formaldehyd-Kondensate, Polyphenylsulfon-

siuren, Ligninsulfos@uren sowie deren Mischungen.

Ebenfalls geeignet als synthetische organische Gerbstoffe
sind EiweiBhydrolysate (vgl. K.Faber, Bibliothek des
Leders, Band 3, Umschau-Verlag, Franktfurt am Main,

S. 236).,

Vorzugsweise werden Dicyandiamid-Formaldehyd-Kondensate

sowie deren Mischungen mit anionischen Dispergiermitteln

Le A 23 853
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sure verwendet,

Als abstumpfende Mittel - neben Calciumcarbonat und/oder
Dolomit - eignen sich Alkali- bzw. Ammoniumcarbonate sowie
Magnesiumoxid,

Bevorzugt werden Magnesiumoxid oder Natriumbicarbonat be-

ziehungsweise deren Mischungen eingesetzt.

Unter Dolomit wird das mineralische Doppelsalz
CaCO3 . MgCO3, das einen Gehalt von 20-40 X CaO, vorzugs-
weise 25-35 ¥ Ca0 und einen MgO-Gehalt von 10-25 %, vor-

zugsweise 16-24 % MgO, aufweist, verstanden.

Die Zugaben von Calciumcarbonat und/oder Dolomit und den
tibrigen abstumpenden Mitteln richten sich nach der Basi-
zitat der verwendeten Chromsalze sowie dem Neutralisa-
tionsgrad der eingesetzten Dicarbonsauren, Sie sind so zu
bemessen, daB unter Beriicksichtigung der Dicarbonsauren
beziehungsweise ihrer Salze, des Calciumcarbonates
und/oder Dolomit und der iibrigen abstumpfenden Mittel die
resultierende theoretische Basizitéit des Chromsalzes 80

- 120 % betragt.

Die Berechnung der Gesamtbasizitat sei an folgendem

Beispiel erlautert:

Le A 23 853
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Bei dem erfindungsgemafen Verfahren werden die in der
tiblichen Weise chromgegerbten, abgewelkten und gefalzten
Wet-blues vorzugsweise ohne vorheriges Waschen in der be-
schriebenen Weise nachgegerbt. Im AnschluB an die
Nachgerbung kann man die Leder bei Bedarf durch Zugabe von
entsduernden Mitteln in der gleichen oder in neuer Flotte
weiter abstumpfen. Sie werden dann in der tiblichen Weise
geférbt, eventuell mit Vegetabilgerbstoffen und/oder Syn-
tanen nachgegerbt, gefettet etc.

Fur das erfindungsgem@afe Verfahren eignen sich samtliche
ibliche Chromledersorten aus GroBviehhauten oder Klein-

tierfellen unter EinschluB der entsprechenden Spaltleder.

Die Verwendung von Gemischen aus Chrom(III)-salzen, saure-
bindenden Mitteln und aliphatischen beziehungsweise aroma-
tischen Dicarbonséuren wurde bereits friiher beschrieben
(vgl, De-AS 24 24 300 und DE-AS 24 24 301). Die Gemische
wurden hierbei jedoch nicht zur Nachgerbung von Wet-blues,
sondern zur Chromgerbung von BléBfen verwendet., Die Bedin-
gungen der Gerbung (Crzoa-Angebot: mindestens 1,2 ¥%,
Flottenlénge: max. 100 %, bezogen auf BloBengewicht) un-
terscheiden sich jedoch grundlegend von denen der erfin-

dungsgemaBen Nachgerbung.

Der Wert des Verfahrens besteht darin, daB es bei einer
sehr einfachen Arbeitsweise zu egal geférbten, vollen,
weichen, feinnarbigen und narbenfesten Ledern fiihrt und

gleichzeitig eine hohe Chromauszehrung der Nachgerb-

e A 2 53
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flotten bewirkt., Die Restflotten weisen je nach Flotten-
l8nge, Laufzeit und Temperatur Chromoxidgehalte von we-
niger als 0,5 g Cry05/1 auf,

Es war nicht vorhersehbar, daf durch den gemeinsamen Ein-

satz der erfindungsgem@fen Stoffe die Auszehrung so stark

verbessert wird, ohne daB es trotz des Einsatzes von min-

destens 1,5 Mol Dicarbonsiduren pro Mol Crz0; des verwende-
ten Chromsalzes und End-pH-Werten der Restflotte von ober-
halb 4,0 zu einer Beeintrachtigung von Narbenfeinheit und

Narbenfestigkeit der Leder sowie der Egalitat der Fiarbung

kKommt .

Le A 23 853
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Anhand der folgenden Beispiele so0ll das erfindungsgemiife
Verfahren noch niher erliutert werden (%-Angaben sind
Gew,-%)!

Nachgerbung von chromgegerbten, gefalzten Rind- bzw,
Kalbledern (End-pH-Wert der Chromgerbung: 3,6)

200 % Wasser 50°C
4,5 % Chrom-Syntan-Gerbstoff*x (= 0,5 X Cr,03)
2,5 Stunden walken
pH-Wert der Flotte 4,9
Cr,05-Gehalt der Flotte! 0,2 g/l

Flotte ablassen

100 % Wasser 60°C
1 % anionischer handelsiiblicher Farbstoff
30 Min., walken
pH-Wert: 4,7
+ 6 % eines Fettungsmittels aus natiirlichen und
synthetischen Fettkdérpern (Gehalt an fetten-
den Substanzen: ca. 60 %)
3 % eines Fettungsmittels auf Basis Lanolin (Ge-
halt an fettenden Substanzen! ca. SO %)
ca. 40 % Wasser emulgiert
45 Min. walken
pH-Wert: 4,7
+ 0,5 % Ameisensiure 85 proz. (1:5)
pH-Wert der Flotte: 3,9
Flotte ablassen, Leder spiilen und wie tiblich

aufarbeiten

Le A 23 853
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Man erhiélt Leder, die sich durch eine egale, tiefe
Farbung, einen weichen, vollen Griff und durch eine her-

vorragende Narbenfestigkeit und -gliétte auszeichnen.

* Der verwendete Chrom-Syntan-Mischgerbstoff besitzt

folgende Zusammensetzung.

418 Gew.-Tl. eines handelsiiblichen 33 proz.
basischen Chrom(lIl)-sulfates mit ca.
26 % Cry04

189 Gew.~Tl. technischer Glutarsaure

43 Gew.-Tl. Magnesiumoxid (85 % MgO)

210 Gew.-Tl., Calciumcarbonat und

140 Gew.-Tl. eines Dicyandiamid-Formaldehyd-Konden-

sates
Cr203-Geha1t: ca, 11 %
theor. Basizitat 106 %
Mol Glutarsiaure/Mol Cr;03: 2
Mol MaO/Mol CaCO3: 0,44

Beispiel 2
Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben. Statt mit Wasser
von 50°C wird die Nachgerbung mit Wasser einer Temperatur

von 60°C durchgefiihrt.

Der Cr;05-Gehalt der Nachgerbflotte betréagt 0,1 g/l.

Le A 23 853
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Die erhaltenen Leder sind identisch mit den nach Beispiel
1 hergestellten,

Beispiel 3

Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben. Der Syntananteil
des Mischgerbstoffes besteht aus 140 Gew.-Tl. eines han-

delsiiblichen Hilfsgerbstoffes auf Basis Ditolylether-sul-
fosaure,

Cr03-Gehalt der Nachgerbflotte! ca., 0,25 g/l1, pH-Wert:
4,6,

Die Leder besitzen eine etwas hellere Farbung als die nach
Beispiel 1 hergestellten. Ansonsten sind sie in allen
Eigenschaften vergleichbar,

Beispiel 4
Verfahren wie in Beispiel 1. Statt des dort angegebenen'

Chrom-Syntan-Gerbstoffes werden, bezogen auf Crz03, 0,5
% der Produkte I-III eingesetzt.

Le A 23 853
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Zusammensetzung (in Gew.-Tl.):

Chrom(Ill)-sulfat:
(26 % Cr203. 33 proz.
basisch)

Dinatriumphthalat:
Adipinsaure '
Isophthalsaure:
Magnesiumoxid:

(85 % MaO)
Calciumcarbonat:
Dicyandiamidharz:

(s. Beispiel 1)

Cr,05-Gehalt (X):
theoretische Basizitat (¥%):
Mol Dicarbonsaure/

Mol Cr;04:

Mol MgO/Mol CaCOq

pH-Wert der Nachgerbflotte:
Cr203-Gehalt (g/1):

Le A 23 853

0204213

1 11 111
411 410 398
296 - -
- 205 -
- - 227
- 42 41
155 206 200
138 137 134
1000 1000 1000
10,7 10,6 10,3
106 106 106
2 2 2
0 0,43 0,44
4,8 4.9 501
0'4 0.2 091
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Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben. Anstelle des dort
verwendeten Chrom-Syntan-Gerbstoffes werden 0,5 % (bezogen
auf Crp03) der Produkte IV-VI eingesetzt,

Zusammensetzung (in Gew,.-T1,)

Chrom(III)-sulfat:

(26 X Cr,03, 33 proz,
basisch)

technische Glutarsaure!
Magnesiumoxid

(ca. 85 % MgO)
Calciumcarbonat:
Dicyandiamidharz!

(s. Beispiel 1)

% Crp04¢

% theoretische Basizitat:
Mol Glutarsaure/Mol Cry04
Mol MgO/Mol CaCOg

pH-Wert der Nachgerbflotte:
Cr;045-Gehalt (g/1)

1v v Vi
444 433 406
200 196 183,5
45,5 44 41,5
162 182 233
148,5 145 136
1000 1000 1000
11,5 11,3 10,6
80 90 120
2 2 2
0,6 0,51 0,38
4,5 4,6 $,2
0,5 0,4 0,1
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Beispiel 6!

Nachgerbung wie beschrieben in Beispiel 1. Anstelle von
0,5 % (bezogen auf Chromoxidgehalt des Mischproduktes)
werden 0,4 % (bezogen auf Chromoxidgehalt des Mischproduk-
tes) eingesetzt.

pH-Wert der Nachgerbflotte: 4,7
Cr,03-Gehalt der Nachgerbflotte: 0,3 g/1
Beispiel 7:

Nachgerbung wie in Beispiel 1, Anstelle von 0,5 % (be-
zogen auf Chromoxidgehalt des Mischproduktes) werden 0,6 %
(bezogen auf Chromoxidgehalt des Mischproduktes)

angeboten.

pH-Wert der Nachgerbflotte: 5,1
Cr,03-Gehalt der Nachgerbflotte! 0,2 g/l
eispiel 8:

Nachge}bung wie in Beispiel 1. Anstelle der dort verwende-
ten Syntankomponente werden gleiche Mengen eines handels-
tiblichen synthetischen organischen Gerbstoffes auf Basis
einer Mischung von Diphenyl- und Terphenylsulfonsaure
angeboten.

Die Leder besitzen eine tiefere Farbung als die nach Bei-

spiel 1 erhaltenen.

Le A 23 853
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Die Auszehrung der Flotte bleibt unveriindert.

Beispiel ©

Nachgerbung eines Mibelleder-Wetblue (End-pH-Wert der
Chromgerbung: 4,1; Falzstérke 1,0 - 1,1 mm)

300 % Wasser 50°C
4,5 % Chrom-Syntan-Mischgerbstoff (s. Bsp. 1)
2 Stunden walken
pH-Wert der Flotte: 5,6

+ 0,5 % Natriumbicarbonat
30 Min. walken
pH-Wert der Flotte: 6,5
CR,03-Gehalt der Flotte: 0,05 g/1
Flotte ablassen

300 % Wasser 40°C
10 Min, walken
Flotte ablassen

Anschliefend wird nach einer fiir Mobelleder tiblichen Re-

zeptur nachgegerbt, gefarbt und gefettet.

Leder auf Bock, ausrecken, naB spannen, klimatisieren,

~ stollen, millen, spannen. s

Man erh&lt Mobelleder, die sich durch einen weichen,
vollen Griff, eine egale, tiefe Farbung und ein feines

Millkorn auszeichnen.

Le A 23 853
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Nachgerbung wie Beispiel 1, nur, daf anstelle des dort

verwendeten Chrom-Syntan-Gerbstoffes 4,5 X (bezogen auf

Falzgewicht) der folgenden Mischung eingesetzt werden:

436 Gew.-Tle.

197 Gew.-Tle.
72 Gew,.-Tle.
149 Gew.-Tle.
146 Gew.-Tle.

eines handelsiiblichen 33 proz. basischen
Chrom(11I)-sulfates mit ca. 26 X Cry04
technischer Glutarsdure

Magnesiumoxid (85 ¥ MgO)

Dolomit

eines Dicyandiamid-Formaldehyd-Kondensates

Cr203-Gehalt: ca. 11 %
theor. Basizitat: 107 %
Mol Glutarsidure/Mol Cry05: 2

Mol MgO/Mol Dolomit: 1,9

Der End-pH-Wert der Nachgerbflotte betragt 4,9 und der
Cr203-Gehalt 0,2 g/1,

Le A 23 853
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1. Verfahren zum Nachgerben von Chromledern, dadurch

gekennzeichnet, daB die Nachgerbung mit einem Gemisch

bestehend aus

a)
b)

c)

d)

Chrom(111)-salzen,

1,0 - 2,5 Mol (pro Mol Cry0g5 des verwendeten
Chrom(111)-salzes) aliphatischer Dicarbonsiuren
mit 4-6 C-Atomen bzw., aromatischer Dicarbon-
sduren mit 8-12 C-Atomen und/oder deren Salzen

solchen Mengen an Abstumpfmitteln, um eine theo-
retische Basizitéat des verwendeten Chrom(1II)-
salzes von ca, 80-120 ¥ einzustellen und

150-250 g (pro Mol Cr,03 des verwendeten Chrom-
(111)-salzes) eines oder mehrerer synthetischer
Gerbstoffe (Syntane),

durchgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB als Syntan Dicyandilmid-Formalﬁehydkondensate

sowie deren Mischungen mit Dispergiermitteln asuf

Basis Ligninsulfonat bzw. Naphthalinsulfons&ure

eingesetzt werden.

Le A 23 853
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3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf als Abstumpfmittel Calciumcarbo-
nat eingesetzt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daf als Abstumpfmittel Dolomit ver-
wendet wird.

S. Nachgerbmischung bestehend im wesentlichen aus
a) Chrom(1ii)-salzen,
b)

c)

d)

1,0-2,5 Mol (pro Mol Cr,05; des verwendeten
Chrom(1III)-salzes) aliphatischer Dicarbonsaure
mit 4-6 C-Atomen bzw. aromatischer Dicarbon-
sduren mit 8-12 C-Atomen und/oder deren Salzen
solchen Mengen an Abstumpfmitteln, um eine theo-
retische Basizitat des verwendeten Chrom(1II)-
salzes von ca., 80-120 % einzustellen und

150-250 ¢ (pro Mol Cr,03 des verwendeten Chrom-
(I11)-salzes) eines oder mehrerer synthetischer
Gerbstoffe (Syntan).
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