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@ Beliiftungsvorrichtung fiir Fliissigkeiten.

&) Eine Beliiftungsvorrichtung fiir Filissigkeiten be-
steht aus einem Rotor (2) mit vertikaler Drehachse
und aus einem den Rotor (2) umgebenden Stator -
{(4), der einen geschlossenen Kranz von im Quer-
schnitt rechtwinkeligen Strdmungskandlen (8) auf-
weist, deren vertikale Begrenzungsflichen jeweils
gegenliber der radialen Richtung geneigt sind.

Um eine gréBere Auswurfweite flr das
Filissigkeit-Luftgemisch zu erreichen, divergieren die
benachbarten vertikalen Begrenzungsildchen unmit-
telbar nebeneinander angeordneter
Strémungskanile (8) gegen den AuBenumfang des
Stators (4), wobei die vertikalen Begrenzungsfidchen
jedes Strédmungskanales (8) zueinander parallel ver-
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Belliftungsvorrichtung fiir Filissigkeiten

Die Erfindung Dbezieht sich auf eine
BelUftungsvorrichtung fir FlUssigkeiten, bestehend
aus einem Luft und Fliissigkeit forderden Rotor mit
veriikaler Drehachse und aus einem den Rotor
umgebenden Stator, der einen geschiossenen
Kranz von im Querschnitt rechiwinkeligen
Strémungskaniien fir das Flussigkeit-Luftgemisch
aufweist, deren veriikale Begrenzungsfldchen
jeweils gegentiber einer im Bereich des Statorinne-
numfanges durch die jeweilige Begdrenzungsflache
gehenden Axialebene in Rotordrehrichtung geneigt
sind.

Bei bekannten Belliftungsvorrichtungen dieser
Art (AT-PS 269 038) wird die Uber eine zentrale
Luftleitung axial angesaugte BelGftungsluft mit der
ebenfalls vom Rotor axial angesaugten Flissigkeit
unter inniger Vermischung radial auswiérts in den
Stator geftrdert, der aus zwei mit axialem Abstand
vonsinander angeordneten Ringsclieiben und aus
zwischen diesen Ringscheiben eingesetzien verti-
kalen Leitwinden besteht. Die durch die vertikalen
Leitw3nde begrenzien, im Querschniti rechiwinkeli-
gen Strmungskandle bewirken ein gerichietes
Aussirdmen des Flissigkeit-Luftgemisches in die
zu bellfitende Filssigkeit, so daB in einem be-
stimmten Bereich um den Stator eine gleichmaBige
Beliiftung der FluUssigkeit erzieli werden kann. Mit
wachsender Entfernung vom AuBenumfang des
Stators wird jedoch die Bellftung schwicher, weil
die Stromungsgeschwindigkeit des Fliissigkeit-
Luftgemisches abnimmt. Dies bedeutet, daB der
Durchmesser des die zu belUftende FlUssigkeit auf-
nehmenden Behdlters ein bestimmies MaB nicht
tibersteigen darf, um bei einer vorgegebenen
Rotorleistung eine gleichm&Bige Belliftung der
Flussigkeit iber den gesamien Beh&lterquerschnitt
sicherzustelien.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, eine BellUftungsvorrichfung der eingangs
geschilderten Art mit einfachen Mitiein so zu ver-
bessern, daB bei einer gegebenen Rotorleistung
eine gleichm&Bige Belliftung auch {iber einen
groBeren Beh&lterquerschnitt erreicht werden kann.

Die Erfindung 8st die gestellie Aufgabe
dadurch, daB die benachbarten vertikalen Begren-
zungsfidchen unmittelbar nebeneinander angeord-
neter Strémungskanile gegen den AuBenumfang
des Stators divergieren, wobei die vertikalen Be-
grenzungsfidchen jedes Strémungskanales
h&chstens mit einer Abweichung von 7° zueinan-
der parallel verlaufen.

Da zufcige dieser MaBnahmen die vertikalen
Begrenzungsflédchen der einzeinen
Strdmungskanile zumindest im wesentlichen paral-
lel zueinander verlaufen, kann die Austriltsge-
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schwindigkeit des FlUssigkeit-Lufigemisches aus
den Sirdmungskanidlen gegenlber herk8mmlichen
Statoren mit einfachen Leitwlnden erheblich ge-
steigert werden, ohne die Roforleistung vergréBem
zu missen. Die h&here Austrittsgeschwindigkeit
des Flussigkeit-Luftgemisches bedingt eine enis-
prechend gr6Bere Austrittsweite des Fillssigkeit-
Luftgemisches, so daB eine gleichm&gBige Belliftung
auch gréBerer Behdlierquerschnitie sichergestelit
werden kann. Dabei ergeben sich besonders vor-
teilhafie Konsiruktionsverhilinisse, weil die GrdBe
und Formgebung des Rotors das Auswurfvolumen
von Luft und Flissigkeit und damit die erwiinschte
Beliiftungsrate bestimmen, wdhrend die Ausbildung
der Strémungskanile des Stators fiir die Reich-
weite des ausgestoBenen Flussigkeit-Lufigemi-
sches verantwortlich ist. Die  Austrittsge-
schwindigkeit des aus dem Staior ausgestoBenen
Flussigkeit-Luftgemisches kann iiber die Formge-
bung der Sirdmungskanile besinflut werden.
Divergieren die vertikalen Begrenzungsflichen der
einzelnen Sirémungskanile gegen den
AuBenumfang des Stafors hin, so wird die
Austrittsgeschwindigkeit des FlUssigkeit-Luftgemi-
sches gegeniiber der Einirittsgeschwindig keit in
den Stator entsprechend verringert. Soll die
Austrittsgeschwindigkeit gesteigert werden, so ist
der Stromungsquerschnitt der Sirdmungskanile
gegen das Austrittsende hin zu vermindern, indem
die vertikalen Begrenzungsfldchen gegen den Sta-
forauBenumfang konvergieren. Der Winkel zwi-
schen den vertikalen Begrenzungsfldchen der ein-
zelnen Strémungskaniie darf allerdings 7° nicht
ibersteigen, wenn nicht eine vermehrte Wirbelbil-
dung in Kauf genommen werden soll. In diesem
Zusammenhang muB ndmlich bedacht werden, daf
turbulente Strdmungen die mdgliche Reichweite
des ausgestoBenen FlUssigkeit-Lufigemisches er-
heblich einschranken.

Mit zunehmendem Behélterdurchmesser ist
darauf zu achten, da88 der Abstand zwischen den
Strémungen zweier benachbarter Strdmungskanile
im Bereich der Behdlterumfangswand nicht zu groB
wird, damit eine gleichm#Bige Bellifiung der
Behilierflissigkeit auch im Bereich der Umfangs-
wand des Behilters gew3dhrieistet werden kann.
Um auch bei groBeren Behiiterdurchmesser einen
zuldssigen  Maximalabstand  zwischen  den
Strdmungen benachbarter Kandle nicht zu {ber-
schreiten, ist folglich flir eine entsprechende An-
zahl von Strémungskanilen zu sorgen.

Die Strémungskanile kbnnen unterschiedlich
ausgebildet sein. So ist es beispielsweise mdglich,
die Strémungskanile durch Stegbleche zu bilden,
die zwischen zwei mit axialem Abstand voneinan-
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der angeordneten Ringscheiben vorgesehen sind.
Eine besonders vorteithafte Konstruktion ergibt sich
allerdings, wenn die Strémungskanile aus auf ein-
er Ringscheibe aufgesetzien U-Profilen bestehen.
Diese Ausbildung bietet nicht nur vorteilhafte Her-
stellungsbedingungen mit einem vergleichsweise
geringen Materialaufwand, sondern erlaubt sich
eine einfache Statorreinigung, weil die Zwickelbe-
reiche zwischen den einzeinen die
Strdmungskanéle  bildenden  U-Profilen  frei
zugénglich sind.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe
Belliftungsvorrichtung flir FlUssigkeiten in einer
zum Teil aufgerissenen, schematischen Seitenan-
sicht,

Fig. 2 den Stator dieser Bellftungsvorrichtung
in einer zum Teil aufgerissenen Draufsicht,

Fig. 3 einen Schnitt durch einen
Sir8mungskanal nach der Linie Ill-lll der Fig. 2 in
einem grdBeren MaBstab,

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstel-
lung einer Konstruktionsvariante eines
Strdmungskanales,

Fig. 5 einen Horizontalschnitt durch einen Sta-
tor mit nach aufen divergierenden
Strémungskanilen und

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Darstel-
lung eines Stators mit nach auBen konvergierenden
Strédmungskanilen.

GemiB dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2
besteht die dargestelite, unmittelbar Uber einem
Behélterboden 1 angeordnete
Beliiftungsvorrichtung im wesentlichen aus einem
Rotor 2, der von einem Motor 3 her angetrieben
wird, und einem den Rotor 2 umgebenden Stator 4.
Die vertikale Rotorwelle 5 durchseizt dabei den
Behilterboden 1, an dem der Motor 3 angeflanscht
ist. Die in die Flissigkeit des Behélters einzutra-
gende Luft wird Uber eine Luftleitung 6 angesaugt
und axial dem Rotor 2 zugeflihrt, der lber eine
Ring6ffnung 7 des Stators 4 zugleich Flissigkeit
aus dem Behélter ansaugt und mit der Luft in den
Stator fordert, wie dies durch die Strdmungspfeile
angedeutet ist.

Im Stator 4 wird das Fliissigkeit-Luftgemisch in
Strémungskandlen 8 aufgenommen, die geméas
den Fig. 1 bis 3 durch vertikale Stege 9 gebildet
werden, die zwischen zwei Ringscheiben 10 und
11 eingesetzt sind. Die Anordnung ist dabei so
getroffen, daB benachbarte Stege 9 unmittelbar
nebeneinander angeordneter Sitrémungskanile 8

gegen den AuBenumfang des Stators 4 hin diver-

gieren, so daB die vertikalen Begrenzungsfliidchen
der Sirémungskanile 8 zueinander parallel verlau-
fen. Diese Ausbildung bewirkt eine ann&hernd der
Eintrittsgeschwindigkeit des vom Rotor 2 in den
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Stator 4 gefrderten Flussigkeit-Luftgemisches ent-
sprechende Austrittsgeschwindigkeit der Strémung
aus den Strémungskandlen 8, so daB sich aufgrund
der vergleichsweise hohen Austrittsgeschwindigkeit
die Strémung {ber einen groBen Radius in den
Behditer fortsetzt. Damit wird eine gleichmiBgige
Bellftung auch von Behédltern gréBerer Durchmes-
ser sichergestellt, wenn durch eine entsprechende
Anzahl an Strémungskandlen daflir gesorgt wird,
daB die Strémungen benachbarter
Strémungskanile vor allem gegen den Bereich der
Umfangswand des Behdlters hin nicht zu stark
divergieren.

Wie Fig. 4 zeigt, kann eine besonders einfache
Statorkonstruktion dadurch erhalten werden, daB
die Strémungskanéie 8 durch U-Profile 12 gebildet
werden, die auf einer Ringscheibe 13 aufgesetzt
sind. Diese Ausbildung gewihrleistet nicht nur eine
einfache Herstellung, sondern bietet auch Vorteile
hinsichtlich der Statorreinigung, weil die Zwickelbe-
reiche zwischen benachbarten Strémungskanéien
frei zugdnglich sind.

Um die fir die Belliftung eines
Flussigkeitsbehdélters mit einem bestimmten Durch-
messer erforderliche Austrittsgeschwindigkeit des
Fliissigkeit-Luftgemisches aus dem Stator bei einer
gegebenen Rotorleistung festlegen zu kOnnen,
kdnnen die vertikalen Begrenzungsfidchen der ein-
zelnen Stromungskandle 8 von ihrem parallelen
Verlauf abweichen. Werden beispielsweise die
Stege 9 der einzelnen Strémungskanéle 8 gegen
den AufBenumfang des Stators 4 hin divergierend
angeordnet, so ergibt sich eine Verlangsamung der
Strémung innerhalb der Strémungskanile 8. Der
Winkel «, zwischen den vertikalen Stegen 9 darf
dabei 7° nicht Ubersteigen, da sonst mit einer
vermehrten Wirbelbildung zu rechnen ist, was die
Reichweite der aus den Strémungskanilen 8 aus-
tretenden Strémung stark einengt.

Soll die Strémungsgeschwindigkeit im Bereich
des Aufienumfanges des Stators 4 gegeniiber der
Eintrittsgeschwindigkeit gesteigert werden, so
kénnen die Stege 9 nach auBen hin konvergieren,
wie dies in Fig. 6 angedeutet ist. Auch in diesem
Fall ist der Winkel a zwischen den vertikalen Ste-

gen 9 der einzelnen Strdmungskandle auf
h&chstens 7° zu begrenzen.
Mit Hilfe der dargesteliten

Belliftungsvorrichtung gelingt es durch die beson-
dere Ausbildung des Stators Flissigkeit {iber
groBfere Grundfldchen gleichm&Big zu belliften,
wobei sich diese Bellftungsvorrichtungen vor allem
fur den Einsatz bei der submersen Essiggdrung,
bei der Hefeherstellung oder bei der Abwasserreini-
gung anbieten.
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Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf
das dargesiellie  Ausfilhrungsbeispiel einer
Beliiftungsvorrichtung beschrinkt. So k&nnen bei-
spielsweise sehr unterschiedlich aufgebaute Roto-
ren eingesetzt werden, wobei es z. B. mdglich ist,
Fltssigkeit nicht nur entsprechend Fig. 1 einseitig,
sondern beidseitig des Rotors anzusaugen. Die
Rotorkonstruktion kann auch so ausgefihrt werden,
daB die Luft von unterhalb des Rotors angesaugt
werden kann, und daB8 der Motor in Form eines
Tauchmotors bekannter AusflUhrung im Behéiter
{iber dem Rotor montiert wird. Natlrlich kann auch
jedes andere Gas als Luft angesaugt und in irgend
einer gegebenen Flissigkeit verteilt werden. In
Abhéngigkeit von der Rotorausbildung ist dann die
Neigung der StromungskanZle 8 gegenlber der
radialen Richiung festzulegen, wobei die Anzahl
der Strdmungskandie in Abhingigkeit von der Nei-
gung der Strémungskanéle und dem
Behilterdurchmesser zu wihlen ist. Darliber hinaus
k&nnen benachbarte Stege 9 unmittelbar nebenei-
nander angeordneter Sirémungskandle 8 durch
einen gemeinsamen Zwischenkdrper gebildet wer-
den, der in seinem Grundrif keilfdrmige Gestalt
aufweist, damit wiederum die vertikalen Begren-
zungsiléchen jedes Strémungskanies zumindest im
wesentlichen paraliel verlaufen.
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Anspriiche

1. Bellftungsvorrichtung fiir Flissigkeiten, be-
stehend aus einem Luft und FlUssigkeit {6rdernden
Rotor (2) mit vertikaler Drehachse und aus einem
den Rotor (2) umgebenden Staior (4), der einen
geschlossenen Kranz von im Querschniit rechtwin-
keligen Strdmungskanilen (8) fiir das Flissigkeit-
Luftgemisch aufweist, deren vertikale Begren-
zungsfldche jeweils gegenlber einer im Bersich
des Statorinnenumfanges durch die jeweilige Be-
grenzungsfliche gehenden Axialebene in Rotor-
drehrichtung geneigt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die benachbarien vertikalen Begren-
zungsfldchen unmitielbar nebeneinander angeord-
neter Strdmungskanile 8) gegen  den
AuBenumfang des Stators (4) divergieren, wobei
die vertikalen Begrenzungsflichen jedes
Strémungskanales (8) hdchstens mit einer Abwei-
chung von 7° zueinander parallel veriaufen.

2. Bellftungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Strémungskanile
(8) durch auf einer Ringscheibe (13) aufgesetzte U-
Profile (12} gebildet sind.
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