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54)  Querschneidmaschine  in  einer  Wellpappenanlage. 
§)  Querschneidmaschine  in  einer  Wellpappenanlage  mit 
wei  parallelen  im  Winkel  zur  Laufrichtung  der  Wellpappen- 
jahn  (16)  angeordneten  Walzen  (10,  11),  von  denen  minde- 
itens  eine  ein  schraubenlinienförmiges  Messer  (14,  15) 
lufweist,  einen  Antriebsmotor  (13)  für  die  Walzen  (10,  11), !ine  die  Bahngeschwindigkeit  (V)  messende  Meßvorrichtung 
19)  und  eine  Steuervorrichtung  (20)  für  den  Antriebsmotor 
13),  die  in  Abhängigkeit  von  der  Bahngeschwindigkeit  (V) 
ind  der  Länge  (I)  der  zu  schneidenden  Formate  und  gegebe- lenfalls  von  der  relativen  Lage  der  Formate  den  Antriebsmo- 
or  (13)  so  steuert,  daß  die  Wellpappenbahn  (16)  vom  Messer 
14,  15)  in  vorgegebenen  Abschnitten  quer  geschnitten  wird, robei  die  Walzen  (10,11)  um  eine  senkrecht  durch  beide 
Valzen  (10,11)  gehende  Achse  schwenkbar  gelagert  sind 
ind  eine  Versteilvorrichtung  (18)  vorgesehen  istzurgemein- 
amen  Verstellung  der  Walzen  (10,  11)  in  Abhängigkeit  von ler  Relativgeschwindigkeit  zwischen  Wellpappenbahn  (16) 
ind  Messerwalze  (10,11). 
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  Querschneidmaschine  in  einer  Wellpappenanlage  mit 
zwei  parallelen  im  Winkel  zur  Laufrichtung  der  Wellpappen- 
bahn  (16)  angeordneten  Walzen  (10,  11),  von  denen  minde- 
stens  eine  ein  schraubenlinienförmiges  Messer  (14,  15) 
aufweist,  einen  Antriebsmotor  (13)  für  die  Walzen  (10,  11), eine  die  Bahngeschwindigkeit  (V)  messende  Meßvorrichtung 
(19)  und  eine  Steuervorrichtung  (20)  für  den  Antriebsmotor 
(13),  die  in  Abhängigkeit  von  der  Bahngeschwindigkeit  (V) 
und  der  Länge  (I)  der  zu  schneidenden  Formate  und  gegebe- nenfalls  von  der  relativen  Lage  der  Formate  den  Antriebsmo- 
tor  (13)  so  steuert,  daß  die  Wellpappenbahn  (16)  vom  Messer 
(14,15)  in  vorgegebenen  Abschnitten  quer  geschnitten  wird, wobei  die  Walzen  (10,11)  um  eine  senkrecht  durch  beide 
Walzen  (10,11)  gehende  Achse  schwenkbar  gelagert  sind 
und  eine  Verstellvorrichtung  (18)  vorgesehen  ist  zur  gemein- 
samen  Verstellung  der  Walzen  (10,  11)  in  Abhängigkeit  von der  Relativgeschwindigkeit  zwischen  Wellpappenbahn  (16) 
und  Messerwalze  (10,11). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   Q u e r s c h n e i d m a s c h i n e   i n  

e i n e r   W e l l p a p p e n a n l a g e   m i t   zwei   p a r a l l e l e n   im  W i n k e l   z u r  

L a u f r i c h t u n g   d e r   W e l l p a p p e n b a h n e n   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n ,   v o n  

d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e   e i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e s   M e s s e r  

a u f w e i s t ,   e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   f ü r   d i e   W a l z e n ,   e i n e r   d i e  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   m e s s e n d e n   M e ß v o r r i c h t u n g   und  e i n e r  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   den   A n t r i e b s m o t o r ,   d i e   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   Länge   d e r   z u  

s c h n e i d e n d e n   F o r m a t e   und  g e g e b e n e n f a l l s   von  d e r e n   r e l a -  

t i v e r   Lage  den  A n t r i e b s m o t o r   so  s t e u e r t ,   daß  d i e   W e l l -  

p a p p e n b a h n e n   vom  M e s s e r   in  v o r g e g e b e n e n   A b s t ä n d e n   q u e r  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  



Q u e r s c h n e i d e r   d i e s e r   A r t   g e h ö r e n   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

S i e   w e r d e n   so  e i n g e s t e l l t ,   daß   d i e   W e l l p a p p e n b a h n   in   d e n  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   F o r m a t l ä n g e n   d u r c h g e s c h n i t t e n   w i r d .  

Um  e i n e n   q u a l i t ä t s m ä ß i g   e i n w a n d f r e i e n   S c h n i t t   zu  e r h a l t e n ,  

wi rd   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   des  Messers   zum  S c h n i t t z e i t p u n k t   g l e i c h   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   der  Wel lpappenbahn  gemacht.   Die  S t e u e r v o r r i c h t u n g  

s o r g t   d a f ü r ,   daß  b e i   k l e i n e r e n   o d e r   g r ö ß e r e n   W e l l p a p p e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e   M e s s e r w a l z e n g e s c h w i n d i g k e i t   mit  d i e s e n  

s y n c h r o n i s i e r t   i s t ,   a n d e r e n f a l l s   A b w e i c h u n g e n   in   den   g e -  

s c h n i t t e n e n   F o r m a t l ä n g e n   e n t s t e h e n   w ü r d e n .  

In   v i e l e n   F ä l l e n   w e r d e n   n i c h t   n u r   b e s t i m m t e   F o r m a t l ä n g e n  

v o r g e g e b e n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   S c h n i t t l i n i e n   r e l a t i v   z u r  

W e l l p a p p e n b a h n .   D i e s   i s t   e t w a   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   W e l l -  

p a p p e n b a h n   z u v o r   m i t   M a r k i e r u n g e n   o d e r   a u c h   g a n z f l ä c h i g  

b e d r u c k t ,   k a s c h i e r t   o d e r   d e r g l e i c h e n   i s t .   G e e i g n e t e   M a r -  

k i e r u n g e n ,   d i e   z u v o r   in   R e l a t i v l a g e   zu  d e n   B e d r u c k u n g e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e r d e n   d u r c h   g e e i g n e t e   F ü h l v o r r i c h t u n -  

g e n   a b g e t a s t e t .   Die  S t e u e r v o r r i c h t u n g   s t e u e r t   den   A n t r i e b s -  

m o t o r   f ü r   d i e   M e s s e r w a l z e   d e r a r t ,   daß   d e r   S c h n i t t v o r g a n g  

an  d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   S t e l l e   e r f o l g t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  A n t r i e b   von  M e s s e r w a l z e n   z y k l i s c h  

s t e u e r b a r e   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   zu  v e r w e n d e n .   Be i   F o r m a t -  

l ä n g e n ,   d i e   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d e r   Umfang  d e r   M e s s e r w a l z e  

v e r z ö g e r t   d e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   den   A n t r i e b   d e r   M e s s e r -  

w a l z e   und  b e s c h l e u n i g t   d i e s e   a u f   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   i m  



Z e i t p u n k t   des   S c h n e i d v o r g a n g s .   Be i   g r o ß e n   F o r m a t l ä n g e n   k a n n  

d e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   a u c h   z y k l i s c h   s t i l l g e s e t z t   w e r d e n .   B e i  

F o r m a t l ä n g e n ,   d i e   g e r i n g e r   s i n d   a l s   d e r   Umfang  d e r   M e s s e r -  

w a l z e ,   w i r d   es  n o t w e n d i g ,   d i e   M e s s e r w a l z e   z w i s c h e n   d e n  

S c h n e i d v o r g ä n g e n   m i t   e i n e r   h ö h e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d e r  

B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   a n z u t r e i b e n .   A u f g r u n d   v o r h a n d e n e r   M a s s e n -  

t r ä g h e i t s k r ä f t e ,   d i e   in   d e r   M a s s e   d e r   W a l z e n   und  dem  M o t o r  

s e l b s t   l i e g e n ,   kann   d a b e i   n u r   e i n   m a x i m a l e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s w e c h s e l   in   B e t r a c h t   kommen.   U n t e r s c h r e i t e t   d i e   F o r m a t -  

l ä n g e   e i n e n   u n t e r e n   W e r t ,   bzw.  r e i c h t   d i e   M o t o r l e i s t u n g  

n i c h t   mehr   a u s ,   so  daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   v o n  

M e s s e r   und  Bahn  w ä h r e n d   des   S c h n i t t s   zu  g r o ß   i s t   o d e r   d a s  

M e s s e r   g a r   n i c h t   mehr   am  g e w ü n s c h t e n   O r t   ankommt ,   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   zu  r e d u z i e r e n .   D i e  

W e l l p a p p e n a n l a g e   muß  m i t h i n   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   g e -  

f a h r e n   w e r d e n ,   d i e   mehr   o d e r   w e n i g e r   u n t e r   d e r   N e n n g e s c h w i n -  

d i g k e i t   l i e g t .   Die   P r o d u k t i o n s k a p a z i t ä t   d e r   W e l l p a p p e n m a s c h i n e  

k a n n   d a h e r  i n   d i e s e m   F a l l   n i c h t   v o l l   a u s g e n u t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   zwar   d e n k b a r ,   d i e   M a s s e n t r ä g h e i t   d e r   W a l z e n   zu  r e -  

d u z i e r e n .   Da  s i e   j e d o c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   S c h n i t t k r a f t   a u f -  

b r i n g e n   s o l l e n ,   kann   d i e   M a s s e   d e r   W a l z e n   n i c h t   u n t e r   e i -  

nen  v o r g e g e b e n e n   W e r t   g e w ä h l t   w e r d e n .   E i n e   a n d e r e   A l t e r -  

n a t i v e ,   das   Q u e r s c h n e i d e n   b e i   k u r z e n   F o r m a t l ä n g e n   zu  l ö s e n ,  

b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   M e s s e r s   w ä h r e n d   d e s  

S c h n e i d v o r g a n g s   g r ö ß e r   a l s   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   zu  m a c h e n  

( o v e r s p e e d ) .   I s t   j e d o c h   d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   von  W e l l -  

p a p p e n b a h n   und  M e s s e r   ü b e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   W e r t ,   w i r d  



d a d u r c h   d i e   S c h n e i d q u a l i t ä t   e m p f i n d l i c h   b e e i n f l u ß t .   D a s  

M e s s e r   s c h n e i d e t   d i e   W e l l p a p p e n b a h n   n i c h t   m e h r   s a u b e r  

d u r c h ,   s o n d e r n   r e i ß t   d i e s e   a b .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   das   M e s s e r   u n d ,   f a l l s   v o r h a n d e n ,  

d a s   G e g e n m e s s e r   d e r   z w e i t e n   W a l z e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

a u s z u f ü h r e n .   Der   G r u n d   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   S c h n i t t k r ä f t e  

zu  v e r r i n g e r n .   Be i   a c h s p a r a l l e l e n   M e s s e r n   w i r d   d i e   B a h n  

i n s g e s a m t   m e h r   o d e r   w e n i g e r   s c h l a g a r t i g   g e s c h n i t t e n .   B e i  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e m   M e s s e r   e r f o l g t   e i n   k o n t i n u i e r l i -  

c h e s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e s   S c h n e i d e n   von  d e r   e i n e n   z u r   a n -  

d e r e n   B a h n k a n t e .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   an  den  W a l z e n  

a n g r e i f e n d e n   B i e g e m o m e n t e   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t .   Be i   g e g e -  

b e n e n   W a l z e n   l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   d i e   S c h n i t t k r ä f t e   e r h ö h e n .  

B e i   v o r g e g e b e n e n   K r ä f t e n   k ö n n e n   d i e   W a l z e n   g e r i n g e r   d i m e n -  

s i o n i e r t   w e r d e n .   E i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e s   M e s s e r   f ü h r t  

j e d o c h   zu  e i n e m   S c h r ä g s c h n i t t .   Es  i s t   j e d o c h   b e k a n n t ,   d i e -  

s e n   S c h r ä g s c h n i t t   d a d u r c h   zu  k o m p e n s i e r e n ,   daß  d e r   g e s a m t e  

Q u e r s c h n e i d e r   s c h r ä g   a n g e o r d n e t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

b e i   v o r g e g e b e n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Bahn  und  d e r   Q u e r -  

s c h n e i d e r w a l z e n   e i n   g e r a d e r   S c h n i t t   e r r e i c h t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e r e n  

F o r m a t l ä n g e n   u n u m g ä n g l i c h   i s t ,   e i n e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   Q u e r s c h n e i d e r w a l z e n   ( O v e r s p e e d )   im  S c h n i t t m o m e n t   z u  

f a h r e n ,   wenn   e i n e   h o h e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i b e -  

h a l t e n   w e r d e n   s o l l .   B e i   e i n e r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n  

M e s s e r k a n t e   ä n d e r t   s i c h   d i e   L a g e  



d e s   S c h r ä g s c h n i t t e s ,   so  daß  b e i   d e r   I n s t a l l i e r u n g   e i n e s  

Q u e r s c h n e i d e r s   d e r   S c h r ä g s t e l l u n g s w i n k e l   d u r c h   den   g e -  

w ü n s c h t e n   O v e r s p e e d   m i t b e s t i m m t   w i r d ,   wenn  e i n   g e r a d e r  

S c h n i t t   e r h a l t e n   w e r d e n   s o l l .   V i e l f a c h   w i r d   j e d o c h   b e i   s e h r  

k l e i n e n   F o r m a t l ä n g e n   e i n e   g e w i s s e   S c h r ä g e   d e r   S c h n i t t e  

in   Kauf   g e n o m m e n ,   um  m ö g l i c h s t   hohe  P r o d u k t i o n s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   f a h r e n   zu  k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Q u e r -  

s c h n e i d m a s c h i n e   in   e i n e r   W e l l p a p p e n a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,  

m i t   d e r   u n a b h ä n g i g   von  d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

M e s s e r w a l z e   und  W e l l p a p p e n b a h n   a u c h   b e i   s e h r   k l e i n e n  

F o r m a t l ä n g e n   b e i   A u s n u t z u n g   d e r   j e w e i l i g e n   P r o d u k t i o n s -  

k a p a z i t ä t   d e r   W e l l p a p p e n a n l a g e   g e r a d e   T r e n n s c h n i t t e   e r -  

z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   W a l z e n   um  e i n e   s e n k r e c h t   d u r c h   b e i d e   W a l z e n   g e h e n d e  

A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h -  

t u n g   v o r g e s e h e n   i s t   z u r   g e m e i n s a m e n   V e r s t e l l u n g   d e r   W a l -  

zen  in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i -  

s c h e n   W e l l p a p p e n b a h n   und  M e s s e r w a l z e .  

Im  G e g e n s a t z   zu  h e r k ö m m l i c h e n   Q u e r s c h n e i d e r n   s i n d   b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s c h n e i d e m a s c h i n e   d i e   W a l z e n   um  e i n e  

v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t .   In  d e r   j e w e i l s   im  V e r -  



h ä l t n i s   z u r   B a h n r i c h t u n g   e i n g e n o m m e n e n   W i n k e l s t e l l u n g  w e r -  

den   d i e   W a l z e n   j e d o c h   f e s t g e h a l t e n .   M i t   H i l f e   d e r   V e r -  

s c h w e n k b a r k e i t   d e r   Q u e r s c h n e i d e r w a l z e n   w i r d   e i n e   h ö h e r e  

F l e x i b i l i t ä t   im  H i n b l i c k   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h n i t t v o r -  

g ä n g e   e r h a l t e n .   Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   kann   d e r   d u r c h   e i n  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e s   M e s s e r   h e r v o r g e r u f e n e   S c h r ä g s c h n i t t  

d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S c h r ä g s t e l l e n   d e r   W a l z e n   k o m p e n -  

s i e r t   w e r d e n .   D ie   K o m p e n s a t i o n   g i l t   j e d o c h   f ü r   e i n e   b e -  

s t i m m t e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W a l z e n .   In  dem  M a ß e ,  

in   dem  d i e   M e s s e r w a l z e   e i n e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r h ä l t ,  

muß  e i n   m e h r   o d e r   w e n i g e r   s c h r ä g e r   S c h n i t t   in   K a u f   g e n o m m e n  

w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s c h n e i d e r  

d i e   W a l z e n   in   i h r e r   W i n k e l l a g e   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

l a s s e n   s i c h   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   S c h r ä g s t e l l u n g   ( S c h r ä g -  

s c h n i t t )   d e r   M e s s e r w a l z e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   n e g a t i v e n   A u s -  

w i r k u n g e n   d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   ( n o r m a l e r w e i s e   V o r -  

e i l u n g   d e r   M e s s e r w a l z e n )   k o m p e n s i e r e n .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s c h n e i d e r   i s t   es  d a h e r   m ö g l i c h ,  

a u c h   s e h r   g e r i n g e   F o r m a t l ä n g e n   m i t   ü b l i c h e r   h o h e r   P r o d u k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   zu  e r z e u g e n   und   g l e i c h z e i t i g   g e r a d e   T r e n n -  

s c h n i t t e   zu  e r h a l t e n .   B e i   h o h e n   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

b e d i n g e n   s e h r   k l e i n e   F o r m a t l ä n g e n   zwar   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

g r o ß e   V o r e i l u n g   im  S c h n i t t z e i t p u n k t .   D i e s e   k a n n   j e d o c h   i n  

v i e l e n   F ä l l e n   in   K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n ,   z . B .   b e i   g u t e r  

P a p i e r q u a l i t ä t .   Be i   h e r k ö m m l i c h e n   Q u e r -  



s c h n e i d e r n   k a n n   d i e s e   V o r e i l u n g   j e d o c h   n i c h t   g e f a h r e n   w e r -  

d e n ,   da  s o n s t   zu  a u s g e p r ä g t e   S c h r ä g s c h n i t t e   e r z i e l t   w e r d e n  

w ü r d e n .  

Mi t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e r s c h n e i d m a s c h i n e   i s t   e s  

d a h e r   m ö g l i c h ,   a u c h   s e h r   k l e i n e   F o r m a t e   m i t   h o h e r   P r o d u k -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   zu  s c h n e i d e n   und  g l e i c h z e i t i g   g e r a d e ,  

d . h .   s e n k r e c h t   z u r   B a h n r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S c h n i t t e   zu  e r -  

h a l t e n .  

A n s t e l l e   d e r   W a l z e n   kann   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   auch   d a s  

M a s c h i n e n g e s t e l l   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   w e r d e n .   Die  V e r -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   k a n n   h y d r a u l i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r   e l e k -  

t r o m e c h a n i s c h   a r b e i t e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   ä u ß e r s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Q u e r s c h n e i d e m a s c h i n e .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   Q u e r s c h n e i d e m a s c h i n e  

n a c h   F i g .   1 .  

B e v o r   au f   d i e   in   den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   E i n z e l h e i t e n  

n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i   v o r a n g e s t e l l t ,   daß  j e d e s   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   f ü r   s i c h   o d e r   in  V e r b i n d u n g   m i t   M e r k -  

m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   von  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t .  



In   F i g .   2  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß   e i n e   o b e r e   M e s s e r w a l z e   10  u n d  

e i n e   u n t e r e   M e s s e r w a l z e   11  p a r a l l e l   in   e i n e m   U - f ö r m i g e n  

G e s t e l l   12  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   E i n   am  G e s t e l l   12  a n g e -  

b r a c h t e r   z y k l i s c h   s t e u e r b a r e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   13  t r e i b t  

d i e   W a l z e n   10,   11  s y n c h r o n   an .   J e d e   W a l z e   10 ,   11  b e s i t z t  

e i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e s   M e s s e r   14  bzw.   15,   d i e   w ä h -  

r e n d   e i n e s   U m l a u f s   im  W a l z e n s p a l t   z u s a m m e n w i r k e n   zu r   E r -  

z i e l u n g   e i n e s   T r e n n s c h n i t t s   d u r c h   e i n e   W e l l p a p p e n b a h n   1 6 .  

Die   a b g e s c h n i t t e n e n   F o r m a t e   s i n d   m i t   16 '   b e z e i c h n e t .   Ü b e r  

e i n e m   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n   D r e h l a g e r  1 6 a   r u h t   das   G e s t e l l  

12  a u f   e i n e m   M a s c h i n e n b e t t   17.   E i n   V e r s t e l l z y l i n d e r   18  g r e i f t  

am  D r e h g e s t e l l   12  a n , u m   es  im  g e w ü n s c h t e n   F a l l   g e g e n ü b e r   d e m  

B e t t   17  zu  v e r d r e h e n ,   und  z w a r   um  d i e   v e r t i k a l e   M i t t e n a c h s e   17a .  

E i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s m e ß v o r r i c h t u n g   19  m i ß t   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   v  d e r   W e l l p a p p e n b a h n   16.   I h r e   S i g n a l e   w e r d e n   a u f  

e i n e   e i n e n   R e c h n e r   e n t h a l t e n d e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   20  g e -  

g e b e n .   Die   S t e u e r v o r r i c h t u n g   i s t   m i t   dem  V e r s t e l l z y l i n -  

d e r   18  und  dem  G l e i c h s t r o m m o t o r   13  g e k o p p e l t .  

In   F i g .   1  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß   d i e   A c h s e n   d e r   W a l z e n   1 0 ,  

11  g e g e n ü b e r   d e r   L a u f r i c h t u n g   d e r   Bahn  16  e i n e n   W i n k e l   a  

h a b e n ,   d e r   k l e i n e r   a l s   90°  i s t .   E i n e   g e w i s s e   S c h r ä g s t e l -  

l u n g   i s t   n o t w e n d i g ,   um  e i n e n   S c h r ä g s c h n i t t   a u f g r u n d   d e s  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   V e r l a u f s   d e r   M e s s e r   14,   15  zu  v e r -  

h i n d e r n   ( i n   F i g .   1  i s t   d i e   S c h r ä g s t e l l u n g   ä u ß e r s t   ü b e r -  



t r i e b e n   g e z e i c h n e t ) .   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   20,   w e l c h e  

d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  v e r a r b e i t e t ,   g i b t   n a c h   V o r g a b e  

d e r   F o r m a t l ä n g e   1  e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r b e f e h l e   a u f   d e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r   13 ,   d a m i t   e r   d a f ü r   s o r g t ,   daß   d i e   M e s s e r  

14,   15  n a c h   e i n e r   L ä n g e   1  j e w e i l s   e i n e n   T r e n n s c h n i t t   v o r -  

n e h m e n .   I s t - d i e   F o r m a t l ä n g e   1  g r ö ß e r   a l s   d i e   U m f a n g s l ä n g e  

d e r   W a l z e n   10,   11,   k a n n   d e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   13  d i e   W a l -  

zen   10 ,   11  z w i s c h e n   d e n   S c h n i t t v o r g ä n g e n   l a n g s a m e r   a n - .  

t r e i b e n   o d e r   s o g a r   v o r ü b e r g e h e n d   s t i l l s e t z e n ,   um  s i e   a n -  

s c h l i e ß e n d   k u r z   v o r   dem  T r e n n v o r g a n g   a u f   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   v  zu  b e s c h l e u n i g e n .   I s t   d i e   F o r m a t l ä n g e   1  j e d o c h  

k l e i n e r   a l s   d i e   U m f a n g s l ä n g e   d e r   W a l z e n   10,   11,  muß  d e r  

M o t o r   13  d i e   W a l z e n   z w i s c h e n   den   S c h n i t t e n   e n t s p r e c h e n d  

b e s c h l e u n i g e n   und  w iede r   v e r z ö g e r n .   Bei  sehr   ge r ingen   F o r m a t l ä n g e n  ' i s t   e s  

bei   hoher   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   au fgrund   der  vorhandenen  M a s s e n t r ä g h e i t s -  

m o m e n t e   n i c h t   meh r   m ö g l i c h ,   d i e   W a l z e n   zum  Z e i t p u n k t   d e s  

T r e n n s c h n i t t s   a u f   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  zu  v e r l a n g s a m e n .  

V i e l m e h r   w i r d   e r f o r d e r l i c h ,   den   W a l z e n   10,  11  e i n e   s o g e -  

n a n n t e   V o r e i l u n g  z u   e r t e i l e n ,   d . h .   w ä h r e n d   des   T r e n n -  

s c h n i t t s   i s t   i h r e   G e s c h w i n d i g k e i t   h ö h e r   a l s   d i e   d e r   W e l l -  

p a p p e n b a h n   16.   Die  S t e u e r v o r r i c h t u n g   20  e r r e c h n e t   nun  a u s  

d e r   e i n g e g e b e n e n   F o r m a t l ä n g e   1  und  d e r   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   v  den   W i n k e l   a,   d e r   n o t w e n d i g   i s t ,   um  b e i   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   V o r e i l u n g   g l e i c h w o h l   e i n e n   g e r a d e n   T r e n n s c h n i t t  

zu  e r z i e l e n .   Die   S t e u e r v o r r i c h t u n g   20  g i b t   e i n   e n t s p r e -  

c h e n d e s   S i g n a l   a u f   den   V e r s t e l l z y l i n d e r   18,  d e r   den  g e -  



w i n s c h e r e n   W i n k e l   a  e i n s t e l l t .   B e i   d e r   a n g e n o m m e n e n   W i n k e l -  

s a n l l i n g  w e r d e n   V e r ä n d e r u n g e n   d e r   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  

c r e d  a t e l t  u n d   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l e   a u f   den   G l e i c h s t r o m -  

n e t d e  1 3   g e g e b e n ,   d a m i t   d i e   g e w ü n s c h t e   F o r m a t l ä n g e   e i n g e -  

h a l t e n   w s r d e n   k a n n .  



1.  Q u e r s c h n e i d m a s c h i n e   i n   e i n e r   W e l l p a p p e n a n l a g e   m i t   z w e i  

p a r a l l e l e n   im  W i n k e l   z u r   L a u f r i c h t u n g   d e r   W e l l p a p p e n -  

bahn   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e  

e i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e s   M e s s e r   a u f w e i s t ,   e i n e n   A n -  

t r i e b s m o t o r   f ü r   d i e   W a l z e n ,   e i n e   d i e   B a h n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   m e s s e n d e   M e ß v o r r i c h t u n g   und  e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

f ü r   den   A n t r i e b s m o t o r ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B a h n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   Länge   d e r   zu  s c h n e i d e n d e n   F o r -  

ma te   und  g e g e b e n e n f a l l s   von  d e r   r e l a t i v e n   Lage   d e r   F o r -  

ma te   den   A n t r i e b s m o t o r   so  s t e u e r t ,   daß  d i e   W e l l p a p p e n -  

b a h n   vom  M e s s e r   in   v o r g e g e b e n e n   A b s c h n i t t e n   q u e r   g e -  

s c h n i t t e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a l -  

zen  (10 ,   11)  um  e i n e   s e n k r e c h t   d u r c h   b e i d e   W a l z e n   ( 1 0 ,  

11)  g e h e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  e i n e  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   (18)  v o r g e s e h e n   i s t   zu r   g e m e i n s a m e n  

V e r s t e l l u n g   d e r   W a l z e n   (10,   11)  in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   W e l l p a p p e n b a h n   ( 1 6 )  

und  M e s s e r w a l z e   (10 ,   1 1 ) .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   d e r   d i e   W a l z e n   in   e i n e m  

G e s t e l l   g e l a g e r t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  

G e s t e l l   (12)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  
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