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@ Magnetisch angetriebene Zylinderpumpe.

Eine verbesserte Zylinderpumpe, bei der der Kolben kei-
ne alternierenden Bewegungen auszufihren hat, besteht aus
einem toroidfdrmigen, in sich geschlossenen Ringraum, in
welchem sich ein dem Ringraumquerschnitt angepafiter, als
Torussegment ausgebildeter magnetisch angetriebener Kol-
ben befindet, Der Ringraum ist mit einander benachbart ange-
ordneten Zu- und Abfliissen verbunden, Zwischen Zu- und
AbfluB} befindet sich ein synchron zum Kolbenumlauf perio-
disch betétigbarer VerschiuB, der den Zylinderquerschnitt
mindestens partiell absperrt und allein fiir den Verbeilauf des
Kolbens dffnet. Zum Antrieb des torussegmentférmigen Kol-
bens dient vorzugsweise ein elektromagnetischer Antrieb,
der als Schrittmotor ausgebildet sein kann, Fiir den periodisch
batétigbaren VerschluR verwendet die Erfindung wahlweise
einen hin- und herbewegbaren Stéfel, einen um eine Achse
verdrehbaren Ventilkdrper oder aber auch einen 2weiten
toroidférmigen Ringraum, welcher den toroidférmigen Pum-
pen-Ringraum durchdringt und einen magnetisch antreibba-
ren, als Torussegment ausgebildete VerschiuBkolben enthilt,
der den Pumpenringraum an der Durchdringungsstelle beim
Durchlauf absperrt.
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‘aonetisch angetriebene Zvlinderpumpe

Bei Zylinder- oder Xolbenpumpen wird in aller Regel eine
abgeteilte Menage des Fdrdermittels in periodischer Foloe
cefordert. Hierzu muB der als Verdr@nounaskOrper arbeitende
Kolben hin- und herbewegt werden und es ist ferner auch
erforderlich, die zuogehdricen EinlaB- und RuslaBventile

des Zvlinders durch hin- und hergehende Bewegung periodisch
zu 6finen und zu schlieBen. Nachteilig ist bei solchen
Pumpen verstédndlicherweise die an Kolben und Ventilen auf-
tretende alternierende Bewegung, die zu einer Erhthung des
10 Eneraieverbrauches fiithrt und auch in erheblichem MaBe den

VerschleiB der beweglichen Pumpenteile erhdht.

Rufoabe der vorliecenden Erfinduna ist daher die Schaffuna

15 einer verbesserten Zylinderpumpe, bei der praktisch der Xolben

keine alternierende Rewegunaen auszufithren hat und bei der
auch die Mdglichkeit ceoeben ist, die alternierenden Be-

wegungen an den Ventilen zu vermeiden.

Adenauerallee 28 Telefon (040)24 9757 Deutsche Bank AG Postgiro Hamburg BLZ 20010020

2000Hamburg Telex 2162 830apli BLZ 20070000 Konto-Nr. 38473-201

Postfach 102905 Telegramm Aplic Hamburg Konto-Nr. 3407772 {Konten unter Dres. Harmsen u. Utescher)
Telefax (040) 2803672



10

15

20

25

30

35

0205006

Die vorgenannte RAufgabe wird erfindungsgem#f dadurch ge-
18st, daB als Zylinder ein toroidftrmiger, in sich ge-
schlossener Ringraum mit vorzugsweise kreisf&rmigem
Querschnitt verwendet wird, in welchem sich ein dem Ring-
raumguerschnitt angepaBter, als Torussegmént ausgebildeter,
magnetisch angetriebener Xolben befindet, wobei dann der
Ringraum mit einander benachbart angeordneten Zu- und Ab-
fliissen verbunden ist und zwischen Zu- und AbfluB ein
synchron zum Xolbenumlauf periodisch bet&tigbarer VerschluB
vorgesehen ist, der den Zylinderguerschnitt mindestens
partiell absperrt und allein fiir den Vorbeilauf des XKolbens
oifnet.

Obwohl vorzugsweise ein kreisférmiger Querschnitt fiir den
Ringraum verwendet wird, kann durchaus in der Radialebene
ein anderer Querschnitt verwendet werden. Zwingend erforder-
lich ist jedoch, da8 in jeder beliebigen radialen Schnitt-
ebene gleichartige Querschnittsfldchen vorhanden sind.

Fiir die Forderidhigkeit des Kolbens ist verstd@ndlicherweise
dessen - jetzt in radialer Richtung gemessener - Quer-
schnitt maBgeblich} Bei dem hier aber gewZhlten magnetischen
Antrieb kann auch daran gedacht werden, daB der der Magnet-
anordnung benachbarte Teil des Xolbens mit groBerer Masse
ausgebildet wird, so da8 der Kolben von einer grdBeren
Anzahl von Kraftlinien geschnitten wird.

Obwohl der magnetische Antrieb durchaus mechanisch,z. B.
mittels eines mechanisch in Umlauf versetzten Magneten .und
die Steuerung und Betﬁtiéung des Verschlusses des Pumpen-—
zylindertorus und benbtigter Ventile mit Xurvenscheiben und
Abfiihlhebeln ebenfalls mechanisch, erfolgen kann, ist es
fiir die vorliegende Erfindung von besonderem Vorteil einen
elektromagnetischen Antrieb vorzusehen in Form eines den
Ringraum umgebenden, mit Umlauffeld arbeitenden Stators,
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dessen umlaufender Rotor als Torussegment ausgebildet ist,

Ein den speziellen Bedingungen angepaBter elektromagnetischer
Schrittmotor ist beispielsweise ein geeigneter Antrieb.

Bei der erfindunosgemifen Pumpe muB der toroidf&rmige !
Zvlinder an einer Umfangsstelle vollsténdig oder nahezu . "
vellsté&ndioc aboesperrt werden, wobei aber diese 2b-

sperrung {iber den gesamten Querschnitt kurzfristig ge-

8ffnet und sofort wieder geschlossen werden huB, um dem

Xolben einen unbehinderten Durchlauf zu ermdolichen.

Da der vorerwdhnte VerschluB zwischen Zu- und AbfluB

liegt, kann der Xolben an seinem Hinterende das F&rder-

mittel ansaugen und vor seinem Vorderende das Forder-

mittel in Richtung auf den AbfluB vorschieben. Die
erfindungsgemédBe Zylinderpumpe hat somit keinen Leer-

lauf, weil std@ndig "Ansaugtakte" und "Fordertakte"

vorhanden sind.

Obwohl vorzugsweise der VerschluB von einem zweiten
toroiditrmigen Ringraum gebildet wird, welcher den
toroidfdrmigen Pumpen-Ringraum an einer Umfangsstelle
durchdringt und einen dem Ringraumguerschnitt angepaBten,
als Torusseagment ausgebildeten, magnetisch antreibbaren
VerschluBkolben enthédlt, der den Pumpenringraum an der
Durchdringungsstelle beim Durchlauf absperrt, sei hier
ausdriicklich darauf hingewiesen, daB es eine Vielzahl von
Moglichkeiten gibt,umdieim Pumpen-Ringraumtorus erforder-
liche Apsperrung wyorzunehmen. So kann beispielsweise der

VerschluB als rotierendes Hahnkiicken auscebildet sein.
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Weitere MOglichkeiten geben alternierend bewegte Schieber.

Der besondere Vorteil der erfindungsagem&Ben Pumpe liegt
darin, déB sie sich in MiniaturgrbBe bauen 1&Bt, sehr
wvenig Energie verbraucht, sich in einfachster Weise leck-
sicher ausfithren 1&Bt, das Posieren und Mischen mit
einem zweiten Medium zuldBt und in ihrer Ruhestelluna
sicherstellen kann, daB der Pumpenzulauf sicher vom Pumpen-

ablauf getrennt ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben

sich aus den Unteranspriichen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfilhrunasformen der
Erfindung anhand der beigefﬁgteh Zeichnunoen beispiels-

weise veranschaulicht.
in den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Skizze zur Erlduterung des Grundprinzips

der Erfindung in perspektivischer Darstellung,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer fiir
einen zylindrischen Einbauraum konzipierten
erfindungsgemdfen Zylinderpumpe, wobei das
Pumpenaggregat entsprechend einem herausoce-
nommenen §O° — Segment aufaebrochen dargestellt

ist,

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Pumpe der Fioc. 2
gemdB der Schnittlinie III-III,
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Fig. 4 einen Querschnitt durch die Pumpe der Fio. 2
gemdB der Schnittlinie IV-1V,

Fig. 5 einen Radialschnitt durch die Pumpe’ gemi B
Fig. 2 bis 4 entlang der Schnittebene V-V
der Fig. 3 und 4,

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Pumpe gemdB Fic.2
bis 4 entlang der Schnittlinie VI-VI der
Fig. 3 und 4,

Fig. 7 ein Bewegungsdiagramm fiir den elektromagne-
tischen Schrittmotor-Antrieb der Pumpe gem#B
Fig. 2 bis 6,

Fig. 8 einen Querschnitt durch die VerschluBebene
einer abgewandelt ausgebildeten Zylinderpumpe,
bei der anstelle eines umlaufenden toroid-
frmigen VerschluBkolbens eine umlaufende

VerschluBscheibe vorgesehen ist,

Fig. 9 einen Querschnitt durch den VerschluB der Fig.8
gemdB der Schnittlinie IX-IX der Fig. 8 bzw.
IX-IX der Fig. 10,

Fig.10 einen Querschnitt gem&@B der Schnittlinie X-X

der Fig. 8,

Fig.11 eine der Fig. 8 &hnliche Darstellung eines

abgewandelten Verschlusses,

Fig.12 einen Querschnitt cem&B der Schnittlinie XII-XII
der Fig. 11 bzw. XII-XII der Fig. 13,
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einen Querschnitt gemiB der Schnittlinie
XYII~-XIIT der Fig. 11und 12,

einen Querschnitt durch einen in Art eines
Hahnkiikens umlaufenden Verschlusses fiir die
erfindunasgemé&Be Zylinderpumpe in abgewandelter

Ausfthrungsform,

einen Querschnitt gemZf der Schnittlinie
XV-XV der Fig. 14,

eine der Fig. 14 entsprechende Schnittdar-
stellung in einer um 90° gedrehten Stellung
des Ventilkiikens .,

einen vertikalen Querschnitt durch den Pumpen-
torus in Verbindung mit einem alternierend
bewegten VerschluBf cemd@Bf einer weiteren Aus-

fiihrungsform der Erfindung,

einen Vertikalschnitt durch den VerschluR der
Fig. 17 gem3B der Schnittlinie XVIII-XVIII
und

einen Vertikalschnitt zu ¥Fig. 17 und 18 in
einer um'go° versetzten Ebene gemdB der
Schnittlinie XIX-XIX der Fig. 17.
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Bevor auf spezielle Ausfiihrungsformen der erfindungs-
gemdBen Pumpe eingegangen wird, soll zun&chst das
Arbeitsschema der Pumpe anhand der Fig. 1 erliutert
werden. Um die Analogie zwischen diesem Schema der

Fig. 1 und der praktischen Ausfithrunasform® gem#B Fio.2
bis 6 herzustellen, sind in Fig. 1 die gleichen Schnitt-

linien eingezeichnet.

Die Pumpe der Fig. 1 besteht aus einem Pumpenzylinder
7 in Form eines in sich geschlossenen toroidftrmicen
Ringraumes von vorzugsweise kreisf®rmigem Querschnitt.
in diesem Pumpenzylinder 1 befindet sich ein in Fig. 1
nicht dargestellter in Art eines Torussegmentes ausge-
bildeter Kolben, dessen Querschnitt dem Pumpenzylinder-
guerschnitt angepaBt ist, d.h. der Querschnitt des
Zylinders ist geringfiigig kleiner als der Innenquerschnitt
des Zylinders 1, um eine freie Relativbewegung zu er-
moéglichen bei'optimaler Dichtung zwischen Xolben und
Zvlinder. Der Pumpenzvlinder 1 wird an einer Stelle
seines Umfanges von dem in der EbenelIIFIII dargestellten
Ventilzylinder 2 durchguert. Im Hinblick auf einen
erwiinschten gedrungenen Aufbau liegt der Ventilzylinder
innerhalb des vom Pumpenzylinder 1 umgebenen Raumes.
Versté&ndlicherweise kann dieser Ventilzylinder 2 auch(z.B.
um 180° geklappt) auBerhalb des vom Pumpenzylinder 1
eingenommenen Raumes angeordnet sein. Innerhalb des
Ventilzylinders 2 l&uft ebenfalls ein toroidsegmentf®rmiger
Kolben um, der die Aufgabe hat, bei seinem Durchlauf durch
den Pumpenzylinder 1 den letzteren momentan abzusperren
und anschlieBend wieder freizugeben. Angetrieben werden
der Pumpenkolben und auch der Ventilkolben mit magne-

tischen Mitteln, vorzugsweise mit einem elektromagnetischen
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Antrieb, der in Form eines Schrittmotors ausgebildet
sein kann. Die Umlaufperioden der beiden XKolben in

den 2Zylind®rn 1 und 2 sind einander gleich und es sind
die Relativlagen der umlaufenden Kolben so aufeinander
abgestimmt, daf der Pumpenzylinder 1 praktisch nur fiir
den Durchlauf seines Kolbens in der Ebene Vi-VI gedffnet
wird. Da verst@ndlicherweise die mittels des Ventil-
zylinders erzeugte VerschluBzeit wesentlich gréBer als
die Bffnungszeit ist, kann man den im Ventilzylinder

2 umlaufenden Ventilkolben wesentlich IZnger ausbilden

als den Pumpenkolben im Zylinder 1.

Bei der Schemazeichnung der ¥Fia. Y sei davon ausgegangen,
daB der Pumpenzylinder 1 mitttels einer Rohrleitung an
einen ZufluB 3 und mittels einer anderen Rohrleitung

an einen AbfluB 4 angeschlossen ist. Beziiglich der

schon erwihnten VerschluBebene ITI-IITin der sich die
beiden toroididrmigen Zylindexr durchéringen,liegt,.
bezogen auf die Umiaufrichtung des Pumpenkolbens im
Zylinder 1 der ZufluB 3 vor und der AbfluB 4 hinter der

VerschluBebene III-IITI.

Wie leicht einzusehen ist, kann der ebenfalls mit dem
Fordermittel angefiillte Ventilzylinder 2 auch fiir die
Zufuhr des FOrdermittels zum Pumpenzylinder 1 dienen.
In diesem Sinne ist in der Fig. 1 ein weiterer ZufluB

3' in gestrichelten Linien eingezeichnet.

Die soweit schematisch erliuterte Pumpe arbeitet wie folat:
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Bei Stillstand der Pumpe steht der Pumpenkolben inner-
halb des Pumpenzylinders 1 mit seinem rilickwdrtigen
Teil vor der vom Pumpenzylinder 1 fortfithrenden AbfluB-
leitung 4. Daher ist in dieser Stellung die AbfluB-
leitung gesperrt. Zur gleichen Zeit liegt der Mittel-
teil des Pumpenkolbens im Bereich der Durchdringunas-
stelle der beiden Zylinder 1 und 2, so daB die Pumpe

im Stillstand auch eintrittsseitig geschlossen ist.
Wird jetzt beispielsweise ein elektromagnetisches
Drehfeld im Uhrzeigersinn in den beiden Zylindern 1 und
2 eréeugt, beginnen die Kolben im Pumpenzylinder und

im Ventilzylinder zu kreisen. Bei einem solchen Schritt-
motorantrieb bereitet es keine Schwierigkeit die
Stellung der beiden Xolben zueinander zu steuern, und
zwar sowohl in der Bewegung wie auch im Ruhezustand.
Sobald der Kolben im Ventilzylinder 2 den DurchfluB

im Pumpenzylinder 1 aboesperrt hat, kann der in Uhr-
zeigerrichtung kreisende Xolben im Pumpenzvlinder iber
den ZufluB 3 das Fdrdermedium ansaugen und zur gléichen
Zeit das vor ihm liegende Fordermedium durch den Abflu8
4 wieder heraustreiben. Verstdndlicherweise ist der Xolben
im Ventilzylinder 2 in Umfangsrichtung so lang ausge-
bildet, daB er fiir den grdBten Teil des Kolbenumlaufes
im Pumpenzylinder fiir eine Absperruﬁg zwischen ZufluB

3 und AbfluB 4 sorgen kann.

Bei der bevorzugten ausfiihrunagsform der Erfindung gemiB
Fig. 2 bis 6 wurde eine zylindrische Konfiguration ge-
wdhlt, d.h.,die Pumpenteile und die zugehdrigen Antriebe

wvurden so auf engstem Raum zusammengebracht, daB sie von
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einem zylindrischen ARuBengehéuse 5 auvfgenommen werden
kdnnen. Entsprechend der Schemadarstellung der Fig. 1
enthé&lt die Pumpe der Fig. 2 ebenfalls zwei senkrecht
zueinander ausgerichtete toroidfdérmige Zylinder, né&m-
lich den Pumpenzylinder 11, der sich innerhalb des
Geh3uses 5 in einer Radialebene erstreckt, und senk-
recht dazu, 8. h. in einer achsparallelen Ausrichtung
den Ventilzylinder 21, der den Pumpenzylinder in der
Schnittebene III-III an der Stelle 310(vgl. Fig. 3
und 6 )durchdringt. Die Fig. 6 l1&Bt erkennen, daB der
im Pumpenzylinder 11 kreisende Pumpenkolben 12 eine
Umfangsl@nge von weniger als 90° hat, w&hrend -wie
die Fig. 3 zeigt- der im Ventilzylinderxr 21 kreisende
Kolben 22 sich Gber einen Umfangsweg von nahezu 270°

erstreckt.

Wie die Fig. 2 zeigt, sind innerhalb des zylindrischen
Geh&uses 5 die beiden elektromagnetischen Antriebe fir
Pumpenkolben 12 und Ventilkolben 22 ineinander ver-
schachtelt. Fiir die Bewegung des Pumpenkolbens 12
innerhalb des Pumpenstinders 11 sind die beiden MNag-
netspulpaare 13, 14 und 13', 14' vorgesehen. 2Z2um mag-
netischen Xreis dieser beiden Spulenpaare gehdren die an
den Jochschenkeln ausgebildeten Polschuhe 15, 16, 17, 18
bzw. 15', 16', 17',18"*'.

Fiy den Ventilzylinder 21 und den in ihm bewegten Ven-
tilkolben 22 sind ebenfalls vier Magnetspulen 23, 24,
23*' und 24' vorgesehen. Zu den Magnetkreisen dieser vier
Magnetspulen gehdren die Polschuhe 25, 26, 27, 28 bzw.
25+, 26', 27', 28B'.
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Die umlaufenden Xolben in den beiden Zylindern 11 und
21 sind versté@ndlicherweise in Querrichtung magneti-
siert, 4. h., die Xolben sind als Permanentmagnete aus-
gebildet, die auf ihrer einen Seite Nordpole und auf
der anderen Seite jeweils auf Licke SOdpole tragen. In
Lé&ngsrichtung des Xolbens gesehen entspricht der ab-
stand zwischen einem Nordpol und einem StGdpol im we-

sentlichen dem Abstand der Statorpole an den Polschuhen.

Zur Erlé&uterung der schrittmotordhnlichen Antriebe dient
die Fig. 7. Bei dexr Darstellung derxr Fig. 7 handelt es
sich um eine Abwicklung in Umfangsrichtung} sie zeigt
den Pumpenkolben 12 im Bereich eines Quadranten zwischen
den Polschuhen 17 und 15'. Der in Querrichtung magneti-
sierte Kolben 12 wandexrt bezitglich der Fig. 7 zwischen
denm alternierend getakteten Magnetfeld der beiden Pol-
schuhe 15' und 17 entsprechend einer 2Zahnteilung nach
rechts. Versté&ndlicherweise muB beim Ubergang von einem
Quadranten zum né&chsten, d. h. beim Ubergang vom Pol -~
schuh der einen Widdung zu einem Polschuh der anderen
Wicklung eire zusatzliche Umpolung

erfolgen, damit sich der Xolben 12 kontinuier-
lich im gleichen Rhythmus weiter bewegen kann. Im Prin-
zip arbeitet der in Querrichtung magnetisierte Kolben
22 im Ventilzylinder &hnlich, doch ist hier keine be-
sondere Vorkehrung zu treffen, wenn ein bestimmter Teil
des Ventilkolbens aus dem Bereich eines Polschuhes in
den Bereich des benachbarten Polschuhs eintritt. Dies
beruht darauf, daB die vier Erregerspulen fiir den Ven-
tilkolben im Ventilzylinder jeweils einem Quadranten
zugeornet sind. Im Ubrigen kann hier {bliche Schritt-

motorsteuerungstechnik zum Einsatz kommen.



10

15

20

25

30

. 0205006

Die bisherige Beschreibung zeigte, daB die vorbe-
schriebene Pumpe -abgesehen von den in den toroid-
formigen Zylindern umlaufenden XKolben- Xkeinerlei

bewegliche Teile enthé&lt.

Ein Vergleich dexr Fig. 3 und €& l&Bt erkennen, wie
sich der Gber nahezu 270° erstreckende Ventilkolben
einstellt, da-mit an der Durchdringungsstelle 310der
relativ kurze Pumpenkolben 12 nicht ‘behinderxrt wird.

In der Darstellung der Fig. 6 iberdeckt der Pumpen-
kolben 12 einerseits die Durchdringungsstelle 310 und
andererseits die Zulaufdffnung 3 und die Ablaufoffnung
4, die beidseitig der Durchdringungsstelle 310ange-
ordnet sind. Bei der Darstellung gemd&Bf FPig. 6 ist
verstédndlicherweise nur der 2bfluB 4 erkennbar,'da
sich der ZufluB oberhalb der Zeichnungsebene befin-
det. Auf alle Fdlle ist in der imn Fig. 6 dargestellten
Lage sichergestellt, daB in der durch den Ventilkolben
22 freigegebenen Durchdringungsstelle 310der Pumpen-
kolben 12 die Pumpe einlaB- und auslaBseitig absperren
kann. Die Fig. 6 18Bt in der linken Bildh&ifte auch
erkennen, daB der Ventilkolben 22 aufgrund seinexr Ab-
flachung die Moglichkeit gibt, daB FOordermedium auch
iiber den AnschluB 3' zuzufihren, wie es in . Fig. 1- 3

angedeutet ist.

In Fig. 3 und 6 ist ein Sensor 8, z.B. ein magnetoresistiver Sensor
gezeichnet, der die zeitliche Koordinierung mit Hilfe einer elektro-
nischen Steuerung zwischen dem Pumpenkolben 12 und dem Ventilkolben
22 (Fig. 2, 3, 4) oder Platte 30 (Fig. 8, 9, 10) oder 40 (Fig. 11,
12, 13) oder dem Kiken 50 (Fig. 14, 15, 16) oder dem Schieber 60
(Fig. 17, 18, 19) sicherstellt.
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Das zur Funktion notwendige Absperren des Pumpenzylinder-
Torus 11 mit kurzfristigem vollst&ndigen Offnen seines
Querschnitts zum DurchlaB des Pumpenkolbens 12 l1&8t

sich konstruktiv in vielen Varianten l8sen. Deren Zahl
wdchst noch wesentlich an, wenn man diese zum Wechseln
zwischen den Betriebszustdnden "offen" und “"geschlossen"
notwendige Bewegung zur Steuerung von Ventilen fiir Zu-
und AbfluB nutzt. Beispielhaft sind drei weitere L&sun-
gen fiir den VerschluB des Pumpenzylinder-Torus gem&B
Fig. 8 bis 19 dargestellt:

1. eine sich drehende, den Pumpenzylinder-Torus 11 schnei-
dende Platte 30 bzw. 40 mit einer DurchlaBéffnung
fiir Xolben 12,(Fig. 8 bis 10 und Fig. 11 bis 13}

2. ein im Pumpenzylinder-Torus 11 eingebauter Hahn mit
einem sich drehenden, zwischen den zwei Positionen
"offen" und "geschlossen" sprunghaft wechselnden
Kiiken 50, (Fig. 14 bis 16); )

3. ein Schieber, z.B. eine Platte oder ein Zylinder,
der alternierend und schnell zwischen den
Positionen "offen" und "geschlossen" verschoben wird,
(Fig. 17 bis 19
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Das erste LOsungsbeispiel ist einmal ohne Ventile fiir Zu-

und AbfluB in Fig. B bis 10 und einmal mit Ventilen fiir

zwei Zufliisse und einen AbfluB in Fig. 11 bis 13 dargestellt.

Das dritte Losungsbeispiel gemdB Fig. 10 bis 13 zeigt eben-
falls zwei ZufluBventile und ein AbfluBventil. Eines der
ZufluBventile ermdglicht eine Zudosierung eines zweiten

Mediums.

Die Fig. 8 zeigt die Draufsicht einer kreisf&rmigen Platte
30, die sich stetig um die Achse 31 dreht, den Pumpen-Torus
11 einmal vollsté@ndig, beispielsweise unter 903 schneidet
und einen Ausschnitt 32 besitzt. Die Platte 30 ist mit der
Dichtung 33 gegen den Torus abgedichtet. Sie verschlieBt
diesen wdhrend des Pumpvorganges; sie ist zum Umlauf des
Pumpenzylinders 12 so synchronisiert, daB dieser durch den
Ausschnitt 32 ungehindert passieren kann. Fig. 9 und 10
zeigen zwei Querschnitte durch die Platte 30 . Fig. 9 zeigt
den ZufluB 37 und den AbfluB 38. Fig. 10 zeigt eine Aus-
ftihrungsform des Antriebs der Achse 31 mit Zahnrad und
Ritzel 35 und einem Schrittmotor 36. Dieser Antrieb kann
auch ochne Durchbrechung des Gehduses 34 fiir die Achse 31
mit einem sich drehenden Magnetfeld gel&st werden, wenn

die Platte 30 aus einem magnetisierbaren Material besteht.

Fig. 11 bezieht in die oben beschriebene L&sung des zeit-
weisen Verschlusses des Pumpen-Torus 11 die Ventile fir
Zu- und AbfluB und Dosierung mit ein. Der Ausschnitt 421
in der Platte 40 exrfiillt dieselbe Aufgabe, wie der Aus-
schnitt 32 in der Platte 30 (Fig. 8). Wihrend die Platte
40 im Bereich des zum Ausschnitt 421 gehdrenden Kreisrings
geschlossen ist, gibt der Ausschnitt 422 in der Platte 40
die Offnung fir den ZufluB 47 und den AbfluB 48 frei.

Der Ausschnitt 423 in der Platte 40 reguliert durch seine

Linge und Breite die Zudosierung eines zweiten Mediums.



10

15

20

25

- 30

35

15 - 0205008

Die beidseitig der Platte 40 anliegenden Dichtungsringe
43 dichten den Torus 11 und die Zufliisse 47 und 49 und
den AbfluB 48 gegeneinander und gegen das Geh3use 44
ab. '

Fig. 14 zeigt den Langsschnitt durch einen Hahn, eingebaut
in den Zylinder-Torus 11 mit um die Achse 51 drehbarem
Kiken 50 . Das Kiiken 50 befindet sich in Fig. 14 in der fiir
den Kolben 12 des Pumpenzylinder-Torus 11 getfifneten
Stellung und gibt durch die Bohrung 521 den Durchgang fiir
den Kolben 12 frei. Die Dichtungen 531 und 532 dienen

der Abdichtung des Kiikens und seiner Achse; die beiden
Randle 522 und 523 in Fig. 15 sind in dieser Stellung ver-
schlossen. Wird das Kiiken in Schritten von 90° gedreht,

so ist es in der dargestellten Stellung der Fig. 14 und 15
offen fiir den DurchlaB des Pumpenkolbens und verschlossen
fiir den Zu- und AbfluB 522, 523 des zu pumpenden Mediums.
In der zweiten Position um 90° gedreht (Fig. 16) ist das
Kiikken 50 geschlossen fiir den Pumpenring 11 und offen fiir
ZufluB und AbfluB 522, 523, Die Drehung des Kiikens 50 er-
folgt iiber die Achse 51, zum Beispiel mit einem Malteser-

kreuzgetriebe und/oder einem Schrittmotor.

Fig. 17, 18, 19 zeigen als PumpenzylinderverschluB einen
sich hin- und herbewegenden Schieber. Sowohl der Querschnitt
der Fig. 17, wie die beiden L&ngsschnitte Fig. 18 und 19
zeigen den Schieber 60 flir den Pumpenzylinder-Kolben 12
durch den Ausschnitt 61 gedffnet und den AbfluB 624 und

die zwei Zufliisse 622, 623 geschlossen. Der Schieber 60

hat beidseitig Dichtleisten 631, 632, um die Ausschnitte
611, 612, 613, 614 gegeneinander und zum Geh3use hin abzu-
dichten. Der Schieber 60 wird von den Federn 661, 662 mittels
seines Kopfteils 615,der an das zweiteilige Geh#use 641,

642 anschlégt, in der dargestellten Stellung gehalten.

An seinem FuB trdgt der Schiéber 60 einen dreiteilig-
teleskopisch ausgebildeten weichmagnetischen Polschuh 652,
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653 , 654, der von dem Elektromagneten 651, in Abhdngigkeit
von der Bewegung des 2Zylinderkolbens 12 angezogen wird.
Der Polschuh ist aus drei in Anzugsrichtung des Magneten
frei beweglichen Teilen 652, 653, 654 aufgebaut, deren

Spiel durch Anschldge begrenzt ist. Durch den Restmagnetismus

von 651 werden sie in der dargestellten Lage gehalten.

Beim Einschalten des Magnetfeldesrwird in dem engen Spalt
zwischen 652 und 651 ein starkes Magnetfeld erzeugt, das
den Teil 652 gegen den Magneten 651 zieht. Dadurch gerédt
das Teil 653 in das starke Magnetfeld und zieht den Schieber
weiter nach unten. Teil 654 bringt ihn dann in die End-
stellung. Der Pumpenschieber 60 schlieB8t dann den Pumpen-
zylinder-Torus 11 und 6ffnet durch seine Ausschnitte 612,
613, 614 die ZufluBkandle 622, 623 und den 2AbfluBkanal 624 .
Aus Montagegriinden ist das SchiebergehZuse zweiteilig ausge-
bildet; es besteht aus einem Deckel 641 und einem Boden-
teil 642. ’
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Magnetisch angetriebene Zylinderpumpe, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der 2Zylinder ein toroidf&rmiger, in sich
geschlossener Ringraum (1,11) mit vorzugsweise kreis-
férmigem Querschnitt ist, in welchem sich ein dem Ring-
raumguerschnitt angepaBter, als Torussegment ausge-
bildeter, magnetisch angetriebener Xolben (12) befindet,
daB der Ringraum mit einander benachbart angeordneten
Zu- und Abfliissen 3, 4 verbunden ist und daB zwischen
Zu- und AbfluB ein synchron zum Kolbenumlauf periodisch
bet&tigbarer VerschluB (22; 30; 40; 50; 60) vorgesehen
ist, der den Zylindergquerschnitt mindestens partiell
absperrt und allein fiir den Vorbeilauf des Kolbens (12)
offnet.

Zylinderpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB sie mit einem elektromagnetischen Antrieb versehen

ist.

Zylinderpumpe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als elektromagnetischer Antrieb ein den
Ringraum umgebender, mit Umlauffeld arbeitender

Stator (13, 14, 13', 14' und 23, 24, 23' 24') vorgesehen
ist, dessen umlaufender Rotor als Torussegment (12, 22)

ausgebildet ist.

Zylinderpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der elektromagnetische Antrieb als Schrittmotor

ausgebildet ist.

Zylinderpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB am Kolben (12) mit wechselnder Polaritdt aufeinander

folgende Permanentmagnetpole ausgebildet sind (Fig. 7).
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Zylinderpumpe nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VerschluB zus#tzlich ein VerschluB-
stlick fiir ZufluB und/oder AbfluB bildet: (22 fiir 3,

40 fir 47, 48, 49; 50 fiur 37, 38; 60 fiir 622, 623, 624).

Zylinderpumpe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VerschluB (22, 30, 40, 50, 60) mit
einer elektromagnetischen Bet&#tigungsvorrichtung ver-

sehen ist.

Zylinderpumpe nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als VerschluB ein hin- und herbewegbarer
StoBel oder Schieber (60) vorgesehen ist (Fig. 17 - 19).

Zylinderpumpe nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als VerschluB fiir den Zylinderpumpentorus

(11) ein um eine Achse (31, 41, 51) verdrehbarer Ventil-

kdrper (30, 40, 50) vorgesehen ist.

Zylinderpumpe nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der VerschluB von einem zweiten toroid-
férmigen Ringraum (2, 21) gebildet wird, welcher den
toroidftrmigen Pumpen—-Ringraum an einer Umfangsstelle
{310) durchdringt und einen dem Ringraumguerschnitt
angepaBten, als Torussegment ausgebildeten, magnetisch
antreibbaren VerschluBkolben (22) enthdlt, der den
Pumpenringraum (11,11) an der Durchdringungsstelle
(310) beim Durchlauf absperrt.

Zylinderpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Achsen von Pumpen-Ringraumtorus und VerschluB-
Ringraumtorus senkrecht zueinander ausgerichtet sind
und die Torusmitten einen Abstand voneinander haben,

der der Torus-—-Radiendifferenz entspricht.
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Zylinderpumpe nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der ZufluB oder die Zufliisse in den
VerschluB8-Ringraumtorus (2,21) auf der ZzZufluBseite
des Pumpen-Ringraumtorus (11) eintreten und der
VerschluBkolben (22) in Bewegungsrichtung hinter einem
Kopfteil, der in Ruhestellung einen oder mehrere
Zufliisse (3') verschlieBt, auf der dem ZufluB (3')
zugewandten Seitenfliche eine Abflachung oder Rinne
aufweist (Fig. 3, 6), die eine Verbindung zum Pumpen-

Ringraumtorus (11) bildet.

Als Dosierpumpe arbeitende Zylinderpumpe nach Anspruch
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB am toroidfdrmigen
Pumpen-Ringraumtorus (11) dem ZufluB benachbart
mindestens ein zus&tzlicher ZufluB (49, 622) ange-
ordnet ist (Fig. 11 u. 17).
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