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@ Strahlenschutzbehilter zum Transport und zur Lagerung radioaktiver Materialien und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Strahlenschutzbehélter zum Transport und zur Lagerung
radioaktiver Materialien aus einem von einem Mantelteil und
einem Bodenteil gebildeten Topf sowie einem dem Verschluf}
des Topfes dienenden Deckel, bei dem der Topf aus einem in
einem Stlick hergestellten SchleuderguBkorper gebildet ist,
der miteiner Umhitlung aus einem von Metall und Kunststoff
gebildeten Verbundmaterial versehen ist. Der Mantel ist von
einer Matrix aus einem niedrigschmelzenden Metall oder ein-
er niedrigschmelzenden Metall-Legierung, beispielsweise
einer Kupfer-/Zinn-, Kupfer-/Antimon-, Blei-/Antimon-, Kup-
fer-/Blei-Legierung oder dergl. gebildet, in der Formkaorper
aus einem Kunststoff mit einem tiber dem Schmelzpunkt des
Metalles bezw. der Legierung liegenden Desintegration-
spunkt eingebettet sind. Der Topf ist mit einem im Querschnitt
sternférmigen, den Behélterraum in mehrere Kammern
unterteilenden Einsatzkorb versehen. Die Herstellung erfolgt
derart, daB der Topf einstlickig in stehender Form nach dem
SchleuderguBverfahren gegossen wird, worauf der Topf mit
einer einen Eingufl fir steigenden Guf} aufweisenden Man-
schette sowie mit einer den Topf in einem Abstand umgeben-
den AuBenhaut versehen wird, in die in dichter Packung stic-
kiges Kunststoffmaterial gefiillt und Metall eingegossen wird,
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahlenschutzbehdlter zum Trans-
port und zur Lagerung radioaktiver Materialien, beispielsweise Kernbrenn-
stdbe, radioaktive Abfzélle oder dergl. aus einem inneren, der mechanischen
Sicherung des Materials dienenden Topf sowie einem diesen umhiillenden

AbschirmMantel sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.

An die Qualitit von Strahlenschutzbehdltern zum Transport und zur Auf-
bewahrung radioaktiver Materialien werden sowohl in mechanischer als auch
in strahlungstechnischer Hinsicht erhebliche Anforderungen gestellt, deren
Erfiillung einen erheblichen Aufwand erfordert. So ist es insbesondere
erforderlich, sowohl eine - unterschiedlichen Bedingungen folgende - Ab-
schirmung der Umwelt gegen Gamma-Strahlung und Neutronen als auch eine
ausreichende Sicherung des Behdlters gegen mechanische und/oder thermische
Belastungen =zu gewidhrleisten, Es sind fiir diesen Zweck Doppelmantelbe-~
hdlter bekannt, die aus einem inneren und einem &uBeren Stahlmantel mit
einer dazwischen eingegossenen Bleischicht bestehen, wobei zum Zwecke der

Abschirmung gegen Neutronenstrahlung der Behdlter mit einer weiteren

Beschichtung aus einem Kunststoffmaterial versehen wird.
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Der Nachteil dieser bekannten Losungen ist auher dem erheblichen, hohe
Herstellungskosten verursachenden  konstruktiven Aufwand die isolierende
Wirkung der Kunststoffummantelung, die die Abfuhr der im Behdlter gebil-
deten Wirme behindert und zu einem unzuldssigen Wdrmestau fiihren kann. Es
mufl daher fiir eine Wdrmeabfuhr aus dem Behdlter Sorge getragen werden,
wozu in einer Ausfiihrungsform reine Vielzahl von die Kunststoffschicht
durchragenden Dornen vorgesehen sind, widhrend bei eimner anderen bekannten
Ausfithrungsform eines fiir diesen Zweck geeigneten Behidlters die Behilter-
wand mit Lingsbohrungen versehen und die Lidngsbohrungen mit einem mode-
rierenden Material (Polyithylen) ausgefiillt sind. Der Konstruktions- und
damit Kostenaufwand wird hierdurch weiterhin erheblich erhoht, wobei
dariiberhinaus zumindest bei der an erster Stélle erwdhnten Ldsung die sich
in radialer Richtung erstreckenden Metalldorne wiederum eine (geradlinige)
Unterbrechung der Abschirmung bilden. Hinzu kommt als weiterer wesentli-
cher Nachteil der bekannten Strahlenschutzbehdlter, daf sie als geschlos-
sene Konstruktion hergestellt werden und daher den je nach Art des aufzu-
nehmenden Materials wechselnden Anforderungen (starke Widrmeabgabe oder
hohe Gamma-Strahlung) nur sehr ungeniigend entsprechen. Eine nachtrigliche
Anpassung ist nicht mdglich, es ist daher entweder eine entsprechend grofle
Typenvielfalt oder eine allen Anforderungen entsprechende wund daher
teilweise weit iiberdimensionierte Ausgestaltung der Behdlter erforderlich,

was die Herstellungs- und Lagerhaltungskosten weiter entsprechend erhdht.

Der vorliegenden Erfindung liegt als Aufgabe die Schaffung eines
Strahlenschutzbehdlters zum Transport und zur Lagerung von radioaktivem

Material, beispielsweise bestrahlten Brennelementen, radiocaktiven Abfdllen
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oder dergl. zugrunde, der auf einfache Weise herstellbar ist und dem ohne
wesentlichen Aufwand eine den jeweiligen speziellen Anforderungen des zu
transportierenden Materials geniigende Ausstattung gegeben werden kann, Die
Erfindung besteht darin, daB der Topf aus einem Eisenwerkstoff einer der
geforderten Mindestabschirmung geniigenden Wandstdrke sowie einer den me-
chanischen Anforderungen in der Unfallsituation geniigenden Festigkeit und
Dichtigkeit besteht und der Mantel aus einem unter Energieverbrauch bre-
chenden oder sich deformierenden sowie widrmeleitenden und wasser-

stoffhaltigen Material besteht.

Durch die Erfindung ist ein Strahlenschutzbehdlter geschaffen, bei dem
die der mechanischen Sicherung und die dem Strahlenschutz sowie die dem
Schutz gegen Strahlung dienenden Elemente gezielt materialtechnisch ge-
trennt und in unterschiedliche Schichten verlegt sind, wobei beide Schich-
ten - insbesondere die dem Strahlenschutz dienende Schicht - beliebig den
durch die Art der Strahlung und die Warmeenlwicklung gestellten Anforde-
rungen angepafit werden kann. Es kann daher der Behidlter auf einen oder
einige wenige unter mechanischen Gesichtspunkien ausgelegte Topf-Formen
reduziert werden, die von Fall zu Fall gezielt mit einem den jeweiligen
Anforderungen entsprechenden Mantel versehen werden kdnnen, Es wird auf
diese Weise die Herstellung und die Lagerung wesentlich vereinfacht bei

sogar erheblicher Erhdhung der mechanischen und der strahlungstechnischen

Sicherheit.

Der Behdlter kann in jeder beliebigen bekannten Weise, etwa der Topf

in der iiblichen Weise aus geschweifltem oder geschmiedetem Stahl herge-
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stellt sein., Vorteilhaft sind jedoch der Topf von einem aus einem Stiick
hergestellten Schleuderguflkérper und der Mantel von einem aus Metall und
Kunststoff bestehenden Verbundmaterial gebildet, wodurch sowohl der dem
mechanischen Schutz und der dem Schutz gegen Neutronen- und Gammastrahlung
dienende Mantel in jeweils einem GuBvorgang hergestellt werden kdnnen.
Hierbei ist der Mantel vorteilhaft von einer Matrix aus einem niedrig-
schmelzehden Metall oder einer niedrigschmelzenden Metall-Legierung,
béispielsweise einer Kupfer-/Zinn-, Kupfer-/Antimon-, Blei-~/Antimon oder
einer Zinﬁ-Blei—Legierung gebildet, in der Formkdrper aus einem Kunststoff
mit einem iiber dem Schmelzpunkt des Metalles bezw. der lLegierung liegenden
Desintegrationspunkt eingebettet sind. Auf diese Weise ist auf der
Grundlage eines in Bezug auf seine Dimensionierung standardiéierten Topfes
aufler durch die Wahl des Behdltermaterials auch durch die Gestaltung des
Mantels nach Dimensionierung, Materialwahl und Matrix-/Metallkdrper-
Verhdltnis in weiten Grenzen eine Anpassung an die jeweiligen mechanischen
oder strahlungstechnischen Anforderungen méglich, etwa durch Verdnderung
der Stidrke des Mantels sowie durch Verdnderung des Massenverhilinisses
zwischen Metall und Kunststoff zur Einstellung des Abschirmungsoptimums
zwischen Gamma- und Neutromenstrahlung und durch Wahl der als Matrix fiir
das Verbundmaterial eingesetzten Legierung =zur FErzielung der nach der
inneren Widrmeentwicklung erforderlichen Wirmeleitfidhigkeit. Es wird
hierdurch eine weitgehende Standardisierung der Behilter auf wenige Gréflen
und damit eine weitere wesentliche Verminderung der Herstellungs- und
Lagerhaltungskosten moglich. Hierbei kann der Mantel mit einer gewellten
Auflenhaut aus Metallblech versehen sein, die einerseits =zur weiteren

Vereinfachung der Herstellung des Transportbehdlters als quasi GuBiform fiir
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das Aufgiefen des Mantels auf den Topf und andererseits zur VergroBerung
der Abstrahlflidche bei der Ableitung der iiber die Metallmatrix zugefiihr-
ten Wirme dient, E%n weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsgemidfien
Strahlenschutzbehélters.besteht auch darin, daB der Mantel =zusdtzlich
quasi ein Schutzmatel fiir den Topf bildet in dem Sinne, daB in der Unfall-
situation der Mantel aufgrund seines Energieverbrauches eine Sicherung des
Topfes bildet und - im Falle einer schwerwiegenden oder gar vollstindigen
Zerstdrung ohne weiteres erneuert werden kann., Es bedarf weder der
Umlagerung des Materials noch einer Verschrottung des Topfes, wie dies im

Falle der bekannten Behdlter erforderlich gewesen ist.

Anstelle gus einer Metallmatrix mit eingelagertem Kunststoff kann der
Mantel auch aus einer Matrii aus hydraulischem Binder (Zement) mit zur
Verbesserung der Warmeleitfdhigkeit eingelagertem Metall bestehen, wobei
im Falle beider ausfiihrungsformen, der Mantel eine gewellte AuBenhaut aus
Metall aufweist, die einerseits die Wirmestrahlungsfldche erhoht und
gleichzeitig als Giefiform fiir die Aufbringung des Mantels auf den Topf

dienen kann,

Der Topf ist vorLeilhafL an seinem oberen Rand mit einem eine Dicht-
fldche fiir den Deckel bildenden ringformigen Schulteransatz sowie den
Gegenhalterungen eines Bajonettverschlusses versehen, dessen Halterungen
an der AuBenflidche des VerschluBdeckels angeordnet sind. Hierbei sind
vorteilhaft die einander zugewendeten Fldchen der Bajonetthalterungen und
der Gegenhalterungen gegenldufig keilformig ausgebildet und die Dichtfla-

che des Schulteransatzes mit einer umlaufenden Nut =zum FEinlegen eines
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Dichtringes sowie die deckelseitige Dichtflédche im Bereich der Nut mit
konzentrischen, definierten Dichtriefen versehen, wobei die Dichtung aus
einem verformbaren Metall besteht und ein das Volumen der in dem Schulter-
ansatz ausgebildeten Nut iibersteigendes Volumen aufweist. Es ist auf diese
Weise ein absolut dichter AbschluB des Behiélters nach Auflen méglich, wobei
- etwa zu Zwecken der Endlagerung die zwischen dem Topf und dem Deckel
gebildeten éugen mit einer VerschluBmasse ausgegéssen oder verschweifit
werden konnen, die ein unbeabsichtigtes oder iiberhaupt ein Offnen des
Behdlters ohne griéfBeren Aufwand verhindert. Zur Erleichterung des Ver-
schlusses, der eine Verformung des metallischen Dichtringes im plastischen
Bereich erfordert, kdnnen der Topf und der Deckel mit Halterungen zur An-
bringung von tangential wirkenden Hydraulikzylindern versehen sein, mit
deren Unterstiitzung der Deckel gedreht und dadurch iiber die keilformigen
Fldchen des Bayonettverschlusses auf den Dichtflénsch des Topfes geprefit
wird, Dadurch wird die plastische Verformungsarbeit geleistet und der
feste VerschluB herbeigefiihrt. Zum weiteren Schutz des Vérschlusses sind
zweckmdflig der Topf mit einer den Deckel umfassenden Kappe versehen und in
dér Kappe ein Meffiithler zur Erfassung von aus dem Behédlter austretenden
Gasen angeordnet, der mit einem auBlerhalb gelegenen Anzeige- oder Warpge-
rdt verbunden ist.

- Zur weiteren Vereinfachung der Herstellung und Standardisierung kann
der quf mit einem im Querschnitt sternfdrmigen, den Behdlterraum in meh-
rere Kampern unterteilenden Einsatzkorb verschen sein, der der als
einfacher Sterneinsatz ausgebildet sein oder einen rohrférmigen Kernkorper

aufweisen kann und sich mit seinen sternformig ausragenden Winden gegen
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die Innenfliche des Topfes legt. Es konnen jedoch dariiberhinaus zur Bil-
dung geschlossener taschenartiger Kammern die Stege an ihren Randkanten
durch Auflenwdnde verbunden sein. Es wird auf diese Weise eine wesentliche
Vereinfachung der Beladung und eine Verbesserung der Transport und Lager-
bedingungen erzielt insofern, als einerseits ein geordnetes Einbringen und
eine stabile und gesicherte Lagerung von Kernbrennstdben im Behdlter er-
mdglicht wird, wobei dariiberhinaus eine selektierte Ablage der Materialien
im Behdlter ermdglicht wird derart, dafl die eine hohe Gammastrahlung abge-
benden, rjedoch in geringerer Menge anfallenden bestrahlten Strukturteile
der Kernbrennelemente aus rostfreiem Stahl im rohrférmigen Kernkérper des
Einsatzes, die uranhaltigen Brennstdbe dagegen in den AuBlenkammern des Be-
hdlters untergebracht wérden, so dafl diese bereits einen wirksamen Schutz-
mantel gegen die von dem Strukturmaterial abgegebene harte Gammastrahlung
bilden. Bei Ausbildung der Kammern als geschlossen taschenformige Kammern
ist dariiberhinaus eine Beladung auflerhalb des Behdlters und nachtrédgliche

Einbringung in den Behdlter moglich.

Die Herstellung des Behidlters erfolgt erfindungsgemdfl 1in- der Weise,
daB der Topf einstiickig in stehender Form nach dem Schleudergufiverfahren
gegossen und anschlieflend eine Umhiil lung aus einer mit stiickigem Kunst-
stoffmaterial gefiillten Metallmatrix aufgegossen wird. Hierbei erfolgt das
GieBen des Topfes in der Weise, daB das GufBmaterial unter Aé@eckung mit
wirmeisolierendem Material in einer zur Bildung des Mantelteils ausrei-
chenden Menge in die mit einer duBeren Warmeisolierung versehene Gufiform
eingefiillt, unter hoher Drehzahl ausgeschleudert und unter Abkiihlung bis

auf eine wenig unter dem Schmelzpunkt liegende Temperatur =zur Erstarrung
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gebracht wird, worauf die Drehzahl bis auf einen ein Aufsteigen des Mate-
rials an der Formwand ausschlieBenden Wert gesenkt und durch Nachgieflen
von Material und ra@iales Ausschleudern gegen das erstarrende Material der
Behdlterboden durch stufen- bezw. schichtenweisen Aufbau gebildet wird.
Durch die Verwendung geeigneter schlackenbildender Mittel sowie Einhaltung
eines definierten Zeit-Temperatur-Verhdltnisses von bereits eingegossenem
und noch nachzugiefendem Material ergibt sich unter Anpassung der
Umdrehungsgeschindigkeit ein ausreichend homogener Werkstoff iiber die

gesamte Wandstidrke des Behilters.

Es sind zwar bereits mehrfach Versuche zur Herstellung von Beh#ltern
einschlieBlich eines Beh#dlterbodens in einstiickigem Schleudergufi unter-
nommen worden, die jedoch bisher nicht zu einem befriedigenden Erfolg ge-
fiilhrt haben, weil einerseits ein flacher oder bombierter Behdlterboden mit
einer der Stdrke des Behdltermantels entsprechenden Wandstirke sondern
allenfalls kegelftrmiger Behdlterboden gebildet werden konnte und anderer-
seits die Bildung von Lunkern im Zentralbereich des Bodens nicht mit einer
geniigenden Sicherheit ausgeséﬁlossen werden konnte, so daf3 bei der Her-
stellung von einstiickigen Behdltern im SchleuderguB eine zu hohe Aus-
schuflquote fiir eine rationelle Fertigung auftrat. Das erfindungsgemiBe
Verfahren ermdglicht erstmals die wirtschaftlich befriedigende Herstellung
von Beh&dltern einstiickig mit dem Beh#lterboden im SchleuderguBlverfahren.
Hierbei erfolgt die fiir den hier im Vordergrund stehenden Zweck die die
Herstellung des Beh#dlters mit einem bombierten Boden, der eine den hohen
Anforderungen geniigende mechanische Festigkeit des Behidlters gewidhr-

leistet,
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Zur Aufbringung des Mantels auf den Topf wird vorteilhaft der Topf mit
einer einen EinguBl fiir steigenden Gufl aufweisenden Manschette sowie mit
einer den Topf in einem Abstand umgebenden AuBenhaut versehen wird, der
der Stidrke der vorgésehenen Umhiillung entspricht, worauf der zwischen der
Aufienhaut und dem Topf eingeschlossene Raum in dichter Packung mit stiicki-
gem Kunststoffmaterial gefiillt und nach Sicherung des Kunststoffmaterials

gegen Aufschwimmen mit Metall oder Metall-Legierung ausgegossen wird.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 die perspektivische Sprengdarstellung eines Strahlen~
schutzbehdlters
Fig. 2 eine vergroferte Teildarstellung des Kopfbereiches

des Strahlenschutzbehdlter

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Einsatzes

Fig. 4 einen Schnitt durch die Behdlterwand im Bereich der
Dichtfléche

Fig. 5 eine vergréflerte Teildarstellung des Behidlters im Be~

reich der Dichtflache
Fig. 6 eine Sicht auf den Behdlter im Stadium des Ver-

schlieBens_

Der in der Zeichnung dargestellte Strahlenschutzbehidlter zum Transport
radioaktiver Materialien, beispielsweise Kernbrennstdben, radiocaktiver Ab-

fdlle oder dergl., besteht aus einem von einem Mantel 1 und einem Boden-
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teil 2 gebildeten, als Ganzes mit 3 bezeichneten Topf zur mechanischen und
strahlungstechnischen Sicherung des Materials sowie einem dem Verschluf}
des Topfes dienenden Deckel 4, Der Topf 3 ist aus einem in einem Stiick
hergestellten SchleuderguBkérper gebildet, der mit einer Umhiillung 5 aus
einem von Metall und Kunststoff gebildeten Verbundmaterial versehen ist.
Der Mantel 5 ist - siehe insbes. Fig. 2 - von einer Matrix 5A aus einem
niedrigschmelzenden Metall oder einer niedrigschmelzenden Metalllegierung,
beispielsweise einer Kupfer-/Zinn-, Kupfer-/Antimon-, Blei-/Antimon- oder
Kupfer-/Blei-lLegierung gebildet, in der Formkdrper 5B aus einem Kunststoff
mit einem iiber dem Schmelzpunkt des Metalles bezw. der Legierung liegenden
Desintegrationspunkt eingebettet sind. Anstelle einem aus Metallmatrix mit
Kunststoffeinlagerung bestehenden Mantel kann auch ein aus Zement- oder
Betonmatrix mit Metalleinlagerung bestehender Mantel vorgesehen sein. Der
Mantel ist mit einer gewellten AuBenhaut 6 aus Metall versehen, die
gleichzeitig als GieBform fiir die Aufbringung des Mantels auf den Topf und
als Strahlungsfliche fiir die Abfilhrung der aus dem Beh&dlterinneren zuge-
fiihrten Widrme dient. Der Topf ist schliefilich mit einem im Querschnitt
sternformigen, den Behdlterraum in mehrere Kammern unterteilenden Einsatz-
korb versehen, der im dargestellten Beispiel siehe insbesondere Fig. 3 -
von einem rohrfdrmigen, in dem Behdlterraum einen Innenraum 7 sowie einen
dufleren Ringraum abteilenden Kernkdrper 8 gebildet ist, von dem radiale,
sich aufien gegen die Beh#lterwand abstiitzende und den gebildeten: dufleren
Ringraum in Kammern unterteilende Wandstege 9 ausgehen. Die Kammern sind
teils offen ausgebildet teils durch Anbringung von Winden 20 als
taschenformig geschlossene Kammern 21, die zum Unterschied zu den offenen

Kammern auch auBerhalb des Behdlters befiillt werden konnen.
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Der Topf ist an seinem oberen Rand - Fig, 2, 4 und 5 - mit einem einc
Dichtflédche 10 fiir den Deckel 4 bildenden ringférmigen Schulteransatz 11
vefsehen, von dem die Halterungen 12 eines Bajonettverschlusses ausgehen,
dessen Spénﬁblﬁcke 13 an dem Deckel 4 angeordnet sind. Hierbei sind die
einander zugewendeten Flichen der Bajonetthalterungen 12 und der Spann-
blocke 13 gegenldufig keilfdrmig ausgebildet, so daBl beim Verschliefilen des
Behdlters ein starke SchlieBkraft des Deckels 4 in Richtung auf die
Dichtflache 10 ausgeiibt werden kann. Die Dichtflidche 10 des Schulteransat-
zes ist mit einer umlaufenden Nut 4 zum Einlegen eines Dichtringes 15
versehen, der vorteilhaft aus einem verformbaren Metall besteht und ein
das Volumen der in dem Schulteransatz ausgebildeten Nut um etwa 107 iiber-
steigendes Volumen aufweist. Entsprechend ist die deckelseitige Dichtfla-
che im Bereich der Nut mit konzentrischen, definierten Dichtriefen 16 ver-
sehen, die sich beim Aufspannen des Deckels in das metallische Dichtungs-
material einarbeiten und einerseits dessen Verformung erleichtern und an-
dererseits die Dichtigkeit des Beh#dlters verbessern. Zur Aufbringung der
fiir den Verschlufl erforderlichen Verformungskrifte sind der Topf 3 und der
Deckel 4 mit Halterungen 17 zur Anbringung von tangential wirkenden Hy-
draulikzylindern 18 versehen, die nach dem Verschlieflen wieder abgenommen
werden konnen. Es konnen - etwa zu Zwecken der Endlagerung von radio-
aktiven Abfdllen - die im ‘Deckelbereich verbleibenden, von den Bajonett-
blécken gebildeten Ausnehmungen ausgegossen oder verschweifit werden, wo-
durch ein -~ bereits aufgrund der hohen Zuspannkraft weitgehend auszu-
schliefiendes - ungewolltes oder gewolltes Offnen mit einfachen Mitteln

ausgeschlossen wird.
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Zur weiteren Erhshung der Sicherheit insbesondere beim Transport wer-
den - siehe Fig. 1 - die obercn und unteren Enden des Behiilters mit zu-
sdtzlichen Schutzkappen 19 versehen, dic halbkugelfdrmig ausgebildet und
aus gul verformbarem Stahlblech ausgebildet sind. Die Schutzkappen diencn
im Zusammenwirken mit dem verformbaten AuBenmantel (Metallmatrix) dem
Schutz des Behiilters vor mechanischen Unfalleinwirkungen, die durch vor-
geschriebene Prufungen (9 m Fall auf eine unnachgiebige Flidche, danach
Fall auf einen Dorn aus 1 m Hohe) simuliert werden. Bei angendhert scenk-
rechtem Absturz verformt sich die Halbkugelschustizkappe kontrolliert und
bremst den Sturz. Bei schridgem Fall wird sich die Kappe weniger verformen,
der Behdlter wird auf die Seite auf den leicht verformbaren AuBenmantel
kippen und ebenfalls gebremst. Bei Absturz in wéagerechter Position iiber-
nimmt der Mantel alleine die Abbremsung. Bei Fall auf den Dorm schiiLzt die

Kappe die empfindliche Deckelregion.

Dariiber iibernimmt der Mantel in der Unfallsituation die Funktion eines
Wiarmeverbrauchers insofern, als das metallische Mantelmaterial bei einem
éuBeren Brand des Transportfahrzeuges aufgrund seiner Schmelzwirme und das
Kunststoffmaterial aufgrund sciner Kristallwasseraustreibung erhebliche
Wirmemengen verbraucht und somit den Topf vor Wirmezerstorung schiitzt.
Nach der Trocknung - d.h. nach der Kristallwasseraustreibung stellt der
Mantel eine Warmeisolierung dar. Der erfindungsgemiiBe Behdlter gewihrlei-
stel somil eine wescentlich erhohte Sicherheit, wobei es zur weiteren Nut-
zung - etwa zu Zwecken der Endlagerung lediglich der Entfernung der ver-
brannten oder anderweil zerstorten Reste des Mantels und der erncuten Auf-

bringung eines Mantels auf den Top! bedarf.
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1. Strahlenschutzbehdlter zum Transport und zur Lagerung radioaktiver
Materialien, beispielsweise Kernbrennstidbe, radioaktive Abfdlle oder
dergl,, bestehend aus einem inneren, der mechanischen Sicherung des Mate-
rials dienenden Topf sowie einem diesen umhiillenden Abschirm-Mantel, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Topf (3) aus einem Eisenwerkstoff einer der
geforderten Mindestabschirmung geniigenden Wandstirke sewie einer den me-
chanischen Anforderungen in der Unfallsituation geniigenden Festigkeit und
Dichtigkeit besteht und der Mantel (5) aus einem unter Energieverbrauch
brechenden oder sich deformierenden -  sowie wirmeleitenden und wasser-

stoffhaltigen Material besteht.

2. SLrahlehschutzbehélLer,nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,rdaﬁ
der Topf (3) aus einem aus einem Stiick hergestellten SchleuderguBBkorper
und der Mantel (5) aus einem von Metall und Kunststoff gebildetetn Ver-

bundmaterial besteht.

3. Strahlenschutzbehilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
der Mantel (5) von einer Matrix (5A) aus einem niedrigschmelzenden Metall

oder einer niedrigschmelzenden Metall-liegicrung, beispielsweise einer Kup-
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fer-/Zinn-, Kupfer-/Antimon-, Blei-/Antimon-, Kupfer-/Blei-Legicrung oder
dergl. gebildet ist, in der Formkérper (5B) aus einem Kunsistoff mit einem
iiber dem Schmelzpunkt des Metalles bezw. der Legierung liegenden Desin-

tegrationspunkt eingebettet sind.

4, Strahlenschutzbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafB der Mantel aus einem Mineralwerkstoff (Beton) ﬁesteht,
in den die Wdarmeleitung sowie die Strahlenabschirmung verbeséernde Metall-
korper eingegossen sind, wobei das Mengenverhdltnis der Metall- und der
Betonbestandteile den jeweils von dem radioaktiven Material ausgehenden

Warme- bezw. Strahlenbelatungen angepaBt ist.

5. Strahlenschutzbehdlter nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeich-

net, daB der Mantel (5) eine gewellte AuBenhaut (6) aus Metall aufweist.

6. Strahlenschutzbehdlter nach einem der Anmspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB der Topf (3) an seinem oberen Rand mit einem eine

‘Dichtfldche (10) fiir den Deckel (4) bildenden ringformigen Schulteransatz

(11) versehen ist, von dem die Halterungen (12) eines Bajonettverschlusses
ausgehen, dessen Spannblécke (13) an der Auflenflidche des VerschluBideckels

(4) angeordnet sind.

7. Strahlenschutzbehdlter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die einander zugewendeten Flichen der Bajonetthalterungen (12) und der

Spannblécke (13) gegenldufig keilformig ausgebildet und die Dichtfliche
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(10) des Schulteransatzes (11) mit einer umlaufenden Nut (14) zum Einlegen
eines Dichtringes (15) sowie die Dichtflidchen in der Nut und am Deckel mit '

konzentrischen, definierten Dichtriefen (16) versehen sind.

8. Strahlenschutzbehdlter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die Dichtung (15) aus einem verformbarea Metall besteht und ein das Volu-
men der in dem Schulteransatz (11) ausgebildeten Nut (14) iibersteigendes

Volumen aufweist,

9. Strahlenschutzbehidlter nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Topf und der Deckel mit Halterungen (17) zur An-

bringung von tangential wirkenden Hydraulikzylindern (18) versehen sind. - -

10. Strahlenschutzbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch.
gekennzeichnet, dafl der Topf mit einer den Deckel umfassenden Kappe verse-
hen und in der Kappe ein MefBfiihler zur Erfassung von aus dem Behdlter aus-
tretenden Gasen angeordnet ist, der mit einem auflerhalb gelegenen Anzeige-

oder Warngeridt verbunden ist.

11, Strahlenschutzbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Topf (3) mit einem im Querschnitt sternférmigen,
den Behdlterraum in mehrere Kammern unterteilenden Einsatzkorb versehen

ist,

12. Strahlenschutzbehdlter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dafBl der Einsatzkorb von einem rohrformigen, in dem Behilterraum einen In-
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nenraum (7) sowie einen #uBeren Ringraum abteilenden Kernkérper (8) ge-
bildet ist, von dem radiale, sich auBen gegen die Behdlterwand abstiitzende
und den gebildeten HuBeren Ringraum in Kammern unterteilende Wandstege (9)

ausgehen,

13. Strahlenschutzbehélter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl die Stege (9) zur Bildung von geschlossenen Behidlterkammern

an ihren Randkanten durch AuBenwinde verbunden sind.

14, Verfahren zur Herstellung eines Strahlenschutzbehilters nach einem
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Topf (3) ein-
stiickig in stehender Form nach dem Schleudergufiverfahren gegossen und an-
schlieBend eine Umhiillung aus einer mit stiickigem Kunsistoffmaterial ge-

fiillten Metallmatrix aufgegossen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das GuBma-
terial unter Abdeckung mit widrmeisolierendem Material in einer zur Bildung
des Mantelteils ausreichenden Menge in die GuBSform eingefiillt, unter hoher
Drehzahl ausgeschleudert und unter Abkiihlung bis auf eine wenig unter dem
Schmelzpunkt 1liegende Temperatur zur Erstarrung gebracht wird, worauf die
Drehzahl]l bis auf einen ein Aufsteigen des Materials an der Formwand aus-
schliéBenden Wert gesenkt und durch NachgieBen von Material und radiales

Ausschleudern gegen das erstarrende Material der Behdlterboden durch stu-

fen- bezw. schichtenweisen Aufbau gebildet wird.
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16. Verfahren zur Herstellung eines Strahlenschutzbehdlters nach einem
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Topf mit einer
einen Einguf} fiir steigenden Guffi aufweisenden Manschette (19) sowie mit
einer den Topf (3) in einem Abstand umgebenden Auflenhaut (6) versehen
wird, der der Stédrke der vorgesehenen Umhiillung (5) entspricht, worauf der
zwischen der Auflenhaut (6) und dem Topf (3) eingeschlossene Raum in dich-
ter Packung mit stiickigem Kunststoffmaterial (5B) gefiillt und nach Siche-
rung des Kunststoffmaterials gegen Aufschwimmen mit Metall (5A) oder Me-

tall-Legierung ausgegossen wird.
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