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©  Gleitschalungssystem. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Gleitschalungssystem  zur  Her- 
stellung  von  Bauwerkswänden  aus  Beton,  insbesondere  für 
konische  und/oder  geneigte  Stahlbetonbauwerke  mit  ringför- 
mig  geschlossenen,  sich  ändernden  Querschnitten.  Speziell 
bei  geneigten  Bauwerken  mit  nach  oben  divergierenden 
Wandbereichen  sind  die  bisher  bekannten  Gleitschalungssy- 
steme  im  Hinblick  auf  Stabilität  und  Sicherheit  nur  bedingt 
einsetzbar.  Um  auch  bei  einerextremen Bauwerkskonfigurati 
on  ein  Gleitverfahren  durchführen  zu  können,  ist  die  Träge- 
reinrichtung  starr  ausgebildet  und  auf  in der  Länge  verstellba- 
ren  Jochen  gelagert,  wobei  mindestens  eines  der  paarweise 
zugeordneten  Joche  gegen  eine  Horizontalverschiebung  mit 
der  Trägereinrichtung  fixiert  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  B a u w e r k s w ä n d e n   aus  Be ton   nach   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1 .  

Ein  d e r a r t i g e s   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   i s t   aus  d e r   DE-OS  29  47  2 1 0  

b e k a n n t .   D i e s e s   b e k a n n t e   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   i s t   im  H i n b l i c k  

auf   s e i n   J o c h g e r ü s t   und  s e i n e r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   A n l e n k u n g  
d i e   T r ä g e r e i n r i c h t u n g   s e h r   a u f w e n d i g   und  ü b e r b e s t i m m t   a u s g e -  
l e g t .   A u f g r u n d   d e r   v o r g e s e h e n e n   k r a f t s c h l ü s s i g e n   A n l e n k u n g  
z w i s c h e n   dem  J o c h g e r ü s t   und  d e r   d a r a u f   a u f l i e g e n d e n   T r ä g e r -  

e i n r i c h t u n g   i s t   d i e s e s   b e k a n n t e   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n i c h t  

f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   von  r i n g f ö r m i g e n   B a u w e r k s w ä n d e n   aus  B e -  

ton   g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   das   Bauwerk   s e l b s t   e i n e   g e g e n   d i e  

V e r t i k a l a c h s e   g e n e i g t e   Achse   a u f w e i s t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

s o g a r   nach   oben  d i v e r g i e r e n d e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B a u w e r k s -  

wände  h a t .   W a n d s t ä r k e n ä n d e r u n g e n   w e r d e n   be im  b e k a n n t e n  

S y s t e m   p r i m ä r   d u r c h   d i e   r e l a t i v e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   e i g e n t -  

l i c h e n   G l e i t s c h a l u n g   g e g e n e i n a n d e r   r e a l i s i e r t .   Die  A b s t ü t z -  

t e c h n i k   g e g e n   d i e   g e f e r t i g t e   und  zu  v e r f e s t i g e n d e   B a u w e r k s w a n d  

h a t   beim  b e k a n n t e n   S y s t e m   den  N a c h t e i l ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

auch   H o r i z o n t a l k r ä f t e   d e s   g e s a m t e n   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m s  

in  den  B e r e i c h   d e r  n o c h   n i c h t   e r h ä r t e t e n   B e t o n w a n d   e i n g e -  

l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   g e g e b e n e n f a l l s   R i s s e b i l d u n g e n  

m ö g l i c h   s i n d .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  
d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   g a t t u n g s g e m ä ß e s   G l e i t s c h a l u n g s -  

s y s t e m   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e s e s   auch  b e i  r i n g f ö r m i g e n ,   g e -  
n e i g t e n   B a u w e r k e n   mi t   s o g a r   nach   oben  in  B e r e i c h e n   d i v e r g i e r e n -  
den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d b e r e i c h e n   in  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e r  



Form  e i n e   g r ö ß t m ö g l i c h e   S t a b i l i t ä t ,   S i c h e r h e i t   und  P r ä z i s i o n  

b e i   d e r   e i n w a n d f r e i e n   E r s t e l l u n g   auch   k o m p l i z i e r t e r   B a u -  

w e r k e   m ö g l i c h   m a c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Die  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   G r u n d p r i n z i p i e n   d e s   G l e i t -  

s c h a l u n g s s y s t e m s   s e i e n   a n h a n d   e i n e s   g e n e i g t e n ,   r i n g f ö r m i g e n  

B e t o n b a u w e r k e s   b e t r a c h t e t ,   b e i   dem  in  e i n e m   a x i a l e n   V e r t i k a l -  

s c h n i t t   b e i d e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B a u w e r k s w ä n d e   nach   e i n e r   S e i t e  

g e n e i g t   zu  e r s t e l l e n   s i n d   und  zudem  d i e   Wände  in  b e s t i m m t e n  

H ö h e n b e r e i c h e n   d i v e r g i e r e n d   und  a n s c h l i e ß e n d   k o n v e r g i e r e n d  

z u e i n a n d e r   zu  e r s t e l l e n   s i n d .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n ,   es  s o l l  

e i n   " s c h i e f e s "   B a u w e r k   m i t   e i n e r   D u r c h m e s s e r e r w e i t e r u n g   i n  

e i n e m   H ö h e n b e r e i c h   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   s t a t i s c h   s c h w i e r i g e n   A s p e k t e   i s t   d i e   k o p f -  

s e i t i g   v o r g e s e h e n e   T r ä g e r e i n r i c h t u n g   s o w o h l   h o r i z o n t a l   w i e  

v e r t i k a l   s t a r r  a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  u n t e r   G e -  

w i c h t s a s p e k t e n   e i n   T r ä g e r r o s t   m i t   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n  

T r ä g e r p a a r e n   v o r g e s e h e n   w i r d .   Um  d i e s e n   T r ä g e r r o s t   g e n a u  
h o r i z o n t a l   au f   dem  J o c h g e r ü s t   a u f l a g e r n   zu  k ö n n e n   und  e i n e  

w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä ß i g e  K r a f t e i n l e i t u n g   in  d i e   J o c h e   z u  

s c h a f f e n ,   i s t   g e r a d e   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h   g e n e i g t e n   B a u w e r k s -  

w ä n d e n   e i n e   v e r s t e l l b a r e   L ä n g e n e i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   d e r   a u f  

d e r   N e i g u n g s s e i t e   l i e g e n d e n   J o c h e   e r f o r d e r l i c h .   Z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   w e r d e n   b e i   k o m p l i z i e r t e n   B a u w e r k e n   b e i d e   z u g e o r d n e t e n  

i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   J o c h e   mi t   e i n e r   o b e r h a l b   d e r   J o c h t r a v e r s e n  

v o r g e s e h e n e n   L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t .  



Da  g e r a d e   b e i   u n s y m m e t r i s c h e n   B a u w e r k e n   K r ä f t e v e r s c h i e b u n g e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   w i r d   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   p a a r w e i s e   z u g e -  

o r d n e t e n   J o c h e   g e g e n   e i n e   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   r e l a t i v  

zum  T r ä g e r r o s t   mi t   d i e s e m   f i x i e r t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   r e l a t i v e  

Lage  zum  T r ä g e r r o s t   e i n s t e l l b a r   i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e r -  

f o l g t   e i n e   d e r a r t i g e   H o r i z o n t a l b l o c k i e r u n g   b e i   a l l e n   J o c h e n .  

Zur  K r a f t e i n l e i t u n g   in  u n t e r e   B e r e i c h e   e i n e s   B a u w e r k e s   m i t  

g e n e i g t e n   d i v e r g i e r e n d e n   Wänden,   kann  e i n e   im  M i t t e l p u n k t  

des   T r ä g e r r o s t e s   a n g r e i f e n d e   und  im  I n n e r e n   des   B a u w e r k e s  

g e f ü h r t e   G l e i t e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   s i c h  

m i n d e s t e n s   p u n k t u e l l   au f   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d b e -  

r e i c h e n   a b s t ü t z t .  

Bei  r i n g f ö r m i g e n   B a u w e r k e n   mi t   d i v e r g i e r e n d e n   Wänden  w ü r d e  

d i e   E i n f ü h r u n g   g e r a d l i n i g   s t a r r e r   J o c h e   in  den  d a r a u f   a u f -  

l i e g e n d e n   T r ä g e r r o s t   zu  e i n e r   k o m p l i z i e r t e n   K o n s t r u k t i o n  

des   T r ä g e r r o s t e s ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   e i n z e l n e n   T r ä g e r p a a r e  

f ü h r e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   k o p f s e i t i g e n   B e r e i c h e   d e r   J o c h e  

h i n e i n r a g e n ,   da  in  d i e s e m   F a l l   n i c h t   nur   N e i g u n g e n   g e g e n  
d i e   V e r t i k a l a c h s e ,   z . B .   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h  

N e i g u n g e n   g e g e n   d i e   V e r t i k a l a c h s e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   a u f -  

genommen  w e r d e n   m ü ß t e n .   Um  d i e s   r e l a t i v   e i n f a c h   zu  l ö s e n ,  

s i n d   d i e   J o c h e   ü b e r   i h r e   J o c h l ä n g e   n i c h t   g e r a d l i n i g   s t a r r ,  
s o n d e r n   e n t w e d e r   f e s t s t e h e n d   a b g e w i n k e l t   o d e r   v o r z u g s -  

w e i s e   in  i h r e n   N e i g u n g s w i n k e l n   e i n s t e l l b a r .   D i e s e   A b w i n k e l -  

b a r k e i t   bzw.   K n i c k b i l d u n g   d e r   J o c h e - i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

in  d i e   A u f l a g e b e r e i c h e d e s   T r ä g e r r o s t e s   mi t   den  J o c h e n   g e l e g t ,  

so  daß  d i e   k o p f s e i t i g e n   Enden  d e r   J o c h e   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   e i n e r   r a d i a l e n   N e i g u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n  

T r ä g e r p a a r e n   des   T r ä g e r r o s t e s   g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Zur  E i n s t e l l u n g   de r   J o c h e   in   U m f a n g s r i c h t u n g ,   a b e r   i n s -  

b e s o n d e r e   auch   f ü r   e i n e   K r a f t v e r t e i l u n g   s p e z i e l l   von  d e r  

ü b e r h ä n g e n d e n   S e i t e   e i n e s   B a u e r k e s   au f   d i e   e t w a   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e ,   w i r d   d a s   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   e i n e m   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n ,   v e r s t e l l -  

b a r e n   und  z u m i n d e s t   m i t   den   H a u p t j o c h e n   v e r b u n d e n e n   S p a n n -  

r i n g   a u s g e s t a t t e t .   Um  j e d o c h   e i n e   K r a f t e i n l e i t u n g   in  d e n  

B e r e i c h   d e r   b e r e i t s   v e r f e s t i g t e n   B e t o n w a n d   r e a l i s i e r e n   z u  

k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   J o c h e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   an  i h r e m  

u n t e r e n   E n d b e r e i c h   m i t   e i n e r   A b s t ü t z e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n ,  

d i e   m i t g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .   T r o t z   d e r   ü b l i c h e n   A n o r d n u n g  

d e s   ä u ß e r e n   und  i n n e r e n   S p a n n r i n g e s   au f   dem  H ö h e n n i v e a u   d e r  

G l e i t s c h a l u n g ,   k ö n n e n   s o m i t   K r ä f t e   e i n e s   " Ü b e r h a n g b e r e i c h e s " d e s  

B a u w e r k e s   von  dem  d a n n   a l s   Z u g r i n g   w i r k e n d e n   ä u ß e r e n   S p a n n -  

r i n g   a u f   d i e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u ß e n s e i t e   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n   und  d o r t   ü b e r   d i e   G l e i t r o l l e   in   d i e   f e s t e  

B e t o n w a n d   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   w i r k t   d e r  

i n n e r e   S p a n n r i n g   a l s   " D r u c k r i n g " , ü b e r   den   d i e   in  d i e s e m   B e -  

r e i c h   w i r k e n d e n   h o r i z o n t a l e n   K r ä f t e   d e r   i n n e r e n   J o c h e   a u f  

d i e   I n n e n s e i t e   d e s " Ü b e r h a n g b e r e i c h e s "   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   u n d  

d u r c h   d i e   s i c h   g e g e n   d i e   f e s t e   B e t o n w a n d   s t ü t z e n d e   G l e i t -  

r o l l e   in   d i e   B a u w e r k s w a n d   e i n l e i t b a r   s i n d .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   o p t i m a l e   K r a f t v e r t e i l u n g   a u f   a l l e   J o c h e   z u  

e r r e i c h e n ,   s i n d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   p a a r w e i s e   z u g e o r d n e t e n  

J o c h e   j e w e i l s   mi t   L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u g n e n   a u s g e s t a t t e t .  

Um  e i n e   e i n f a c h e   B e d i e n b a r k e i t   f ü r   d i e   L ä n g e n e i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g e n   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ü b e r  

e i n e   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e   S p i n d e l   t e l e s k o p a r t i g   v e r s t e l l b a r .  

Neben   e i n f a c h e n   m e c h a n i s c h e n   T e l e s k o p v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n  



auch   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   s t e u e r b a r e   E i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Länge   d e r   J o c h e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   W e s e n t -  

l i c h   i s t   h i e r b e i   e i n e   S t e u e r u n g   d e r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   A u f -  

l a g e   d e s   T r ä g e r r o s t e s   a u f   b e i d e n , p a a r w e i s e   z u g e o r d n e t e n  

J o c h e n .   Die  L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   kann   a l t e r n a t i v   o d e r  

auch   in  K o m b i n a t i o n   e i n e   ä u ß e r e   bzw.  i n n e r e   J o c h f ü h r u n g   a u f -  

w e i s e n .   In  d e r   K o m b i n a t i o n   mi t   de r   N e i g b a r k e i t   des   J o c h e s  

w i r d   b e i   e i n e m   m e c h a n i s c h e n   P r i n z i p   d e r   L ä n g e n e i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   K a r d a n a n l e n k u n g   b e v o r z u g t ,   d i e   k o p f s e i t i g   am 

J o c h   b e t ä t i g b a r   i s t .   Ein  e i n f a c h e s   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p  

f ü r   d i e   A b w i n k e l b a r k e i t   des   J o c h e s   s i e h t   e i n e   T r e n n u n g   d e s  

J o c h e s   im  A u f l a g e r b e r e i c h   f ü r   den  T r ä g e r r o s t   v o r ,   w o b e i   e i n e  

e i n s e i t i g e   A n l e n k u n g   und  e i n e   au f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   v o r g e s e h e n   S p r e i z b a r k e i t , z . B .   m i t t e l s   e i n e r   S p i n d e l ,  

v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   zur   A b w i n k e l u n g   des   J o c h e s  

z . B .   in  e i n e m   B e r e i c h   von  2  b i s   10° ,   kann   im  B e r e i c h   d e r  

v e r t i k a l e n   E r s t r e c k u n g   d e s   T r ä g e r r o s t e s   d u r c h   e i n e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   v o r g e s e h e n e   A n l e n k u n g   und  S p r e i z u n g   so  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n ,   daß  das   k o p f s e i t i g e   Ende  des   J o c h e s   i n n e r h a l b   e i n e s  

T r ä g e r p a a r e s   des   T r ä g e r r o s t e s   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  E r r e i c h u n g   e i n e r   g ü n s t i g e r e n   D i m e n s i o n i e r u n g   b e i   d e r  

L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   d i e s e   p r i m ä r   a u f   Z u g b e a n -  

s p r u c h u n g   a u s g e l e g t ,   so  daß  z . B .   d a f ü r   v o r g e s e h e n e   S p i n d e l -  

a n t r i e b e   mi t   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r n   a u s g e s t a t t e t   s e i n   k ö n n e n ,  

a l s   b e i   e i n e r   D r u c k b e a n s p r u c h u n g .  

Die  H o r i z o n t a l b l o c k i e r u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   J o c h e s   e i n e s   J o c h -  

p a a r e s   w i r d   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   d e r   L ä n g e n e i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   z . B .   e i n e   K l e m m v o r r i c h t u n g  

g e g e n ü b e r   e inem  U n t e r g u r t   des   T r ä g e r r o s t e s   o d e r   e i n e r   f ü r   d i e  



H o r i z o n t a l v e r s t e l l b a r k e i t   d e r   J o c h e   v o r h a n d e n e   E i n z u g s -  

s c h i e n e   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  

Zur  h o r i z o n t a l e n   bzw.   r a d i a l e n   V e r s t e l l b a r k e i t   a e r  

ä u ß e r e n   J o c h e   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   d e s   T r ä g e r r o s t e s   b e f e s t i g t e   S p i n d e l e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

s e h e n .   H i e r b e i   kann   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   f e s t   e i n g e s p a n n -  

te   S p i n d e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   das   o d e r   d i e   J o c h e  

m i t t e l s   a u f   d e r   S p i n d e l   v e r s c h i e b b a r e r   G e w i n d e b u c h s e n  

h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r   s i n d .   Die  B e t ä t i g u n g   d e r   in  H o r i z o n -  

t a l r i c h t u n g   f e s t   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   J o c h   v e r b u n d e n e n  

G e w i n d e b u c h s e n ,   kann  z . B .   ü b e r   e inen  H y d r o m o t o r   e r f o l g e n .  

G e e i g n e t e r w e i s e   s i n d   z u r   h o r i z o n t a l e n   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r  

J o c h e   b e i d s e i t i g   von  den   J o c h e n   v e r l a u f e n d e   S p i n d e l n  

a n g e b r a c h t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h -  

n u n g e n   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   s e k t o r i e l l e n   A u s s c h n i t t   e i n e s   T r ä g e r r o s t e s  

in  d e r   D r a u f s i c h t   b e i   e i n e m   g e n e i g t e n   B a u w e r k   m i t  

a n g e d e u t e t e r   S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   J o c h e ;  

F i g u r   2  e i n e   T e i l a n s i c h t   des   B a u w e r k e s   m i t   G l e i t s c h a l u n g s -  

s y s t e m   i m  V e r t i k a l s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   dem  S e k t o r  

nach   F i g . 1 ;  

F i g u r   3  e i n e   b r u c h s t ü c k a r t i g e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   g e n e i g t  

a n g e o r d n e t e n   J o c h e s   im  A u f l a g e r b e r e i c h   des   T r ä g e r -  

r o s t e s ,  w o b e i   s i c h   d i e s e r   s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h e n -  

e b e n e   e r s t r e c k t ;  

F i g u r   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   b r u c h s t ü c k a r t i g e   A n s i c h t   l ä n g s  

d e r   L i n i e   I V - I V   n a c h   F i g .   3 ;  



F i g u r   5  e i n e   im  I n n e r e n   des   J o c h e s   v o r g e s e h e n e   L ä n g e n -  

e i n s t e l l e i n r i c h t u n g ;  

F i g u r   6  e i n e   im  B e r e i c h   des   A u f l a g e r s   f ü r   den  T r ä g e r -  

r o s t   s t a r r   a b g e w i n k e l t e   J o c h v e r l ä n g e r u n g ,   d i e  

in  den   u n t e r e n   B e r e i c h   des   J o c h e s   n a c h   F i g .   5  e i n -  

s e t z b a r   i s t ;  

F i g u r   7  e i n e   D r a u f s i c h t   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   au f   e i n   J o c h  

mi t   A n b i n d u n g   des   ü b e r l a p p e n d e n   S p a n n r i n g e s ;  

F i g u r   8  e i n e   b r u c h s t ü c k a r t i g e   A n s i c h t   e i n e s   J o c h e s   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e s   S p a n n r i n g e s ;  

F i g u r   9  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   S p a n n -  

r i n g e s   z w i s c h e n   zwei   i n n e r e n   J o c h e n   u n d  

F i g u r   10  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   G e s t a l t u n g   des   ä u ß e r e n  

S p a n n r i n g e s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   J o c h e n .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e i n   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   1  d a r -  

g e s t e l l t ,   wie   es  i n s b e s o n d e r e   b e i   e i nem  r i n g f ö r m i g e n   g e n e i g t e n  

B a u w e r k   mi t   d i v e r g i e r e n d e n   W a n d b e r e i c h e n   e i n s e t z b a r   i s t .  

Das  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   1  w e i s t   e i n e n   s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l -  

a c h s e   11  bzw.   zum  M i t t e l p u n k t   a u s g e l e g t e n   T r ä g e r r o s t   7  a u f ,  

d e r   aus  r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e n   H a u p t t r ä g e r n   13  und  in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n t r ä g e r n   14  b e s t e h t .  

In  V e r t i k a l r i c h t u n g   i s t   d e r   U n t e r g u r t   15  und  d e r   O b e r g u r t   16  

des   T r ä g e r r o s t e s   7  mi t   e i n e r   G i t t e r k o n s t r u k t i o n   17  a u s g e s t a t t e t ,  
d i e   z u s a m m e n   mi t   den  ä u ß e r e n   und  i n n e r e n   T a n g e n t i a l v e r s t r e -  

b u n g e n   18  und  19  den  T r ä g e r r o s t   in  s i c h   s t a r r   a u s b i l d e n .  



Der  T r ä g e r r o s t   7  l i e g t   m i t   s e i n e m   U n t e r g u r t   15  a u f   A u f l a g e r n  

d e r   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   J o c h e   3 ,4   a u f .   Die  J o c h e   3 ,4   s i n d  

ü b e r   Q u e r t r a v e r s e n   5  zu  e i n e m   p a r a l l e l o g r a m m ä h n l i c h e n  

J o c h g e r ü s t   2  v e r b u n d e n .   Die  J o c h e   3 ,4   e r s t r e c k e n   s i c h  v o r -  

z u g s w e i s e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  d e s   T r ä g e r r o s t e s   7  u n d  

s i n d   z w i s c h e n   den  U - f ö r m i g e n   T r ä g e r p a a r e n   e i n e s   T r ä g e r s  

z u m i n d e s t   in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t .  

Nach  u n t e n   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   J o c h e   3 , 4   s o w e i t ,   daß  im 

u n t e r e n   B e r e i c h   a n g e b r a c h t e   G l e i t r o l l e n   20  s i c h   g l e i t e n d  

g e g e n   d i e   f e s t e   B e t o n w a n d   8  a b s t ü t z e n   k ö n n e n .  

Bei   B a u w e r k e n   m i t   g e n e i g t e n   und  i n s b e s o n d e r e   d i v e r g i e r e n d e n  

Wänden  kann   im  I n n e r e n   d e s   B a u w e r k e s   e i n   m i t g l e i t e n d e r   S t ü t z -  

t r ä q e r   10  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   in  d e r   M i t t e l a c h s e   11  d e s  

T r ä g e r r o s t e s   7  a n g e l e n k t   i s t   und  s i c h   im  o b e r e n   B e r e i c h  

( n i c h t   g e z e i g t )   a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   s t ä r k e r   g e n e i g t e n  

B e t o n w a n d   und  im  u n t e r e n   B e r e i c h   a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r  

ü b e r h ä n g e n d e n   B e t o n w a n d   a b s t ü t z t .  

R i n g f ö r m i g   u m l a u f e n d   i s t   an  den   I n n e n s e i t e n   d e s   ä u ß e r e n  

bzw.   i n n e r e n   J o c h e s   3 , 4  e i n e   G l e i t s c h a l u n g   9  b e f e s t i g t .  

Das  g e s a m t e   G l e i t s c h ä l u n g s s y s t e m   1  w i r d   ü b e r   im  B e i s p i e l  

zwe i   H u b o r g a n e   6,  d i e   an  d e r   u n t e r e n   Q u e r t r a v e r s e   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   a n g e l e n k t   s i n d ,   an  K l e t t e r s t a n g e n   e m p o r g l e i t e n d  

g e f ü h r t .  

G e r a d e   b e i   g e n e i g t e n ,   ü b e r h ä n g e n d e n   B a u w e r k e n   i s t   es  e r -  

f o r d e r l i c h ,   zur   F ü h r u n g   d e r   J o c h e   im  B e r e i c h   d e s   T r ä g e r -  

r o s t e s   7  e i n e   A b w i n k e l b a r k e i t   bzw.   N e i g b a r k e i t   d e r   J o c h e  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e b e n e n f a l l s   auch   in  R a d i a l r i c h t u n g  



zu  s c h a f f e n .   Ein  v e r e i n f a c h t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h i e r z u  

i s t   in  F i g . 3   d a r g e s t e l l t .   Ein  I n n e n j o c h   22  r a g t   mi t   N e i -  

gung   g e g e n   d i e   V e r t i k a l a c h s e   z w i s c h e n   d i e   G i t t e r t r ä g e r -  

k o n s t r u k t i o n   17  h i n e i n ,   w o b e i   im  A u f l a g e r b e r e i c h   d e r   b e -  

a b s t a n d e t e n   U n t e r g u r t e   15  d i e   N e i g b a r k e i t   d e s   J o c h e s   22  

e i n s t e l l b a r   i s t .   Das  J o c h   22  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  a u f  

d e r   l i n k e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   A u f l a g e r w a l z e   23  h i n d u r c h  

ü b e r   e i n e n   L a g e r b o l z e n   30  k l a p p b a r   a n g e l e n k t .   Auf  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   r e c h t e n   S e i t e   g r e i f t   im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u f l a g e r w a l z e   23  e i n e   N e i g u n g s -  

s p i n d e l   29  ü b e r   e i n   T - S t ü c k   und  e i n e   d a m i t   z . B .   a n g e -  

s c h w e i ß t e   M u t t e r   28  in  e i n e   A u s s p a r u n g   d e r   A u f l a g e r w a l z e  

23  e i n .   Durch   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e c h t s d r e h u n g   d e r  

N e i g u n g s s p i n d e l   k ö n n t e   s o m i t   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   z w i s c h e n  

den  A u f l a g e r w a l z e n   23  und  dem  T - S t ü c k   des   u n t e r e n   T e i l s  

d e s   J o c h e s   22  v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

Zum  Ausgle ich   bzw.  w e i t e r e n   Abwinkelung  gegenüber   dem  im  A u f l a g e r b e r e i c h   d e s  
T r ä g e r r o s t e s   i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   J o c h e s   e i n   J o c h -  

g e l e n k   32  v o r g e s e h e n ,   d a s   in  e twa   e n t g e g e n g e s e t z t   z u r  

u n t e r e n   A b w i n k l u n g s e i n r i c h t u n g   g e s t a l t e t   i s t .   D i e s e s  

o b e r e   J o c h g e l e n k   32  w e i s t   im  r e c h t e n   B e r e i c h   e i n e   B o l z e n -  

a n l e n k u n g   und  im  l i n k e n   B e r e i c h   e i n e n   e twa   v e r t i k a l   v o r -  

g e s e h e n e n   G e w i n d e b o l z e n   33  a u f ,   mi t   u n t e n   und  oben   g e g e n -  

l ä u f i g e n   G e w i n d e n .   Bei  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   au f   den  G e w i n d e -  

b o l z e n   33  w ü r d e   d a h e r   d i e s e s   J o c h g e l e n k   e i n e n   g r ö ß e r e n  

o d e r   k l e i n e r e n   N e i g u n g s w i n k e l   e i n n e h m e n .  



O b e r h a l b   d e s   U n t e r g u r t e s   15  i s t   das   J o c h   m i t   e i n e r  

L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   im  B e i s p i e l  

n a c h   F i g .   3  und  4  d a s   J o c h   u m f a s s e n d   a u s g e l e g t   i s t .   D a s  

g a b e l f ö r m i g , o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   J o c h t r a v e r s e   5  nach   o b e n  

g e f ü h r t e   J o c h   w i r d   a u ß e n   von  e i n e r   G l e i t e i n r i c h t u n g   u m -  

g e b e n ,   d i e   den   A u f l a g e b o l z e n   23  h ö h e n v e r s t e l l b a r   f ü h r t .  

D i e s e   G l e i t e i n r i c h t u n g   i s t   ü b e r   e i n e   K o p f s p i n d e l   25  

h ö h e n v e r s t e l l b a r ,   w o b e i   e i n   nach   u n t e n   b o g e n f ö r m i g   a b g e -  

r u n d e t e s   S p i n d e l l a g e r   26  g e g e n   e i n e   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e  

E i n z u g s s c h i e n e   24  m i t t e l s   b e i d s e i t i g e r   K l e m m s p i n d e l   2 7  

z u r   B l o c k i e r u n g   d e s   J o c h e s   in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   a r r e t i e r -  

b a r   i s t .   Die  S p i n d e l   25  i s t   b e i   e i n e r   A b w i n k e l u n g   d e s  

J o c h e s   22  ü b e r   e i n e   k a r d a n i s c h e   A n l e n k u n g   g e e i g n e t e r w e i s e  

b i s   zum  J o c h k o p f   g e f ü h r t ,   von  wo  aus   s i e   b e t ä t i g t   w e r d e n  

k a n n .   Über   e i n e   s t a r r   au f   dem  S p i n d e l a u f l a g e r   26  b e f e s t i g t e  

M u t t e r   i s t   d e r   ä u ß e r e   G l e i t r a h m e n   d e r   L ä n g e n e i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   h ö h e n v e r s c h i e b b a r .  

In  F i g . 5 i s t b r u c h s t ü c k a r t i g   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g  

a n g e o r d n e t e s   J o c h   3  o d e r   4  d a r g e s t e l l t ,   d a s   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   aus   dem  e i g e n t l i c h e n   ä u ß e r e n   J o c h   40  b e s t e h t ,  

in   d a s   e i n e   J o c h v e r l ä n g e r u n g   41  von  o b e n   e i n g e f ü h r t   i s t .  

Die   J o c h v e r l ä n g e r u n g   41  k a n n ,   wie  i-n  F i g .   6  s c h e m a t i s c h  

g e z e i g t ,   a u c h   a b g e w i n k e l t   s e i n .  

In  d e r   in  das   ä u ß e r e   J o c h   40  e i n g r e i f e n d e n   J o c h v e r l ä n g e r u n g  

41  i s t   e i n e   q u e r l i e g e n d e   S p i n d e l p l a t t e   m i t   d a r a u f   b e f e s t i g t e r  

M u t t e r   43  v o r g e s e h e n .   Bei  e twa   q u a d r a t i s c h e r   J o c h q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   e r s t r e c k t   s i c h   e twa   von  d e r   S p i n d e l p l a t t e   4 2  

b i s   in   den   B e r e i c h   d e s   A u f l a g e r s   f ü r   d i e   U n t e r g u r t e   15  d e s  

T r ä g e r r o s t e s   7  e i n e   l ä n g l i c h e ,   r e c h t e c k i g e   A u s s p a r u n g   4 9 ,  



in  d e r   e i n   A u f l a g e r b a l k e n   50  h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e f ü h r t  

i s t .  

In  A c h s r i c h t u n g   des   ä u ß e r e n   J o c h e s   40  i s t   i n n e n  e i n e  

a u s g e b o h r t e   S p i n d e l   44  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  d r e h b a r e m   G e -  

w i n d e e i n g r i f f   mi t   d e r   M u t t e r   43  s t e h t .   Am  o b e r e n   Ende ,   im 

B e r e i c h   des   A u f l a g e r s   f ü r   den  U n t e r g u r t   1 5 , l i e g t   d i e s e  

S p i n d e l   44  mi t   e i n e m   v e r b r e i t e r t e n   Kopf  a u f   e inem  e i n e  

D r e h b e w e g u n g   z u l a s s e n d e n   A x i a l l a g e r   34  a u f .   Das  A x i a l l a g e r  

34  s t ü t z t   s i c h   d a b e i   n a c h   u n t e n   g e g e n   den  mi t   dem  ä u ß e r e n  

J o c h   40  a n g e l e n k t e n   bzw.   b e f e s t i g t e n   A u f l a g e r b a l k e n   5 0 .  

E t w a s   o b e r h a l b   d e r   a u s g e b o h r t e n   S p i n d e l   44  d s t   g e g e b e n e n -  

f a l l s   nach   e i n e r   A b w i n k e l u n g   d e r   J o c h v e r l ä n g e r u n g   e i n e  

F ü h r u n g s p l a t t e   48  im  I n n e r e n   d e s   J o c h h o l m e s   b e f e s t i g t .  

D i e s e   F ü h r u n g s p l a t t e   48  h a t   e i n e   m i t t i g e   Ö f f n u n g ,   d u r c h  

d i e   e i n e   S c h i e b e r p r o f i l w e l l e   n a c h   u n t e n   r a g t   und  in  D r e h -  

e i n g r i f f   mi t   d e r   I n n e n b o h r u n g   d e r   S p i n d e l   44  s t e h t .   O b e r -  

h a l b   d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   48  i s t   e i n   G e l e n k k r e u z   45  v o r -  

h a n d e n ,   ü b e r   das   d i e   nach   oben   r a g e n d e   K o p f s p i n d e l   4 7  

e i n e   D r e h b e w e g u n g   au f   d i e   a u s g e b o h r t e   S p i n d e l   44  und  d a m i t  

d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   des   J o c h e s   b e w i r k e n   k a n n .  

Im  F a l l e   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   des   J o c h e s   40  w ü r d e   d a b e i   z . B .  

m i t t e l s   e i n e r   R e c h t s d r e h u n g   d e r   K o p f s p i n d e l   47  das   u n t e r e  

Ende  d e r   a u s g e b o h r t e n   S p i n d e l   44  d u r c h   d i e   M u t t e r   43  n a c h  

u n t e n   g e d r e h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   J o c h v e r l ä n g e r u n g   41  n a c h  

oben   aus   dem  ä u ß e r e n   J o c h   40  h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   Auch  h i e r  

i s t   d i e   L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a u f  

Zug  b e a n s p r u c h t .  

In  F i g .   7  i s t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   das   J o c h   40  i n  

s e i n e r   G e s a m t a n o r d n u n g   im  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   mit   D r a u f -  



s i c h t   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   Das  i n s g e s a m t   m i t  

4  b e z e i c h n e t e   ä u ß e r e   J o c h   w e i s t   im  H i n b l i c k   au f   s e i n e  

V e r l ä n g e r b a r k e i t   e i n   u n t e r e s   J o c h   40  und  e i n e   o b e r e   J o c h -  

v e r l ä n g e r u n g   41  a u f .   Am  u n t e r e n   J o c h   40  i s t   z . B .   ü b e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   und  im  J o c h b e r e i c h   ü b e r -  

l a p p e n d e   F o r m r o h r e   52  o d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   d i e  

e i g e n t l i c h e   G l e i t s c h a l u n g   9  a b g e s t ü t z t .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h  

i s t   a u f   d e r   w a n d a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   J o c h e s   4  e i n . Z u g -  

o d e r   D r u c k r i n g   55  mi t   am  J o c h   b e f e s t i g t e n   und  ü b e r l a p p e n d e n  

o b e r e n   und  u n t e r e n   U m f a n g s s p i n d e l n   56  bzw.  57  v o r g e s e h e n .  

Das  u n t e r s t e   Ende   des   J o c h e s   4  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e  

G l e i t r o l l e   20  g e g e n   d i e   B e t o n w a n d   a b .  

Der  in  L e i c h t b a u w e i s e   h e r g e s t e l l t e   T r ä g e r r o s t   7  i s t   m i t  

s e i n e r   G i t t e r k o n s t r u k t i o n   17  ü b e r   den  U n t e r g u r t   15  a u f  

dem  J o c h   4  g e l a g e r t .   Die  J o c h v e r l ä n g e r u n g   41  r a g t  

g e e i g n e t e r w e i s e   ü b e r   den   T r ä g e r r o s t   7  h i n a u s ,   so  daß  d i e  

K o p f s p i n d e l   47  von  o b e r h a l b   d e s   T r ä g e r r o s t e s   b e t ä t i g b a r  

i s t .  

In  den   F i g u r e n   7  b i s   10  i s t   d i e   A n o r d n u n g   und  k o n s t r u k t i v e  

G e s t a l t u n g   des   Zug-   und  D r u c k r i n g e s   55  vom  G r u n d p r i n z i p  

h e r   d a r g e s t e l l t .   Der  Zug-   und  D r u c k r i n g   5 5 - b e s t e h t   a u s  

z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   J o c h e n   a n g e o r d n e t e n   U m f a n g s s p i n d e l n  

56  bzw.   57,   d i e   ü b e r   e t w a   v e r t i k a l   s t e h e n d e   Z a p f e n   59  u n d  

vom  J o c h   a b s t e h e n d e   P l a t t e n   58  g e l e n k i g   mi t   dem  J o c h   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Die  o b e r e   und  u n t e r e   U m f a n g s s p i n d e l   57  und  56  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   in  e i n   Rohr  53  e i n g r e i -  

f e n d e n   G e w i n d e s p i n d e l   61.   Der  k r a f t s c h l ü s s i g e   E i n g r i f f  

mi t   dem  J o c h   ü b e r   e i n e   P l a t t e   kann   d a b e i   ü b e r   e i n e   U - f ö r m i g e  



A u s n e h m u n g   60  und  e i n e n   d a r i n   e i n g r e i f e n d e n   Z a p f e n   m i t  

M u t t e r   59  r e a l i s i e r t   w e r d e n .   Auf  dem  E n d b e r e i c h   d e r  

S p i n d e l   61  kann   e i n e   S t e l l e i n r i c h t u n g   64,   z . B .   e i n  

H y d r o m o t o r   o d e r   S e c h s k a n t ,   v o r g e s e h e n   s e i n ,   ü b e r   d e n  d i e  

S p i n d e l   61  in  das   Rohr   o d e r   aus   dem  Rohr   g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .  

Die   i n n e r e n   J o c h e   3  s i n d   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   z u e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   U m f a n g s -  

s p i n d e l n   ü b e r l a p p e n   in  d i e s e m   F a l l   n i c h t ,   s o n d e r n   g r e i f e n  

an  e i n e r   g e m e i n s a m e n   vom  J o c h   au f   d e r   Wand  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   a b s t e h e n d e n   P l a t t e   68  an .   Die  U m f a n g s s p i n d e l n   w e i s e n  

d a b e i   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   J o c h e n   3  zwe i   g e g e n e i n a n d e r -  

s t e h e n d e   I n n e n s p i n d e l n   67  a u f ,   d i e   k r a f t s c h l ü s s i g   d u r c h  

e i n   A u ß e n r o h r   70  m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

E n d e n   d e r   I n n e n s p i n d e l n   67  s i n d   ü b e r   e i n e n   Z a p f e n   69  am 

e n t s p r e c h e n d e n   J o c h   a n g e l e n k t .   A u f g r u n d   g e g e n l ä u f i g e r   G e -  

w i n d e   d e r   I n n e n s p i n d e l n   67  w i r d   be im  D r e h e n   d e s   A u ß e n -  

r o h r e s   70  e i n e   V e r k ü r z u n g   bzw.   V e r l ä n g e r u n g   d e s   U m f a n g s -  

a b s t a n d e s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n - J o c h e n   3  e r r e i c h t .  

Die  e i n z e l n e n   U m f a n g s s p i n d e l n   b i l d e n   d a h e r   b e i   e i n e m   r i n g -  

f ö r m i g e n   B a u w e r k   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   Zug-   und  D r u c k r i n g   5 5 ,  

d e r   z u r   K r a f t a u f n a h m e   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   und  z u r  

V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   J o c h e   g e g e n e i n a n d e r   b e s t i m m t   i s t .  



1.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   zu r   H e r s t e l l u n g   von  B a u w e r k s w ä n d e n  

aus   B e t o n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   k o n i s c h e  

u n d / o d e r   g e n e i g t e   S t a h l b e t o n b a u w e r k e   mi t   z . B .   r i n g -  

f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e n ,   s i c h   ä n d e r n d e n   Q u e r s c h n i t t e n ,  

m i t   e i n e r   k o p f s e i t i g e n ,   r e l a t i v   zu r   B a u w e r k s w a n d   f i x i e r -  

t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r e i n -  

r i c h t u n g ,   m i t   m e h r e r e n   e i n a n d e r   p a a r w e i s e   z u g e o r d n e t e n ,  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   a u f r a g e n d e r   W a n d r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n ,   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   J o c h e n ,   a u f   d e n e n  

m i n d e s t e n s   k r a f t s c h l ü s s i g   d i e   T r ä g e r e i n r i c h t u n g   g e f ü h r t  

i s t   und  an  d e n e n   e i n e   i n n e r e   bzw.   ä u ß e r e   G l e i t s c h a l u n g  

a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   J o c h t r a v e r s e n ,   d i e   an  dem  z u g e -  
o r d n e t e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   J o c h   k r a f t s c h l ü s s i g   z u  

e i n e m   J o c h g e r ü s t   a n g e l e n k t   s i n d   und  m i n d e s t e n s   m i t  

e i n e m   J o c h   in   T r a v e r s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  m i t   e i n e r   m i t   dem  J o c h g e r ü s t   in   E i n g r i f f  

s t e h e n d e n   H u b e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

daß   d i e   T r ä g e r e i n r i c h t u n g   (7)  a l s   in  s i c h   s t a r r e   T r a g -  

p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d a s   i n n e r e   u n d / o d e r   d a s  

ä u ß e r e   J o c h   ( 3 , 4 )   e i n e   v e r s t e l l b a r e   L ä n g e n e i n s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   ( 2 5 ; 4 2 , 4 3 , 4 4 , 4 5 , 4 7 )   zu r   k r a f t s c h l ü s s i g e n  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   T r a g p l a t t e   a u f w e i s t ,   und   daß   m i n -  

d e s t e n s   e i n i g e   d e r   ü b e r   dem  Umfang  d e r   B a u w e r k s w a n d  

b e a b s t a n d e t e n   J o c h e   ( 3 , 4 )   g e g e n   e i n e   H o r i z o n t a l v e r s c h i e -  

b u n g   r e l a t i v   z u r   T r a g p l a t t e   f i x i e r b a r   s i n d .  

2.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   - 

daß   d i e   J o c h e   ( 3 , 4 )   ü b e r   i h r e   J o c h l ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e  

im  B e r e i c h   d e s   k r a f t s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f e s   m i t   d e r  

T r a g p l a t t e ,   f e s t s t e h e n d   o d e r   e i n s t e l l b a r   a b w i n k e l b a r  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  



3.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

m i t   j e w e i l s   e i n e n   d i e   ä u ß e r e n   J o c h e   und  d i e   i n n e r e n  

J o c h e   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b i n d e n d e n ,  v e r s t e l l b a r e n   S p a n n -  

r i n g ,   d a d u r c h   g  e  k e  n n z e i c  h n e  t ,  

daß   d i e   J o c h e   ( 3 , 4 )   an  i h r e m   u n t e r e n ,   im  B e r e i c h   d e r  

v e r f e s t i g t e n   B a u w e r k s w a n d   (8)  l i e g e n d e n   Ende ,   e i n e   m i t  -  

g l e i t e n d e   A b s t ü t z u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 0 ) ,   i n s b e s o n d e r e   G l e i t r o l l e n  

g e g e n   d i e   B a u w e r k s w a n d   a u f w e i s e n .  

4.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z e  i c h  n e  t ,  

daß   d i e   s t a r r e   T r a g p l a t t e   (7)  a l s   g i t t e r a r t i g e r   T r ä g e r -  

r o s t   mi t   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e n ,   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

g e r i n g f ü g i g   b e a b s t a n d e t e n   T r ä g e r p a a r e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

z w i s c h e n   d i e   d i e   k o p f s e i t i g e n   J o c h v e r l ä n g e r u n g e n   ( 4 1 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t ,   h i n e i n r a g e n .  

5.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z e i c  h  n e  t ,  

daß   d i e   L ä n g e n e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   (27)   d e r   J o c h e   ( 3 , 4 )  

m i t   e i n e r   B l o c k i e r e i n r i c h t u n g   (26)   in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g  

g e k o p p e l t   i s t .  

6.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z  e i c  h  n e  t ,   daß  d i e   L ä n g e n e i n -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   a l s   a u ß e n   am  J o c h   ( 3 , 4 )   o d e r   i n n e n   im 

J o c h   ( 3 , 4 )   v o r g e s e h e n e   T e l e s k o p e i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  -  

d a d u r c h   g  e  k e  n n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   J o c h e  

( 3 , 4 ; 2 2 )   a b g e w i n k e l t   u n d / o d e r   a b w i n k e l b a r   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  e i n e   K a r d a n a n l e n k u n g   ( 4 5 , 4 6 , 4 7 )   f ü r   d i e   L ä n g e n -  

e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   ( 4 0 , 4 1 )   a u f w e i s e n .  



8.  G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n  z e i c  h  n  e  t ,   d a ß   m i n d e s t e n s  

e i n i g e   d e r   J o c h e   ( 3 , 4 )   z u r   V e r t i k a l a c h s e   d e s   B a u w e r k e s  

g e g e n   d i e   R a d i a l r i c h t u n g   u n d / o d e r   g e g e n   d i e   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n s e i t i g   a b g e w i n k e l t   o d e r   a b w i n k e l -  

b a r   s i n d .  

9.  G l e i t s c h a l t u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   das   J o c h   (22)   im  A u f l a g e r -  

b e r e i c h   f ü r   d i e   T r a g p l a t t e   (7)  e i n s e i t i g   a n g e l e n k t  

( b e i   30)  und  auf   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   in  d e r  

Höhe  s p r e i z b a r   ( ü b e r   28,   29)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e  

s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   im  V e r t i k a l b e r e i c h   d e r   T r a g p l a t t e  

(7)  e n t g e g e n g e s e t z t   in  e t w a   w i e d e r h o l e n d e   A n l e n k u n g  

(32 )   und  S p r e i z u n g   ( b e i   33)  a u f w e i s t .  

10.   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   d a ß   d i e   L ä n g e n -  

e i n s t e l l e i n r i c h t u n g   ( 2 5 , 2 6 ; 4 2 , 4 3 , 4 4 , 4 5 , 4 6 , 4 7 )   z u g b e a n -  

s p r u c h t   v e r s t e l l b a r   i s t .  

11.   G l e i t s c h a l u n g s s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n z  e i c  h  n  e  t ,  d a ß   zu r   r a d i a l e n  

V e r s t e l l b a r k e i t   d e s   i n n e r e n   u n d / o d e r   ä u ß e r e n   J o c h e s  

( 3 , 4 )   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   e i n e   an  d e r   T r a g p l a t t e   ( 7 )  

d r e h b a r   f i x i e r t e   S p i n d e l e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  
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