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@ Gleitverfahren und Gleitschalungsvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft ein Gleitverfahren zur Herstellung
von Bauwerkswiénden aus Beton und eine Gieitschalungsvor-
richtung zur Ersteliung monolytischer Blockkonsolen ins-
besondere bei ringférmigen Bauwerken. Um eine kontinuier-
liche Erstellung von Blockkonsolen bei einer giinstigen Kraf-
tlibertragung zwischen Bauwerkswand und der Gleitschalung
zu ermbglichen, geht die Erfindung den Weg, im wesentlichen
komplementdre Schalungsformen zu den zu erstellenden
Blockkonsolen integriert in der Gleitschalung vorzusehen. Die
Schalungsform ist dabei in Héhenbereichen ohne Blockkon-
sole auf der Wandseite des Bauwerkes fluchtend abgeschlos-
sen und wird bei Erreichen des Hohenniveaus der zu erstellen-
den Blockkonsole gedffnet. Nach dem Erstellen der Blockkon-
sole beim Hochfahren der Gleitschalung wird die Schalungs-
form auf dem obersten Hohenniveau der Blockkonsole erneut
geschlossen.
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Gleitverfahren und Gleitschalungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Gleitverfahren zur Herstellung
von Bauwerkswdnden aus Beton oder dergleichen gemd@B Ober-
begriff des Anspruches 1 und eine Gleitschalungsvorrichtung

gemdB Oberbegriff des Anspruches 7.

Vergleichbare Gleitverfahren und Gleitschalungsvorrichtungen
sind zwar aus der AT-PS 23 55 57 bzw. aus der DE-0S 29 47 210
bekannt. Dieser Stand der Technik bezieht sich jedoch auf

die Erstellung von Bauwerkswadnden aus Beton mit in der Regel
gleichbleibender Wandstdrke, wobel Aspekte einer Konsolen-
herstellung im Rahmen des Gleitverfahrens beim vorgenannten
Stand der Technik weder angesprochen sind noch realisier-

bar sind.

Bei der Erstellung von Stahlbetonbauwerken wie Fernseh-
tiirmen, Schornsteinen oder dergleichen ist es normaler-
weise iliblich, von der Betonwand auskragende Einzelkon-
solen, Linien- oder Ringkonsolen nachtrdglich in einem
zweiten Arbeitsgang ,r:ach dem eigentlichen Erstellen der
Bauwerkswand im Gleitverfahren  herzustellen. Zu diesem
Zweck werden in der Regel wahrend des Gleitverfahrens

fiir die Bauwerkswande an den entsprechenden Stellen der
Konsolen Aussparungen vorgesehen, die nach der Beendigung
des Gleitverfahrens und der Demontage der Gleitschalung in
einem zweiten Arbeitsgang eingeriistet und erst dann erstellt
werden. Dies bedeutet, daB die filir die Konsolen erforder-
lichen Armierungsstdbe wdhrend des eigentlichen Gleitver-
fahrens seitlich oder nach oben abgebogen werden miissen und
im zweiten Arbeitsgang in ihre vorgesehene Soll-Lage zuriick-
zubiegen sind. Erst dann konnen die Konsolen in ihrer vor-

gesehenen Form geschalt und betoniert werden.
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Finzelkonsolen, die nachstehend als Blockkonsolen be-
zeichnet werden und die beliebige Querschnittskonfiguratio—
nen im Horizontalschnitt aufweisen kénnen, wie z.B.
Rechteck, Trapezform oder anderen polygonalen Querschnitt,
haben im Vergleich zu Ring- oder Linienkonsolen den Vor-
teil, daB sie mit einem entsprechenden Gleitverfahren

und einer dafiir geeigneten Gleitschalungsvorrichtung
pridzise an der Stelle errichtet werden kdnnen, an der sie
erforderlich sind. Gegeniiber "Dreieckskonsolen', die im
Vertikalschnitt der Bauwerkswand zundchst eine kontinuier-
liche Zunahme der Wandstdrke aufweisen und dann stufenartig
in eine Wandstidrke reduzierte Bauwerkswand ibergehen,

haben die Blockkonsolen den Vorteil eines wesentlich geringe-
ren Betonverbrauchs. Auch wird das Gleitverfahren fiir

die Erstellung von Blockkonsolen kontinuierlich ohne
nennenswerte Unterbrechung beim Emporgleiten je nach

Ausgestaltung der Gleitschalungsvorrichtung durchgefiihrt.

Denkbar fiir die Erstellung von einzelnen, z.B. kubischen
Blockkonsolen ist die Moglichkeit, Futterstiicke von der
Auskragungsstdrke der Blockkonsolen, die nachstehend als
Konsolentiefe bezeichnet wird, auf der entsprechenden
Gleitschalung vorzusehen. Durch Herausnahme derartiger
Futterstiicke und nachfolgendes Einsetzen oberhalb einer zu
erstellenden Konsole, kdnnte man Blockkonsolen im Gleitver-
fahren erstellen. Diese gedankliche Moglichkeit hat jedoch
den gravierenden Nachteil, daB bei einem insgesamt mit seiner
Achse geneigten Stahlbetonbauwerk die horizontalen Krifte
{iber die Futterstiicke auf die entsprechende Betonwand iiber-

tragen werden miissen. Fiir derartige Kraftibertragungen
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wdren jedoch herkdmmliche Blindschalungen als Futterstiicke
nicht geeignet. Auch bei mdglicherweise erforderlich
werdenden Positionierungsvorgdngen derartiger Futterstilicke
in Umfangsrichtung, wdren bekannte Futterstiicke nicht
geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Gleitverfahren und
eine insbesondere daflir geeignete Gleitschalungsvorrichtung
so zu konzipieren, daB Blockkonsolen einzeln oder in
Gruppen auf Okonomische und technisch einwandfreie Weise
auch bei ringformigen, sich gegebenenfalls konisch ver-

jingenden und/oder geneigten Bauwerken, erstellt werden

kdnnen.

VerfahrensmdBig wird dies bei einem Gleitverfahren geman
Oberbegriff des Anspruches 1 durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils des Anspruches 1 und bei einer Vorrich-
tung gemafl Oberbegriff des Anspruches 7 durch die Merk-

male des kennzeichnenden Teils des Anspruches 7 gel&st.

Ein wesentlicher Erfindungsgedanke liegt darin, die Gleit-
schalung auf der vorgesehenen Auskragungsseite der Konsole

an der Bauwerkswand mit einer Schalungsform oder Schalungs-

box als integrierter Bestandteil der Gleitschalung auszu-
statten. Diese Schalungsform, die etwa im Horizontalguerschnitt
eine komplementdre, vorteilhafterweise mindestens minimal
groBere, Form aufweist, wie die entsprechende Blockkonsole,
wird in HOhenbereichen ohne Blockkonsole durch eine Schalungs-
schiirze gegeniiber der angrenzenden Schalungshaut abgeschlossen.

Hierdurch entsteht eine im Horizontalschnitt kontinuierliche
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Schalungshaut, die an der entsprechenden AuBien- bzw.

Innenfldche der Bauwerkswand anliegt.

Die Integration der Schalungsform fiir die jeweilige Block-
konsole mit der eigentlichen Schalungshaut der Gleit-
schalung kann so realisiert werden, daf die Schalungsform
bereits bei der Erstellung der inneren und duBeren Gleit-
schalung auf dem untersten Niveau des Bauwerkes mit inte-
griert wird und iiber die gesamte HOhe des Bauwerkes mit-
gleitend vorhanden ist. Insbesondere bei einer als Lamellen-
schalung aufgebauten Schalungshaut der Gleitschalung be-
steht auch die Moglichkeit, die Schalungsform mit Schalungs-
schiirze erst kurz unterhalb des untersten Niveaus der Block-
konsole in Umfangsrichtung in die Lamellenschalung mit
einzufilhren und am vorbestimmten Ort der zu erstellenden
Blockkonsole die Schalungsschiirze fluchtend mit der angren-
rzenden Gleitschalung in Umfangsrichtung oder Neigungs-

richtung der Bauwerkswand zu entfernen.

Bei integriert mitgleitender Schalungsform in der Gleit-
schalung wird bei Erreichen des untersten Niveaus einer zu
erstellenden Blockkonsole die Schalungsform wandseitig durch
Entfernen der Schalungsschiirze, die insbesondere relativ

zur nach oben gleitenden Schalungshaut gehalten wird, ent-
fernt. Unter dem Betonieren der entsprechenden Blockkonsole
wird die gesamte Gleitschalung hochgefahren, wobei eine
Schalungsschiirze wandseitig so zum fluchtenden AbschlieBen
der Schalungsform eingesetzt wird, daB die Unterkante der
Schalungsschiirze das oberste Niveau der Blockkonsole bzw.

die Auflagefldche der Blockkonsole begrenzt. Bei Erreichen
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dieser Stellung wird die Schalungsschiirze mit der iibrigen

Gleitschalung befestigt und emporgleitend mitgefiihrt.

Entsprechende Schalungsformen filir Blockkonsolen kdnnen

sowohl in der duBeren als auch alternativ oder additiv

in der inneren Gleitschalung integriert werden. Die Schalungs-
form bildet dabei im wesentlichen eine Negativform der aus-
zubildenden Konsole, wobei der Abstand zwischen den Seiten-
fldchen der Schalungsform etwas grdBer als die Breite der
entsprechenden Konsole gehalten wird. Auf diese Weise ist

es moglich, die seitlicﬁen Flankenflachen der Konsole durch

in die Schalungsform eingesetzte Seitenfldchenschalungen
begrenzen zu k&nnen. Diese Seitenflidchenschalungen werden
vorteilhafterweise stationdr und festliegend gegeniiber dem
Bauwerk angeordnet, wihrend die Stirnfldche der Konsole

durch die entsprechende Schalungshaut der Gleitschalung selbst
oder durch eine mit dieser mitgleitenden Schalungsflache
geformt wird. Die Seitenfldchenschalungen kénnen zweckmdBiger-
weise Holzschalungen sein, die zu ihrer stationdren Anord-
nung mit einer die untere Fldche der Konsole begrenzenden
Sohlschalung verbunden werden. Die Sohlschalung wird dabei
vorteilhafterweise zur Befestigung mit dem Bauwerk an
mindestens zwei vom Bauwerk abstehenden Armierungseisen,

wie Stahlwinkelprofilen, aufgehdngt. Diese Stahlwinkelpro-
file kbnnen z.B. an den Armierungsstaben der Bauwerkswand
angeschweiBt sein oder integrierter Bestandteil der Wandar-
mierung sein. Die Armierungseisen bzw. Stahlwinkelprofile

der Konsole kragen nur innerhalb der Konsole aus und werden

beim eingebrachten Beton vollstdndig umhiillt.
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Das Einbringen von Seitenfldchenschalungen innerhalb der
Schalungsform hat den Vorteil, daB der Frischbeton der
Konsolen von in der Gleitschalung, z.B. in Umfangsrichtung
ausgeilibten Kraften, wdhrend seiner Erstarrung freigehalten
wird. Die als Standschalungen ausgebildeten Seitenfl3dchen-
schalungen bieten einen ausreichenden Luftabstand z.B. zu
den Stahlfléchen der Lamellenschalungen der Schalungsformen
und koénnen hierdurch wesentlich besser abgeschalt werden.
Das UbermaB der Schalungsformen im Vergleich zu den End-
maBen der Konsole, insbesondere in Umfangsrichtung und in
der Tiefe, erlaubt eine exakte Einhaltung der SollmaBe der
Konsole durch entsprechende Anpassung der eingesetzten

Seitenflachenschalungen.

Um ein selbst@tiges und/oder zwangsgefiihrtes Verschieben

von einzelnen Elementen der Lamellenschalung in Umfangs-
richtung zu ermoglichen, besteht die Lamellenschalung einer
Schalungshaut pro Schalungsfeld aus einem oder zwei Mutter-
blechen und einer Vielzahl von dazwischen lamellenartig
vorgesehenen Zwischenblechen. Die Mutterbleche weisen
beispielsweise eine 3- bis 4-fache Breite der Breite der
Zwischenbleche auf, die z.B. 25 cm breit sein k&nnen. Die
Mutterbleche bestehen vorzugsweise aus einem relativ diinnen
Federstahl und sind iiber ein oder zwei Jochabstinde stationir

mit einem Joch verbunden.

Bei einer Veradnderung des Durchmessers, insbesondere einer
Durchmesserverkleinerung des z.B. ringformigen Bauwerkes,
konnen sich die an Form- oder Fihrungsrohren aufgehdngten

Zwischenbleche durch die Verkleinerung des Bogenabstandes
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zwischen den Jochen hinter das entsprechende Mutterblech
schieben. Bei vollstidndiger Uberlappung eines Zwischen-
bleches durch das wandseitig vorgesehene Mutterblech,

kann das entsprechende Zwischenblech z.B.vertikal nach oben oder
unten aus der Gleitschalung entfernt werden. Die Mutter-
bleche sind in ihrer Einsatzlage mindestens geringfiigig
gegen die Zwischenbleche vorgespannt und gehen mit flach
auslaufendem Vertikalrandbereich in diese iiber. Ebenso

wie die Zwischenbleche konnen auch die Mutterbleche

sowohl in Umfangsrichtung stationdr mit dem entsprechenden
Joch mitgefiihrt werden und ergédnzend dazu gegebenenfalls
sogar aus der Gleitschalung geldst werden. Aufgrund des
stumpfen AneinanderstoBens der Vertikalridnder der Zwischen-
bleche und des Abschrdgungsiiberganges an den Mutterblechen
entsteht eine weitestgehend glatte, kontinuierliche

Schalungshaut.

Eine Durchmesserdnderung der Gleitschalung bei ringfor-

migen Bauwerken wird vorzugsweise in den Bereichen

auBBerhalb der Schalungsformen fiir die entsprechenden Block-
konsolen durchgefiihrt. Dies ist insbesondere dort zweck-
mdBig, wo der Bogenabstand zwischen den einzelnen Konsolen
relativ klein ist, so daB der Zwischenabstand zwischen den
Konsolen fir den Einsatz von Mutterblechen und/oder Zwischen-

blechen nicht ausreicht.

Die Gleitschalungsvorrichtung mit einer Gruppe benachbarter
Schalungsformen filir eine entsprechende Anzahl einzelner
Blockkonsolen kann z.B. besonders vorteilhaft bei der Er-
stellung von Grofschornsteinen eingesetzt werden, die

eine konische Verjlingung nach oben aufweisen. Die Blockkon-
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solen werden bei diesen Schornsteinen zur Auflagerung der
zumeist auf Bodenhohe im Schornsteininneren vorgefertigten
Stahl- oder Stahlbetonplattformen bendtigt, die ihrerseits
Rauchrohrschiisse tragen oder zumindest zu deren Fiihrung

bestimmt sind.

Bei der iblichen Erstellung einer Gruppe von Blockkonsolen
auf verschiedenen HBhenniveaus, in .der Innenflache

der Betonwand,erscheinen die auf unterschiedl .hem HOhen-
niveau zugeordneten einzelnen Blockkonsolen bei in einer
Ebene abgewickeltem Schornsteinmantel in einer Geraden

der Mantelflache, die die Schornsteinachse in ihrer Ver-
ldngerung schneiden wiirde. In der GrundriBprojektion sind die-
se Blockkonsolen der verschiedenen HBhenniveaus auf dem
entsprechenden Radius des GrundriBkreises vorgesehen,

wobel dieser Radius zu den Radien der benachbarten Block-
konsolen stets im gleichen Winkel steht. Dies bedeutet
andererseits jedoch, daf8 sich der Bogensegmentabstand zwischen
benachbarten Blockkonsolen bei einem sich nach oben verjiingen-
den Schornstein abhdngig von der entsprechenden HOhenebene,in
der die Blockkonsolen angeordnet sind, andert, insbesondere
verkleinert, wahrend der Kreisbogenwinkel fiir die ent-

sprechende Blockkonsocle konstant bleibt.

Bei dieser Konfiguration, bei der sich die Blockkonsolen
unterschiedlicher HOhenniveaus auf dem gleichen Radius be-
wegen, sind vorzugsweise auch die Schalungsbereiche zwischen
den einzelnen Schalungsformen lamellenartig und in Umfangs-

richtung verkleiner- oder vergroBerbar ausgelegt.
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In der Praxis werden die auf den Blockkonsolen im Inneren
eines Schornsteines aufzulagernden Plattformen zumeist
jedoch mit ein- und derselben Schalung im Inneren des
Schornsteins auf Bodenniveau erzeugt. Die Auflagerachsen
dieser Plattformen verlaufen nicht in radialer Richtung,
sondern z.B. parallel zu einer Hauptachse einer Horizon—
talebene, also z.B. parallel zur 90°-270°-Achse. Bei

dieser Gestaltung der Auflagerachsen der Plattformen ver-
laufen diese Achsen in allen HOhenebenen im Grundrifi ge-
sehen kongruent. Dies bedeutet, daBl der Bogensegmentabstand
zwischen den zugeordneten Blockkonsolen einer Gruppe im
wesentlichen konstant bleibt, wdhrend sich der Winkel des
Kreisbogens in verschiedenen Hohenebenen &dndert. Die ein-
zelnen Blockkonsolen bewegen sich daher bei der gedachten
Abwicklung der Schornsteinmantelfl&che in einer Ebene

ldngs Geraden,die die Schornsteinachse in ihrer Verlangerung
nicht schneiden, sondern vielmehr paarweise parallel jedoch
in einer Neigung entsprechend der der Mantelfldche verlaufen.
Die Bewegungslinie filir benachbarte Blockkonsolen iber die
GesamthOhe eines Schornsteins wird daher in der Grundrifi-
projektion durch parallele Geraden gebildet, deren Abstand
konstant bleibt.

Im Hinblick auf die auf den Blockkonsolen zu lagernden
Plattformen haben diese selbstverstdndlich AuBenabmessungen,
die kleiner sind als der kleinste Innenabstand zwischen
gegeniiberliegenden Blockkonsolen, wobei lediglich die Auf-
lagerachsen der Durchmesserdnderung eines konisch sich nach

oben verjiingenden Bauwerkes angepaflt werden miissen.
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Um bei konisch sich verjlingenden Bauwerken die Gleitschalung
insgesamt gesehen zu vereinfachen, werden die fiir die ein-
zelnen Blockkonsolen vorgesehenen Schalungsformen im Hinblick
auf ihren Abstand zwischen den Seitenfldchen und ihre Tiefe
konstant gehalten. Gleiches gilt auch fir die Beibehaltung
eines weitgehend Konstanten Bogensegmentabstandes zwischen
den Schalungsformen einer zusammengehOrenden Gruppe von
Blockkonsolen, so daB Durchmesserdnderungen der Gleitschalung
im auBerhalb der Gruppe der Schalungsformen liegenden Be-
reich der Gleitschalung durch die Verschiebung von Zwischen-

blechen hinter die Mutterbleche egalisiert wird.

Da zur Filhrung der Blockkonsolen auf parallelen Geraden
bei sich konisch verjiingenden Bauwerken in Umfangsrichtung
beispielsweise Strecken von 2-4 m auszugleichen sind,
werden die zugeordneten Schalungsformen der Blockkonsolen
vorteilhafterweise mit einer Verschiebe- und Anpassungs-
einrichtung zwangsgefiihrt. Dies kann sowohl im Himnblick auf
eine stationdre Blockierung als auch im Hinblick auf eine
Verschiebung in Umfangsrichtung auf Zug oder Druck ge-
schehen. Diese Verschiebeeinrichtung dient gleichzeitig zur
Verbesserung der Anpassung an die entsprechende Biegung oder
Krimmung, zumal der Bogensegmentabstand einer zugeordneten
Gruppe von Schalungsformen niéht gedndert werden soll. Die
Verschiebeeinrichtung ist zur besseren Materialdimensio-
nierung zweckmd@Bigerweise auf Zug ausgelegt und kraft-

schliissig an benachbarten Jochen angelenkt.

Bei der Gleitschalungsvorrichtung mit Schalungsformen im
gleichbleibenden Bogensegmentabstand bewegen sich daher die

erstellten Blockkonsolen unterschiedlicher HBhenebenen auf
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parallelen Geraden im Grundrifl, wobei jedoch die relative
Lage gegeniiber der auBerhalb dieses Bereichs liegenden

Gleitschalung sich fortlaufend &ndert.

Um zwischen dem Feld mehrerer zugeordneter Schalungsformen
fliir Blockkonsolen und der angrenzenden, lamellenartig
aufgebauten Schalungshaut der Gleitschalung einen konti-
nuierlichen Biegungsverlauf zu ermdglichen, sind Uber-
lappungsbereiche der Form- und Fihrungsrohre der Schalungs-
haut mit den Fihrungsrohren bzw. Fihrungsschienen des
Gleitschalungsbereiches der Schalungsformen vorgesehen.

Der Uberlappungsbereich erstreckt sich dabei iiber 1 bis 2
Jochfelder.

Die Erfindung ermdglicht es auf diese Weise Blockkonsolen
unterschiedlichster Horizontalquerschnitte, wie Dreiecke,
Vierecke, Trapezform, Bogenform etc. zu schaffen. Bei der
Erstellung der Blockkonsolen mittels der erfindungsgemdBen
Gleitschalungsvorrichtung kann ein Erfindungsgedanke, dem
eigenstandiger Charakter zukommt, darin gesehen werden,
neben einer selbsttdtigen Anpassung einer Lamellenschalung
an unterschiedliche Durchmesser auch eine gezielte Be-
wegung eines bestimmten Bogensegmentes in Umfangsrichtung
unter Beibehaltung der entsprechenden Bogensegmentldnge
zu erreichen, wdhrend Durchmesserverdnderungen in andere

Gleitschalungsbereiche eingeleitet werden.

Die wesentlichen Vorteile dieser Gleitschalungsvorrichtung
gegeniiber bekannten Gleitschalungssystemen sind einerseits
die monolytische und kerbungsfreie Ausfiihrung der Konsolen,
wobeli die KonsolenhOhe entsprechend den statischen Er-

fordernissen angepaBt werden kann. Andererseits gestattet
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diese Gleitschalungsvorrichtung eine kontinuierliche
gleichzeitige Erstellung der Blockkonsolen mit der Bau-
werkswand. Dariiber hinaus ist vor allen Dingen bei geneig-
ten Bauwerken beachtenswert, daB in die Betonwand einge-
leitete Horizontalkrafte nicht auf Blindschalu.gs- oder
Futterelementen lasten, sondern auf der glatten Haupt-
flidche der Schalungshaut. Bei der Einbringung der
Schalungsschiirze zum AbschlieBlen des wandseitigen Be-
reiches der Schalungsform bedarf es in der Regel keiner
Wandstadrkenabstimmung, da die Schalungsschiirze zweck-
midBigerweise dhnlich wie die Mutterbleche aus einem diinnen
Federstahlblech besteht. Insbesondere bei breiteren 7
Blockkonsolen eignet es sich jedoch auch, die Schalungs-
schiirze durch mehrere aneinandergereihte, stumpfstoBende
Zwischenbleche als Stahlblechlamellen auszubilden. Sobald
die Schalungsschiirzen durch Hochfahren der Gleitschalung
mit dieser hohengleich geworden sind, kdnnen sie an der
Gleitschalung befestigt werden und bis zur ndchsthdheren
Konsolenebene als Bestandteil der Gleitschalung mitgehoben
werden. Es entstehen dadurch glatte Wandflachen, die sich
in nichts von den umliegenden Wandfldchen des Bauwerkes

unterscheiden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines schematischen Aus-

fihrungsbeispieles noch ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Ausschnitt aus wesentlichen Teilen einer
Gleitschalungsvorrichtung in einem Vertikalschnitt
bei der Erstellung eines Bauwerkes mit etwa ver-
tikal verlaufender Wand, wobel zwei auf einem
unteren HShenniveau erstellte Blockkonsolen

vorhanden sind;



Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5
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zweli spiegelsymmetrisch zu einer Mittelachse
vorgesehene Horizontalschnitte durch ein
Bauwerk mit etwa Konischer Verjlingung nach
oben, wobei eine Gruppe von vier benachbarten
Blockkonsolen im gleichbleibenden Bogenseghent—
abstand erzeugt werden und in der linken Ha3lfte
der Schnitt auf einem unteren HOhenniveau und
in der rechten Hdlfte der Schnitt auf einem

hoheren Niveau des Bauwerkes dargestellt ist:

einen Bogensegmentausschnitt aus einer Gleit-
schalung mit Schalungsformen fiir Blockkonsolen
im Horizontalschnitt, wobei die vorgesehenen
Schalungsformen durch Schalungsschiirzen ge-

schlossen sind;

eine vereinfachte Darstellung nach Fig. 3 mit
entfernten Schalungsschiirzen und in die Schalungs-

form eingesetzten Seitenfldachenschalungen und

einen Vertikalschnitt durch die Gleitschalungs-
vorrichtung im Bereich der Schnittlinie V-V

nach Fig. 4.

In Fig.1 ist eine Gleitschalungsvorrichtung 1 an einer im

wesentlichen vertikal im Gleitverfahren errichteten Bauwerks-

wand 13 schematisch und in einem Teilausschnitt dargestellt.

Die Gleitschalungsvorrichtung 1 weist eine Vielzahl 3duBerer

Joche 21 und innerer Joche 22 auf, die sich an ihren unteren

Enden gewohnlich iber Stiitzrollen 29 gegen die verfestigte

Betonwand abstlitzen. Diese Siitzrollen 29 entfallen bei den

inneren Jochen 22 im Bereich der auszufiihrenden Blockkonso-

len , da sie wegen des Jochabstandes von der Betonwand wirkungs-
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los wdren. Bei der Erstellung eines ringformigen Bauwerkes
setzen sich diese Joche 21 und 22 nach oben hin fort
{nicht dargestellt). Die oberen Enden stehen in Kraftein-
griff mit einem das Bauwerk horizontal iiber dessen Durch-
messer hinaus iberspannenden Tradgerrost. Die Joche 21 und
22 sind iiber zwei Quertraversen, von denendie untere als
Jochtrager 23 dargestellt ist, miteinander kraftschlissig
verbunden und im Hinblick auf ihren Abstand z.B. iiber

Traversspindeln 54 verstellbar.

Das aus den Jochen 21 und 22 und den entsprechenden Joch-
traversen bestehende Jochgeriist steht iiber eine Hubeinrich-
tung 34 in Krafteingriff mit einer Kletterstange 33, die
in der Betonwand 13 einbetoniert ist und zum Emporgleiten

der gesamten Gleitschalungsvorrichtung dient.

Zur Wandseite hin weisen die Joche 21 und 22 die ent-

sprechende Gleitschalung 4 bzw. 5 auf. Die Gleitschalung 4
besitzt eine zur Betonwand orientierte lamellenartig auf-
gebaute Schalhaut 6, wobei auf der Gegenseite zur Formung

der Innenfl&che 14 eine Schalhaut 7 vorgesehen ist.

Die lamellenartig aufgebaute Schalhaut ist tragend am Joch-
geriist gefiihrt, wobei Verschiebungen in Umfangsrichtung
aufgrund von Durchmesseranderungen des Bauwerkes moglich

sind.

In der Darstellung nach Fig. 1 sind beidseitig zur Bauwerks-
wand Arbeitsbiihnen 31 auf verschiedenen Ebenen vorgesehen,
die starr und gelenkig mit dem Jochgeriist verbunden sein

kSnnen.
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Unterhalb der Schalung 7 sind auf der Innenseite der
Bauwerkswand 13 zwei Blockkonsolen 15 und 16 dargestellt,
wie sie im Rahmen des Gleitverfahrens monolytisch inte-

griert mit der Bauwerkswand herstellbar sind.

Ein besonderes Problem bei der Konzipierung der Gleit-
schalungsvorrichtung 1 fiir konisch sich verjilingende
und/oder zusdtzlich geneigte Bauwerke besteht dort, wo die
zu erstellenden Blockkonsolen 15 bzw. 16 gruppenweise er-
forderlich sind und der Bogensegmentabstand zwischen den
Blockkonsolen und iiber die gesamte Erstreckung der Gruppe
auf allen HOhenebenen des Bauwerkes zumindestens weitgehend

konstant bis konstant eingehalten werden soll.

In der Fig.2 ist spiegelsymmetrisch zur Achse 26 der
Horizontalschnitt eines kreisf6rmigen Bauwerkes auf einem
Hohenniveau mit groéBerem Durchmesser im linken Bereich
und auf einem Hohenniveau mit kleinerem Durchmesser im

rechten Bereich dargestellt.

In der linken Halfte ist eine etwa viereckfOrmig aus der
Betonwand 13 auskragende Blockkonsole 16 in einem Kreis-
bogenwinkel oL zur Querachse 27 erstellt worden. Bei der
normalerweise zu erwartenden Durchmesserreduzierung einer
Gleitschalungsvorrichtung wiirde sich diese Blockkonsole 16
bzw. die ihr spiegelsymmetrisch zur Achse 26 gegeniiber-
liegende, nicht dargestellte Blockkonsole, auf dem ent-
sprechenden Radius mit dem Kreisbogenwinkel & zur Achse

27 nach innen bewegen.

-



rr P
f L3

€

D20B063. ..

Unter Berlicksichtigung der beispielsweise parallel zur

Querachse 27 verlaufenden Auflagerachsen 42 und 43 fir 7 ;
im Bauwerk gefertigte und auf die Konsolen aufzulagernde ;
Plattformen, ergibt sich jedoch die Besonderheit, daB !
die Gruppe der Blockkonsolen 15 bis 18 auch auf einer '
Hohenebene des Bauwerkes mit kieinerem Innendurchmesser

den gleichen Bogensegmentabstand beibehalten soll. Dies

bedeutet, daB die in der linken Halfte angeordnete Block-

konsole 16 nicht unter dem gleichen Kreisbogenwinkel oKX

als schraffierte Blockkonscle 36' auf einem hoheren

Niveau auftaucht, sondern daB das spiegelbildliche Pendant

zur Blockkonsole 16 die unter dem Winkel G zur Querachse

27 angeordnete Blockkonsole 36 ist.

Der Bogensegmentabstand zwischen den einzelnen Blockkonsolen
15 bzw. 16 bzw. der gesamte Bogenabstand zwischen den &dufBleren
Seitenfldchen 19 und 20 der Blockkonsolen 16 bzw. 18 bleibt
daher ilber die Gesamthdhe des Bauwerkes konstant, so dafBl die
Umfangsverkleinerung der Gleitschalungsvorrichtung bei die-
sem Erfordernis im Gleitschalungsbereich auBerhalb der

Gruppe der Blockkonsolen durch ein iliberlappendes Hinter-
schieben der Zwischenbleche hinter die entsprechenden

Mutterbleche vor sich geht.

Aufgrund der im Beispiel spiegelsymmetrisch zur Achse 26
herzustellenden Auflagerkonsolen 16 bis 18 bzw. 35 bis 38
besteht die Moglichkeit, Innenplattformen mit gleicher Aus-
richtung der Auflagerachsen ilber die gesamte HGhe des

Bauwerkes vorzusehen.
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In Fig. 3 ist in vertikaler Ansicht von oben ein Bogen-
segmentausschnitt einer inneren Gleitschalung 50 darge-
stellt, bei der eine im Horizontalschnitt etwa viereck-
formige Schalungsform 51 mit einer wandseitigen Schalungs-
schiirze 53 abgeschlossen ist. Die innere Schalhaut 7, die
aus einzelnen lamellenartigen Zwischenblechen besteht,

die zur Bildung einer glatten Schalungsfldche stumpf auf-
einanderstoBen, weist zur Erstellung von etwa komplemen-
tdren Blockkonsolen zur Schalungsform 51 eine etwa viereck-
formige Schalungsbox auf, die integrierter Bestandteil

der entsprechenden Schalungshaut und der Gleitschalung ist.
Je nach Abstand zwischen den Seitenfldchen der Schalungsform
51 nimmt auch die Schalungsschiirze 53 die Biegekontur der

angrenzenden Schalungshaut an.

Die tragenden Elemente,auch im Bereich der Schalungsformen,
sind Joche 22' und 22''.

In Verbindung mit den weiteren Figuren 4 und 5 wird erkenn-
bar, daB die einzelnen Schalungsformen 51 auf der wandabge-
legenen Seite iliber Hakenelemente 74, die aus den vertikalen
Versteifungsstegen der Schalungshaut 7' lo6sbar sind, mit

dem Joch 22' kraftschliissig in Verbindung stehen, so daB die
Schalhaut 7 einschlieBlich Schalungsform 51 und Schalungs-
schiirze 53 am entsprechenden Joch 22' aufgehdngt getragen

wird.

Die Schalungsform ist zur horizontalen Kraftiibertragung
und zur Kraftiibertragung in Umfangsrichtung der Gleitschalung
durch auf der wandabgewandten Seite vorgesehene Versteifungs-

elemente, z.B. L-fOrmige Winkelschienen, begrenzt. Insgesamt
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gesehen weist daher die innere Schalhaut 7 unter Vernach-
ldssigung der Biegung etwa kastenfdrmige Riickspriinge
auf, die der AuBenkontur der zu erstellenden Blockkonsolen

in etwa angepaBt sind.

Die L-fOrmige Winkelschiene 56 liegt fldchig auf einer
umgekehrt mit dem Joch iber ein Tragelement 78 in Ver-
bindung stehende Winkelschiene auf. Diese Befestigung der
Schalungshaut 7, 7' bzw. der Schalungshaut 51 mit dem
Joch 22' gestattet einerseits eine radiale Verstellung
der Schalungshaut und andererseits eine Verschiebung

der Gleitschalungshaut 7 einschlieBlich Schalungsformen
51 in Umfangsrichtung,was durch die Relativverschiebung
zwischen dem Hakenelement 54 und der Winkelschiene 76
bzw. zwischen der Winkelschienenkombination 76,77 und dem

Tragelement 78 moglich ist.

Die innere Gleitschalung 50 weist des weiteren primdre
Formrohre 70 auf, an denen insbesondere die Zwischenbleche
der Lamellenschalung in Umfangsrichtung bei Durchmesser-
dnderung selbsttdtig verschiebbar sind. Im Bereich der
Schalungsformen 51 weist die Gleitschalung 50 eine innere,
sekunddre Fihrungsschiene 77 bzw. ein Formrohr 71 auf,

das zu horizontalen Fiihrung und zur Biegungsformung der
Schalungshaut im Bereich der Schalungsform 51 bestimmt ist.
Primare und sekunddre Formrohre 70 bzw. 71 iliberlappen sich
im Angrenzungsbereich iilber 1 bis 2 Jochfelder, damit eine

kontinuierliche Biegung gewdhrleistet ist.

Die Schalungsschiirze 53 wird vorzugsweise von oben anliegend

an die angrenzende Schalungshaut 7 eingebracht. Wdhrend des
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Betonierens einer Blockkonsole bleibt die Schalungs-
schiirze 53 mit ihrer unteren horizontalen Kante auf dem
oberen Niveau der Blockkonsole stationdr gehalten, so daB
die andere Gleitschalung langsam nach oben gefiihrt wird.
Erst bei einem weiteren Emporgleiten der Gleitschalung
iiber die Blockkonsole hinaus wird die Schalungsschiirze 53
18sbar fest mit der angrenzenden Gleitschalung arretiert
und mitgefiithrt. Die Schalungsschiirze 53 wird dabei iliber
Spanneinrichtungen in radialer Richtung und/oder iber
Quertrdger, die gegen die Gleitschalung abgestiitzt sind,

auf Zugkraft nach radial innen vorgespannt.

Um eine Umfangsverschiebung unter gleichzeitiger Beibehaltung
des Bogensegmentabstandes in der Gruppe von Schalungs-
formen zu erreichen, sind Verschiebeeinrichtungen 60 vor-
gesehen, die mit den Jochen 22' und 22'' kraftschliissig in
Verbindung stehen. Die Verschiebeeinrichtung 60 greift

auf der wandabgewandten Seite der Schalungshaut, z. B. an
Versteifungsstegen, an einem damit befestigten Lagerblock 63
an, der z.B. ein U-fOormiges Profileisen ist. Ein Zugstab 61
oder ein Zugband, der bzw. das durch eine Bohrung des Joches
22' gefihrt ist, greift gelenkig iber ein etwa vertikal ver-
laufendes Zapfenlager 62 an dem Lagerblock 63 an.Auf der

dem Lagerblock 63 abgewandten Flache 66 des Joches 22

stiitzt sich ein stirnseitig abgerundeter Kolben 65 ab, der
z .B. Uber einen hydraulischen Heber 64 in Richtung des Zug-
stabes 61 kraftbeaufschlagbar ist. Anstelle des Hebers

kann auch eine Presse oder eine Spindel verwendet werden.
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Obwohl auch eine Druckbeanspruchung der Verschiebeein-
richtung 60 moglich ist, erfolgt die Kraftbeeinflussung
vorzugsweise auf Zug. Mittels einer Beaufschlagung des
Kolbens 65 kann der Lagerblock 63 und die damit kraft-
schliissig in Verbindung stehende Schalungshaut auf das
entsprechende Joch 22' zu verschoben werden, so daB in
synchroner Abstimmung mit den weiteren Verschiebeein-
richtungen 60 eine Horizontalverschiebung des Bereiches
der Schalungsformen ohne Bogensegmentverkiirzung mdglich

ist.

Fig.4 zeigt eine vereinfachte Darstellung des Teilaus-
schnittes nach Fig. 3 mit entfernter Schalungsschiirze 53,
so daB eine offene Schalungsform 51 zur Betonierung der
entsprechenden Blockkonsole vorhanden ist. Das GieBen

der Betonwand erfolgt im Beispiel nach Fig. 3 und 4 links
von der Schalungshaut. Bereits vor Entfernen der Schalungs-
schiirze 53 wird auf den etwa radial verlaufenden Seiten-
fladchen der Schalungsform 51 jeweils eine Seitenfl&dchen-
schalung 67 bzw. 68, z.B. als Holzschalung, angebracht.

Diese Seitenflidchenschalungen werden auf der Unterseite mit
einer entsprechenden Neigung fiir die Unterseite der zu er-
stellenden Blockkonsole durch eine Sohlschalung (nicht ge-
zeigt) fest verbunden. Im Beispiel wiirdendie Sohlschalung

und die beiden Seitenfldchenschalungen 67 bzw. 68 beim
Hochgleiten der Schalungshaut 7 stationdr mit der Bauwerks-
wand verbunden bleiben, wahrend die zur Bauwerksmitte weisende
Stirnfldche der Blockkonsole durch eine mit der Gleitschalung .

mitgefiihrte Schalungshaut 7' geformt wird.
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Patentanspriiche

Gleitverfahren zur Herstellung von Bauwerkswidnden aus
Beton oder dergleichen mit von der Bauwerkswand abste-
henden Blockkonsolen, insbesondere fir zum Beispiel
konische und/oder geneigte Stahlbetonbauwerke mit ring-
formigem oder polygonalem Horizontalquerschnitt, bei dem
eine duBere und eine innere Gleitschalung im Vertikal-
schnitt im entsprechenden Winkel, der zwischen den zu
erstellenden AuBen-~ und Innenwandflachen gebildet wird,
relativ zueinander gefiihrt werden,

dadurch gekennzeichnet,

daB in die innere und/oder &duBere Gleitschalung fiir

jede zu erstellende Blockkonsole auf deren Auskragungs-
seite eine zur entsprechenden Blockkonsole im GrundriB

im wesentlichen komplementdre Schalungsform integriert
wird, daB die komplementdre Schalungsform beim Hochfahren
der Gleitschalung iiber HOhenbereiche ohne Blockkonsole
auf der Wandseite des Bauwerkes, im wesentlichen fluch-
tend abgeschlossen mit der angrenzenden Gleitschalung,
mitgefihrt wird, daB beim Erreichen des HOhenniveaus der zu
erstellenden Blockkonsole die Schalungsform auf der Seite
zur Wand des Bauwerkes gedffnet und auf ihrer Bodenseite
entsprechend der Unterseite der Konsole mit einer Schalung
geschlossen wird, und daB die Gleitschalung anschlieBend
zur Erstellung der Blockkonsole mit der Bauwerkswand

hochgefahren wird und die Schalungsform auf dem obersten
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Héhenniveau der Blockkonsole auf der Seite der

Wand des Bauwerkes erneut geschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens der Abstand und/oder die Tiefe der Seiten-
fldchen der Schalungsform, die die von der Wand des Bau-
werkes abstehenden Seitenfldchen der Blockkonsole ein-
schalend begrenzen, wdahrend des Gleitverfahrens in etwa

beibehalten werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei sich konisch nach oben verjlingenden oder erwei-
ternden Bauwerken die radiale Anpassung der mindestens
eine Schalungsform fiir Blockkonsolen aufweisenden Gleit-
schalung an unterschiedliche Durchmesser, auBerhalb der

Schalungsform durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Herstellung von mehreren iiber ein Bogensegment
vorgesehenen einander zugeordneten Blockkonsolen, die
integriert in der Gleitschalung fiir die Blockkonsolen
eines Bogensegmentes vorgesehenen Schalungsformen, beim
Hochgleiten ihren im Grundrif3 grofiten Bogenabstand
zwischen den beiden &dufBersten Schalungsformen des Bogen-
segmentes in etwa beibehalten und die radiale Anpassung
an unterschiedliche Durchmesser des Bauwerkes auflerhalb
des Bogensegmentes der zugeordneten Blockkonsolen

durchgefithrt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Bildung der von der Wand des Bauwerkes ab-
stehenden Seitenfldchen der Blockkonsole in die
Schalungsform Seitenflachen-Schalungen eingebracht
werden, daB zur Erstellung der Unterseite der Block-
konsole die Seitenfladchen-Schalungen mit der Sohlscha-
lung verbunden werden, und

daB beim weiteren Hochfahren der Gleitschalung die
Seitenfldchen-Schalungen und die Sohlschalung zur zu

erstellenden Blockkonsole stationdr gehalten werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die im wesentlichen freiliegende, wandabgewandte
Stirnflache der Konsole bei deren Erstellung von der

hochgleitenden Gleitschalung begrenzt wird.

Gleitschalungsvorrichtung zur Herstellung von Bau-
werkswdnden aus Beton oder dergleichen mit mitge-
formten, von der Bauwerkswand abstehenden Blockkon-
solen, insbesondere fiir zum Beispiel konische und/
oder geneigte Stahlbetonbauwerke mit ringfdrmigen
oder polygonalem Horizontalquerschnitt,

mit mehreren, einander zugeordneten, sich im wesent-
lichen in aufragender Wandrichtung erstreckenden
inneren und &dufleren Jochen, an denen eine innere
bzw. duBere Gleitschalung angeordnet ist,

mit Jochtraversen, die an dem gzugeordneten inneren
und &duBéren Joch kraftschliissig zu einem Jochgeriist

angelenkt sind und
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mit einer mit dem Jochgeriist in Eingriff stehenden Hub-
einrichtung fir die Gleitschalungsvorrichtung, insbe-
sondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gleitschalung (7,7') mindestens unterhalb

des HOhenniveaus der ersten Blockkonsole (15-20,

36-38) im Grundrif3 eine zur Jjeweiligen Blockkonsole

im wesentlichen komplementdre, integrierte Schalungs-
form (51) mit einer der Wand (13) des Bauwerkes zuge-
wandten offenen Seitenfldche aufweist,

daB zur Abdeckung der offenen Seitenflache in Gleit-
bereichen ohne Blockkonsole eine Schalungsschiirze (53)
im wesentlichen fluchtend zur angrenzenden Gleitschalung
(7) l1o0sbar vorgesehen ist, und

daB zur Bildung der Unterseite der jeweiligen Block-
konsole mindestens eine Sohlschaiung festliegend gegen-
iber der Wand (13) des Bauwerkes als unterer AbschluB

der Schalungsform (51) vorgesehen ist.

Gleitschalungsvorrichtung nach Anspruch 7,

‘dadurch gekennzeichnet,

daB die Schalungsform (51) zur Erstellung der von der
Wand (13) des Bauwerkes abstehenden Seitenfldchen
(19,20,39,40) der Blockkonsole (15-18, 36-38)
Schalungs-Seitenfldchen-Schalungen (67,68) aufweist,
die fir jede Blockkonsole gegeniiber dem Bauwerk fest-

liegend einbringbar sind.

Gleitschalungsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB beim Gleiten unabhdngig von Durchmesserdnderungen

des Bauwerkes der Abstand zwischen den Seitenflichen
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der jeweiligen Schalungsform (51) und/oder die Tiefe
der Schalungsform (51) zwischen ihrer Stirnfl&dche
und der fiktiven Begrenzungsfldche der angrenzenden

Gleitschalung (7) im wesentlichen gleich bleibt.

Gleitschalungsvbrrichtung nach einem der Anspriiche

7 bis 9, - ,

fiir einiringférmiges Bauwerk mit unterschiedlichen
DurChmesscrn:undrmit‘mindestens einer Gruppe von in
Umfangsrichtung béabstandeten, einander zugeordneten
Blockkonsolen, deren Abstand in Umfangsrichtung des
ringfbrmigenFBéuWefkesrim wesentlichen gleichbleibend
ist, ' -

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gleitschalung (7,7') des Bereiches der ein-
ander zugeordneten Schalungsformen (51) der Block-
konsolen (15-18, 36-38) in Umfangsrichtung zwangsweise
verschiebbar und/oder stationar blockierbar angeordnet

ist.

Gleitschalungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 7-10,
dadurch gekennzeichne t,
daB die innere und &duBere Gleitschalung (6,7) als La-
mellenschalung ausgebildet ist,

daB der Gruppe der Schalungsformen (51) der Blockkonsolen
(15-18, 36-38) eine Verschiebeeinrichtung (60) zugeordnet
ist, die an der Gruppe der Schalungsformen benachbarten
Jochen(22', 22'') kraftschlissig angelenkt (bei 62) ist

und daB Umfangsanderungen der Gleitschalung (7) aufgrund
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von Durchmesserdnderungen des Bauwerkes durch iiber-
lappende Verschiebung der Lamellenschalung aufBerhalb

der Gruppe der Schalungsformen aufnehmbar sind.

Gleitschalungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB auf der wandabgewandten Seite der Schalungsform (51)
oder einer Gruppe von Schalungsformen (51) fiir Block-
konsolen (15-18, 35-38) eine Fiihrungseinrichtung (71:;74,
76,77,78) zur Durchmesser- und Krimmungsanpassung vorge-
sehen ist, die einen Uberlappungsbereich (79) mit

einer primdren Fihrungseinrichtung (70) der Gleitschalungs-

vorrichtung aufweist.
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FIG. 4
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