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@ Falzapparat,

@ Bei einem an eine Rollenrotationsdruckmaschine ange-
bauten Falzapparat zur Herstellung von zumindest zweimal
quergefalzten Produkten mit einer Querschneideinrichtung
{6} und 2zwei dieser nachgeordneten, aufeinanderfolgenden
Querfalzeinrichtungen (8 bzw. 8) a3t sich unter Erzielung
eines einfachen und bedienungsfreundlichen Aufbaus die An-
zahl der benétigten gesteuerten Baugruppen auf einfache
Weise dadurch reduzieren, daB lediglich eine (8) der Querfaiz-
einrichtungen (8, 9} als auf einem Zylinder (15) angeordnete
Falzmesser (16} und mit diesen zusammenwirkende, auf ein-
em nachgeordneten Zylinder (17) angeordnete Falzklappen
(18) aufweisende Klappenfalzeinrichtung und die weitere
Querfalzeinrichtung (9} als Stauchfalzeinrichtung ausgebildet
ist, die drei zu den Zylindern (15, 17) der Klappenfalz-
einrichtung parallele, mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit
angetriebene Walzen (21, 22, 23) umfal3t, die zwei am Umfang
der mittleren Walze (22) gegeneinander versetzte, einstellba-
re Transportspalte (24, 25) und ein der mittleren Walze {22)
gegenlberliegendes, von den beiden dufleren, umfangsmaé-
Rig voneinander beabstandeten Walzen (21, 23) flankiertes
Durchtrittsfenster (26) begrenzen, an das sich ein zur mittleren
Walze (22) hin offener, liber die ganze Walzenlédnge sich
erstreckender Stauchschacht (20} anschlie8t, der aus vonei-
nander distanzierten, den duBeren Walzen (21, 23) zugewand-
ten Fihrungswandungen (27, 28) und einem entlang dieser

verstellbaren, ihren Abstand Gberbriickenden Anschlagsteg

{29) besteht.
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Falzapparat

Die Erfindung betrifft einen an eine Rollenrotations-
druckmaschine angebauten Falzapparat zur Herstellung
von zumindest zweimal quergefalzten Produkten mit ei- |
ner Querschneideinrichtung und mindestens zwei dieser
nachgeordneten, aufeinanderfolgenden Querfalzeinrich-
tungen.

Ein Falzapparat dieser Art ist aus der DE-AS 30 30 775
bekannt. Bei dieser bekannten Anordnung sind beide
Querfalzeinrichtungen als mit Falzmessern und Falz-
klappen arbeitende Klappenfalzeinrichtungen ausgebil-
det. Die bekannte Anordnung besteht dementsprechend

aus einem kombinierten, mit Falzklappen und Falzmessern



10

15

20

25

30

£205115

versehenen Zylinder, dem ein mit Falzmessern versehener
Zylinder vorgeordnet und ein mgﬁ Falzklappen versehener
Zylinder nachgeordnet ist. Bei den Falzmessern und Falz-

- klappen handelt es sich um gesteuerte Baugruppen. Die

bekannte Anodnung erweist sich daher als verhdltnisméBig
aufwendig und stdranfdllig. AuBerdem ergibt sich bei der
bekannten Anordnung aufgrund der hier bendtigten groBen
Anzahl von gesteuerten Baugruppen auch eine nicht unbe-
trdchtliche Lédrmentwicklung. Hinzu kommt, daB die Falz-
messer des kombinierten Zylinders zur Anpassung an unter-
schiedliche Formate am Umfang des zugeordneten Zylinders
verstellbar sein mlssen, was den baulichen Aufwand wei-
ter erhdht und die Bedienung verkompliziert.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, bei einem Falzapparat eingangs erwédhn-
ter Art zur Herstellung zweimal quergefalzter Produkte
die Anzahl der gesteuerten Baugruppen zu reduzieren und
einen einfachen, bedienungsfreundlichen Aufbau zu er-
méglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
lediglich eine der Querfalzeinrichtungen als auf einem
Zylinder angeordnete Falzmesser und mit diesen zusammen-
wirkende, auf einem nachgeordneten Zylinder angeordnete
Falzklappen aufweisende Klappenfalzeinrichtung und jede
weitere Querfglzeinrichtung als Stauchfalzeinrichtung
ausgebi-ldet ist, die drei zu den Zylindern der Klap-

. untepelnander
penfalzeinrichtung parallele, mit/gleicher Umfangsge-
schwindigkeit angetriebene Walzen umfaBt, die zwei am
Umfang der mittleren Walze gegeneinander versetzte, ein-
stellbare Transportspalte und ein der mittleren Walze
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gegenliberliegendes, von den beiden &duBeren, umfangsmdBig
voneinander beabstandeten Walzen flankiertes Durchtritts-
fenster begrenzen, an das sich ein zur mittleren Walze
hin offener, iiber die ganze Walzenldnge sich erstrecken-
der Stauchschacht anschlieBt, der aus voneinander dis-
tanzierten, den dufBeren Walzen zugewandten Flhrungswan-
dungen und einem entlang dieser verstellbaren, ihren Ab-
stand lUberbriickenden Anschlagsteg besteht.

Diese MaBnahmen stellen sicher, daB der bei bekannten An-
odnungen weiter oben umrissener Art bendtigte, mit Falz-
messern und Falzklappen versehene, kombinierte Zylinder
entfallen kann. Bei den Walzen der Stauchfalzeinrichtung
handelt es sich um mit kontinuierlicher Geschwindigkeit
angetriebene Baugruppen, beim Stauchschacht um eine ein-
fache, stationdre Baugruppe, was einen einfachen und iber-
sichtlichen Aufbau sowie eine hohe Robustheit und damit
auch eine hohe Wartungs- und Bedienungsfreundlichkeit er-
gibt. AuBerdem ergibt sich im Bereich der Stauchfalzein-
richtung in vorteilhafter Weise auch ein vergleichswei-
e niedriger Ldrmpegel. Zur Formateinstellung und -korrek-
tur ist hier einfach der Anschlagsteg des Stauchschachts
zu verstellen, was sich in vorteilhafter Weise auch wdh-
rend des Betriebs durchfihren 14dRt.

In vorteilhafter Weiterbildung der {ibergeordneten MaBnah-
men kann die Klappenfalzeinrichtung die erste, auf die
Querschneideinrichtung folgende Querfalzeinrichtung bil-
den und jede weitere Querfalzéinrichtung als Stauchfalz-
einrichtung ausgebildet sein. Nach jedem Querfalz 1&Bt
sich die Transportgeschwindigkeit der Produkte unter Ver-
kleinerung der beim vorhergehenden Querfalz entstehenden
Licken zwischen den einzelnen Produkten reduzieren. Da-
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durch, daB die erste Stauchfalzeinrichtung die zweite
Querfalzeinrichtung bildet, ist sichergestellt, daB die
bereits einmal quergefalzten Produkte der ersten Stauch-
falzeinrichtung mit vergleichsweise geringer Geschwindig-
keit zugefihrt werden k6nnen, was die im Bereich der
Stauchfalzeinrichtung an den Anschlagsteg anlaufenden
Produkte schont und eine hohe Stérungsfreiheit gewdhr-
leistet. Die hier vorliegende Ausgestaltung der {iber-
geordneten MaBnahmen erméglicht daher in vorteilhafter
Weise eine hohe Bahngeschwindigkeit und damit eine hohe
Produktionsgeschwindigkeit. Im Bereich der ersten, durch
die Klappenfalzeinrichtung gebildeten Querfalzeinrich-
tung, werden die Produkte in bewédhrter Weise zwangsge-
fiihrt, so daB auch bei hohen Geschwindigkeiten keine
Stdérungen zu befiirchten sind. Hierdurch ist daher sicher-
gestellt, daB eine Reduzierung der Geschwindigkeit der
mit Hilfe der Querschneideinrichtung hergestellten Bo-
gen und damit eine Aufsplittung dieser Bogen auf zwei
oder mehrere Transportwege nicht erforderlich ist.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der libergeordneten
MaBnahmen kénnen die aufeinanderfolgenden Querfalzeinrich-
tungen durch eine mit ihrer Transportebene in den der
Klappenfalzeinrichtung zugewandten Transportspalt der
Stauchfalzeinrichtung einlaufende,mehrteilige Bandfih-
rung miteinander verbunden sein, die mehrere, miteinan-
der verzahnte Abschnitte aufweist, welche unterschiedli-
che, in Transportrichtung abnehmende Geschwindigkeiten
besitzen. Diese MaBnahmen ergeben in vorteilhafter Weise
eine automatische Reduzierung der Geschwindigkeit der
einmal querfalzten Produkte wdhrend ihrer Ubergabe von

der ersten auf die zweite bzw. weitere Querfalzeinrichtung.
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Eine weitere zweckmdBRige MaBnahme kann darin bestehen,
daB die vorderen Bénder der Bandflihrung um die der Klap-
penfalzeinrichtung zugewandten Walzen der Stauchfalz-
einrichtung herumgefithrt sind. Hierdurch ergibt sich

ein zuverldssiger Einzug der Produkte in die Stauch-
falzeinrichtung sewie ein besonders einfacher Antrieb

des vorderen Abschriitts der Bandfihrung mit der gewlinsch-
ten Geschwindigkeit. In weiterer Fortbildung dieser MaB-
nahmen kdnnen die in Nuten um die mittlere Walze der
Stauchfalzeinrichtung herumgefihrien Bdnder im Bereich

des zweiten Transportspalts von der mittleren Walze ab-
laufen und mit in Nuten um die zusammen mit der mittle-
ren Walze den zweiten Transportspalt begrenzende Walze
herumgefiihrten, im Bereich des zweiten Transportspalts
hiervon ablaufenden Bdndern zur Bildung einer zu einer
Auslegeeinrichtung flihrenden Auswurfstrecke zusammenwir-
ken. Diese MaBnahmen ermfglichen eine gezielte Einfiih-
rung der zweimal quergefalzten Produkte in ein Schau-
felrad. Durch die den Bandern zugeordneten Nuten der den
dem Schaufelrad zugewandten Transportspalt begrenzenden
Walzen ergibt sich in vorteilhafter Weise im Bereich des
den zweiten Querfalz bildenden Transportspalts eine prak-
tsich glatte Walzenoberfldche und damitkine saubere Falz-
bildung.

Eine weitere, vorteilhafte Ausgestaltung der iibergeord-
neten MaBnahmen kann darin besthen, daB die beiden &duBe-
ren Waq?ég %%mg?%gﬂn ldEngvon etwa 90° am Umfang der
mittleren Walze gegeneinander versetzt sind. Hierdurch

ergibt sich auch eine Versetzung der beiden Transport-

spalte um etwa 90°, was der Bildung des gewilinschten Stauch-

falzes sehr entgegenkommt. ZweckmdBig kann der Stauch-
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schacht dabei mit seinen oberen und unteren Flhrungswan-
dungen etwa lotrecht zu einer die Achsen der beiden duBe-
ren Walzen enthaltenden Ebene angeordnet sein, wa seinen
Zuverldssigen Einlauf der Produktvorderkanten in den
Stauchschacht gewdhrleistet und einen in den zweiten
Transportspalt hineinlaufenden Stauchvorgang begiinstigt.

Eine weitere zweckmdBige MaBnahme kann darin bestehen,
daB die beiden duBeren Walzen der Stauchfalzeinrichtung
gegeniiber der mittleren Walze verstellbar sind. Hier-
durch ist eine Einstellung der lichten Weite der Trans-
portspalte auf die jeweilige Produktdicke méglich. Zweck-
mdBit ist auch die lichte Weite des Sfauchschachts ent-
sprechend einstellbar.

Eine weitere zweckmdBige MaBnahme kann darin bestehen,

daB die oberen und unteren Fiithrungwandungen des Stauch-
schachts im Breich ihrer walzenfernen Enden an einer
Traverse aufgenommen und durch eine Distanzleiste von-
einander beabstandet sind und im Bereich ihrer walzen-
nahen Enden einen zu den beiden &uBeren Walzen hin V-
formig sich erweiternden Ein- bzw. Auslaufkeil begrenzen.
Diese MaBnahmen ergeben einen einfachen Aufbau sowie eine
einfache Anbringung des Stauchschachts. Die Fithrungswandun-
gen kdnnen dabei einfach aus mit seitlichem Abstand neben-
einander angeordneten Zungen bestehen, zwischen die den
Anschlagsteg bildende Laschen eingreifen. Diese MaBnah-
men ergeben nicht nur einen sinnfdlligen, eine Sichtkon-
trolle ermdglichenden Aufbau des Stauchfalzes, sondern
stellen gleichzeitig auch sicher, daB im Bereich des
Stauchschachts kein Luftstau entstehen kann.
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zur Erh6hung der erzielbaren Produktvielfalt kann es vor-
teilhaft sein, wenn bei der der ersten Querfalzeinrich-
tung nachgeordneten Stauchfalzeinrichtung, die von einem
auf ihrer mittleren Walze laufenden Béndersatz durchsetzt
ist, die auslaufseitige duBere Walze unter Aufhebung des
auslaufseitigen Transportspafts von der mittleren Walze
abschwenkbar und der Eingang des Stauchschachts aus der
Transportebene der den einlaufseitigen Transportspalt be-
dienenden Bandfiihrung herausschwenkbar sind. Hierdurch
ist es méglich, die die zweite Querfalzeinrichtung bilden-
de Stauchfalzeinrichtung zu passivieren und dementspre-
chend lediglich einmal quergefalzte Produkte herzustellen
und nach der zweiten Querfalzeinrichtung auszulegen.

Eine besonders einfache und schnelle Umstellung und damit
eine ausgezeichnete Bedienungsfreundlichkeit lassen sich
dabei dadurch erreichen, daB die auslaufseitige &uBere
Walze und der Stauchschacht auf um die Achse der einlauf-
seitigen duBeren Walze schwenkbaren Lagerschilden aufge-
nommen sind. Die Verstellung der gesamten Baugruppe l&BRt
sich dabei auf einfaéhe Weise mittels eines Stellglieds
in Form eines Zylinder-Kolbenaggregats oder einer Spindel
etc. bewerkstelligen.

Zur Erh6hung der Betriebssicherheit und Stérungsfreiheit
kann der Eingang des Stauchschachts bei aufgehobenem aus-
laBseitigem Transportspalt durch vorzugsweise an den
schwenkbaren Lagerschilden 16sbar aufnehmbare, die bei-

den duBeren Walzen Uberbrickende Zungen verschlieBbar sein.

Weitere zweckmdBige Ausgestaltungen und vorteilhafte Wei-
terbildungen der iibergeordneten MaRnahmen ergeben sich
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aus der nachstehenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels anhand der Zeichnung in Verbindung mit den rest-
lichen Unteranspriichen.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemédBen
Falzapparats in schematischer Darstellung,

Figur 2 eine Seitenansicht der Stauchfalzeinrichtung
von der Antriebsseite aus gesehen in gegen-
iber Figur 1 vergr@Berter Darstellung,

Figur 3 eine Draufsicht auf den Stauchschacht der
Stauchfalzeinrichtung und

Figur 4 eine Seitenansicht eines erfindungsgemdBen
Falzapparats mit abschaltbarer Stauchfalz-
einrichtung.

Der in Figur 1 durch eine strichpunktierte UmriBlinie an-
gedeutete Falzapparat 1 ist in an sich bekannter Weise

an der vorderen Stirnseite einer ebenfalls durch eine
strichpunktierte UmriBlinie angedeuteten Rollenrotations-
druckmaschine 2 angeordnet. Eine in der Rollenrotations-
druckmaschine 2 bedruckte Papierbahn 3 wird unter Bildung
eines Ldngsfalzes iber einen am Gestell der Rollenrota-
tionsdruckmaschine 2 befestigten Trichter 4 gezogen.
Hierzu sind den Falzapparateinlauf bildende Zugwalzen 5
vorgesehen. Im Falzapparat 1 wird die Papierbahn 3 in bo-
genférmige Produkte unterteilt und hier mit zwei paralle-
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len Querfalzen versehen. Hierzu ist der Falzapparat 1
mit einer Querschneideinrichtung 6 und zwei der Quer-
schneideinrichtung 6 nachgeordneten, durch eine Band-
flihrung 7 miteinander verbundenen, aufeinanderfolgenden
Querfalzeinrichtungen 8 bzw. 9 versehen. Die fertigen,

zweimal
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quergefalzten Produkte werden in einer unterhalb der zwei-
ten Querfalzeinrichtung 9 angeordnetes Schaufelrad 10
eingeworfen und von diesem in Form eines Schuppenstroms
auf einem Auslegeband 11 abgelegt.

Die Querschneideinrichtung 6 besteht in an sich bekannter
Weise aus einem mit einem Abschlagmesser 12 versehenen
Zylinder 13, an den ein weiterer, mit dem Abschlagmes-
ser 12 zugeordneten Nutbalken 14 vershener Zylinder 15
angestellt ist. Der erste Querfalz wird als Klappenfalz
ausgeflhrt. Die der Querschneideinrichtung 6 nachgeord-
nete, erste Querfalzeinrichtung 8 ist dementsprechend

als Klappenfalzeinrichtung ausgebildet. Hieru ist der

die Nutbalken 14 tragende Zylinder 15 in an sich bekann-
ter Weise mit zwischen den Nutbalken 14 angeordneten,
gesteuerten Falzmessern 16 versehen, die in an sich be-
kannter Weise mit auf einem an den die Nutbalken 14 und
Falzmesser 16 tragenden Zylinder 15 angestellten Falz-
klappenzylinder 17 angeordneten, gesteuerten Falzklappen
18 zusammenwirken. Der Aufbau und die Funktionsweise von
Querschneideinrichtungen und Klappenfalzeinrichtungen sind
an sich bekannt und bediirfen daher im vorliegenden Zusam-
menhang keiner ndheren Erlduterung mehr.

Die einmal quergefalzten Produkte werden durch Aushebe-
zungen 19 aus den Falzklappen 18 ausgehoben und in die
Bandfiihrung 7 eingeleitet, welche die Produkte in die
zweite Querfalzeinrichtung 9 einfiihrt. Diese zweite Quer-
falzeinrichtung 9 ist als Stauchfalzeinrichtung ausge-
bildet, die aus einem praktisch eine Sackgasse fiir dije
iber die Bandfithrung 7 ankommenden Produkte bildenden
Stauchschacht 20 sowie aus drei mit gleicher Umfangsge-
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schwindigkeit angetriebenen Walzen 21, 22, 23 besteht,
die so angeordnet und aneinander angestellt -sind, daB
sich am Umfang der mittleren Walze 22 um etwa 90° ge-
geneinander versetzte, dem Eingangsquerschnitt des Stauch-
schachts 20 gegeniiberliegende Transportspalte 24 bzw. 25
im Bereich derer eine Mitnahme der Produkte erfolgt, und
ein dem Stauchschacht 20 zugeordnetes, der mittleren
Walze 22 ggeniliberliegendes, von den beiden duBeren Wal-
zen 21 und 23, die umfangsseitig beabstandet sind, be-
grenztes Fens-ter 26 ergeben, im Bereich dessen die Pro-
dukte von den Walzen 21 bzw. 23 nicht erfaBt werden.

Die Walzen 21 bis 23 werden so angetrieben, daB der der
ersten Querfalzeinrichtung 8 zugewandte Transportspalt,
hier der durch die Walzen 21 und 22 begrenzte Transport-
spalt 24 als Einzugsspalt wirkt, in den die Transportebe-
ne der Bandfihrung 7 einldaft. Der um einen Winkel von
weniger als 180°, hier um einen Winkel von 90° gegeniiber
dem Einzugsspalt versetzte, durch die Walzen 22 und 23
begrenzte Transportspalt 25 wirkt dementsprechend als
Auszugsspalt mit nach unten gehender Transportrichtung.
Die beiden duBeren Walzen 21 und 23 sind zur Anpassung
der lichten Weite der Transportspalte 24 und 25 und da-
mit zur Anpassung der Transportspalte 24 und 25 an un-
terschiedliche Produktdicken gegeniliber der mittleren
Walze 22 verstellbar, wie in Figur 1 durch Doppelpfeile
angedeutet ist. Der Durchmesser der im Bereich der Trans-
portspalte 24 und 25 aneinander angestellten Walzen 2%,
22, 23 ist so bemessen, daB sich zwischen den beiden &dus-
seren, am Umfang der mittleren Walze um 90° gegeneinander
versetzten alzen 21 und 23 ein grdBerer, das Durchtritts-
fenster 26 bildender Abstand ergibt. An das Durchiritts-
fenster 26 schlieBt sich der Stauchschacht 20 an, der zur
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mittleren Walze 20 hin offen ist. Der iiber die ganze Ma-
schinenbreite durchgehende Stauchschacht 20 ist gegeniiber
der in den Transportspalt 24 einlaufenden Transportebene
der Bandfihrung 7 vom seinen Eingang bildenden Fenster
26 ausgehend nach oben geneigt. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel betrdgt diese Neigung etwa 45°, d. h. der
Stauchschacht 20 ist mit seiner die Transportebene der
Bandftihrung 7 fortsetzenden Mittelebene etwa lotrecht zu
der die Achsen der beiden &uBeren, am Umfang der mittle-
ren Walze 22 um 90° gegeneinander versetzten Walzen 21
und 23 enthaltenden Ebene angeordnet. Der Stauchschacht
20 kann dabei genau mittig zwischen den beiden &uBeren
Walzen 21 und 23 angeordnet sein. Im dargetellten Aus-
fiihrungsbeispiel ist der Stauchschacht 20 gegeniiber einer
derartigen mittigen Anordnung leicht zur dem nach unten
weisenden Transportspalt 25 zugeordneten &duBeren Walze
23 hin versetzt, um einen guten Ein- und Auslauf der Pro-
dukte zu gewdhrleisten. Der Stauchschacht 20 ergbt sich
als Inenraum einer im Lingsschnitt etwa U-férmigen, zur
mittleren Walze hin offenen Konfiguration, die durch die
U-Schenkel bildende, voneinander distanzierte, parallele,
iiber die ganze Maschinenbreite reichende Fithrungswandun-
gen 27 bzw. 28 und einen den Abstand der Fithrungswandun-
gen 27, 28 iUberbriickenden, die Tiefe des Stauchschachts
20 begrenzenden, ebenfalls i{iber die ganze Maschinenbreite
reichendén Anschlagsteg 29 gebildet wird. Die obere und
untere Fiihrungswandung 27 bzw. 28 sind durch eine im Be-
reich ihrer walzenfernen Enden angeordnete, zwischenge--
legte Distanzleiste 30 voneinander distanziert und auf
einer am Maschinengestell befestigten Traverse 31 aufge-
nommen. Die Distanzleiste 30 ist auswechselbar, was eine
Anpassung der lichten Weite des Stauchschachts 20 an die
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jeweilige Produktdicke mdglich macht. Im Bereich der wal-
zennahen Enden sind die Flhrungswandungen 27 bzw. 28 ver-
jingt und zur Bildung eines V-formig zur mittleren Walze
hin sich 6ffnenden Ein- bzw. Auslaufspalts aufgebogen.

Die Uber die Bandflihrung 7 ankommenden, im Bereich des
der ersten Querfalzeinrichtung 8 zugewandten Transport-
spalts 24 eingezogenen Produkte gehen mit ihrer Vorder-
kante zundchst Uber den gegenliber dem Spalt 24 um 90°
versetzten, als Auszugsspalt wirkenden Transportspalt 25
hinweg und schieBen iiber das Durchtrittsfenster 26 in
den Stauchschacht 20 ein, wie in Figur 2 durch den Pfeil
32 angedeutet ist. Sobald die Produktvorderkante an dem
die Tiefe des Stauchschachts 20 begrenzenden Anschlag-
steg 29 anléduft, wird der den Abstand zwischen dem Spalt
24 und dem Fenster 26 iberbriickende Bereich des jeweili-
gen Produkts aufgrund des durch die den einen Einzugs-
spalt bildenden Transportspalt 24 begrenzenden Walzen

21 und 22 bewirkten, kontinuierlichen Nachschubs in den
eiren Auszugsspalt bildenden Transporispalt 25 hineinge-
staucht, wie in Figur 2 durch die Pfeile 33 angedeutet
ist. Hierbei erfolgt eine Mitnahme durch die den Trans-
portspalt 25 begrenzenden Walzen 22 und 23, wobei sich
der Ubedden Transportspalt 24 nachgeschobene Produktab-
schnitt unter Bildung eines zweiten Querfalzes auf den
aus dem Stauchschacht 20 wieder auslaufenden Produkt-
abschnitt legt. Die Lage dieses zweiten Querfalzes hédngt
von der Tiefe des Stauchschachts 20 ab. Der die Tiefe
des Stauchschachts 20 begrenzende Anschlagsteg 29 ist
dementsprechend ilber der Ldnge des Stauchschachts 20
verstellbar. Normalerweise wird der Anschlagsteg 29 so
eingestellt, daB sich die Mitte des einmal quergefalzten
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Produktes oberhalb des als Auszugsspalt wikenden Trans-
portspalts 25 befindet, wenn die in Transportrichtung
vordere Produktkante an den Anschlagsteg 29 anlduft. Um
sicherzustellen, daB die Produkte zuverldssig in den
Spalt 25 hineingestaucht werden, reicht das zungenfdr-
mig ausgebildete, walzennahe Ende der oberen Fiithrungs-
wandung des Stauchschachts 20 weit in den Spalt 24 hinein,
was dadurch erleichtert wird, daB der Stauchschacht 20
gegeniiber der Mitte zwischen den beiden Walzen 21 und 23
zu der dem den Auszugsspalt bildenden Transportspalt zu-
geordneten duBeren Walze 23 hin versetzt ist. Ein Aus-
weichen der Produkte in eine vom Spalt 25 wegflhrende
Richtung ist hierbei daher nicht mdglich. Die die lichte
Weite des Stauchschachts 20 vorgebende Distanzleiste 30
ist so bemessen, daB innerhalb des Stauchschachts 20 kein
Ausweichen senkrecht zur Transportrichtung méglich ist,.
Die Distanzleiste 30 ist dementsprechend austauschbar,
Eine weitere Anpassung an die bei Produkten unterschied-
licher Dicke sich ergebenden unterschiedlichen Verhdlt-
nisse ist durch eine Schwenkung bzw. Versetzung des ge-
samten Stauchschachts 20 méglich. Hierzu kann einfach

die den Stauchschacht 20 aufnehmende Traverse 31 schwenk-
bar bzw. verstellbar angeordnet sein.

Die liber die ganze Maschinenbreite sich erstreckenden
Fiihrungswandungen 27 bzw. 28 kodnnen als plattenfdrmige
Elemente ausgebildet sein. Im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel bestehen die Fiihrungswandungen 27, 28, wie am
besten aus Figur 3 erkennbar ist, aus mit seitlichem Ab-
stand nebeneinander angeordneten Zungen 34, die mit ihren
walzenseitigen Enden bis in den Bereich der beiden &duBe-
ren Walzen 21 und 23 reichen. Der Anschlagsteg 29 besitzt



5

10

15

20

25

30

0205115

- 13 -

zwischen die Zungen 34 eingreifende Laschen 35, die an
einer Leiste 36 befestigt sind, die an einer der Flhrungs-
wandungen 27 bzw. 28 verstellbar befestigt ist. Die zwi-
schen die Zungen 34 eingreifenden Laschen 35 sind im dar-
gestellten Ausfﬁhruhgsbeispiel einfach als abgebogene
Randklauen der Leiste 36 ausgebildet. Die Zungen 34 der
unteren Fihrungswandung 28 kodnnen einzeln auf der Traver-
se 31 befestigt =in, die ihrerseits am Maschinengestell
des Falzapparats 1 festlegbar ist. Die Zungen 34 der obe-
ren Flihrungswandung 27 k&énnen zur Gewdhrleistung einer
einfachen und schnellen Austauschbarkeit der Distanzlei-
ste 30 zu einem lber die ganze Maschinenbreite durchge-
henden Rechen zusammengefaBt sein.

Die einmal quergefalzten Produkte werden im Bereich der
Bandfiihrung 7 soweit verzdgert, daB die durch den ersten
Querfalz sich ergebenden Liicken zwischen aufeinanderfol-
genden Produkten bis auf einen kleinen Rest verschwinden.
Die Walzen 21, 22, 23 der Stauchfalzeinrichtung 9 kdnnen
dementsprechend mit gegeniiber der Umfangsgeschwindigkeit
.der Zylinder der Klappenfalzeinrichtung 8 verminderter
Geschwindigkeit laufen, so daB die in den Stauchschacht 20
einlaufenden Produkte eine vergleichsweise geringe Ge-
schwindigkeit aufweisen, womit eine Beschddigung im Be-
reich des Anschlagstegs 29 nicht zu beflrchten ist. Hier-
-zu besitzt die Bandfithrung 7 zwei aufeinanderfolgende
-Abschnitte 7a, 7b, die miteinander verzahnt sind und

mit in Transportrichtung gegeneinander abgestuften Ge-
schwindigkeiten angetrieben werden und zwar der Art, daB
der hintere Abschnitt 7a mit der Umfangsgeschwindigkeit
des Falzklappenzylinders 17 der Klappenfalzeinrichtung 8
und der vordere Abschnitt 7b mit der Umfangsgeschwindig-
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keit der Walzen 21, 22, 23 der Stauchfalzeinrichtung 9
laufen. Die Bédnder der Bandflihrungsabschnitte 7a und 7b
sind seitlich gegeneinander versetzt, d. h. auf Liicke
angeordnet, so daB eine gegenseitige Verzahnung moéglich
ist. Hierzu sind die einander benachbarten Umlenkorgane
der Bandfiihrungsabschnitte 7a, 7b einander hintergrei-
fend angeordnet. Die Bdnder des vorderen Bandfiihrungs-
abschnitts 7b sind um die der Klappenfalzeinrichtung 8
zugewandten, den als Einzugsspalt wirkenden Transport-
spalt 24 begrenzenden Walzen 21 und 22 der Stauchfalz-
einrichtung 9 herumgefithrt, wodurch die bandflhrungs-
seitige Transportebene automatisch in den Transportspalt
24 einlduft und gleichzeitig ein Antrieb der Binder des
vorderen Bandfiithrungsabschnitts 7b erfolgt. Die mittle-
re Walze 22 ist dabei, wie am besten aus Figur 2 erkenn-
bar ist, mit den Bdndern zugeordneten Nuten 37 versehen,
deren Tiefe etwa der Banddicke entspricht, so daB sich
im Bereich des als Auszugsspalt wirkenden Transportspalts
25, im Bereich dessen die Falzbildung stattfindet, eine
praktisch glatte Oberfldche ergibt. Die die mittlere
Walze 22 der Stauchfalzeinrichtung 9 umschlingenden un-
teren Bdnder des vorderen Bandfihrungsabschnitts 7b sind
so gefithrt, daB sie im Bereich des als Auszugsspalt wir-
kenden aeiten Transportspalts 25 von der Walze 22 ablau-
fen. Hierzu ist eine unterhalb der Walze 22 angeordnete
Umlenkwalze 38 vorgesehen. Die im Bereich des Transport-
spalts 25 mit der mittleren Walze 22 zusammenwirkende
duBere Walze 23 ist ebenfalls von Bdndern 39 umschlun-
gen, die ebenfalls {iber eine unterhalb der Walze 23 ange-
ordnet Umlenkwalze 38 gefithrt sind und dementsprechend
imBereich des Transportspalts 25 von der Walze 23 ablau-
fen. Hierdurch ergibt sich, wie am besten aus Figur 1

0205115~
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erkennbar ist, eine nach unten flihrende Auswurfstrecke 40,
welche die zweimal quergefalzten Produkte in das unterhalb
hiervon angeordnete Schaufelrad 10 einwirft.

Die Walzen 21, 22, 23 der Stauchfalzeinrichtung 9 sind,
wie in Figur 2 angedeutet ist, mit im Bereich einer Ma-
schinenseite angeordneten, hier als Zahnrdder ausgebil-
deten Antriebsrddern 2ta, 22a, 23a versehen, die mit
einem doppelseitig verzahnten Zahnriemen 41 im Eingriff
sind. Der Zahnriemen 41 wird mittels eines auf einer an-
getriebenen Welle angeordneten Ritzels 42 angetrieben.
Die oberen und unteren Bdnder des vorderen Bandfiithrungs-
abschnitts 7b erhalten ihren Antrieb, wie bereits erwihnt
wurde, durch die von ihnen umschlungenen Walzen 21 bzw.
22 der Stauchfalzeinrichtung. Dasselbe gilt selbstver-
stdndlich auch fiir die die Walze 23 umschlingenden Bén-
der 39. Die oberen Bdnder des hinteren Bandfiihrungsab-
schnitts 7a umschlingen, wie Figur 1 zeigt, den den Aus-
hebezungen 19 vorgeordneten Bereich des Falzklappenzylin-
ders 17 und erhalten hierdurch einen Antrieb mit der ge-
wiinschten Geschwindigkeit. Lediglich die unteren Bédnder
des hinteren Bandfilhrungsabschnitts 7b bendtigen demnach
einen separaten Antrieb. Hierzu ist, wie Figur 2 zeigt,
eine diesen Bdndern zugeordnete Umlenkwalze 43 mit einem
seitlich angesetzten Antriebsrad 43a versehen, das im
Eingriff mit einem Zahnriemen 44 ist, der mittels eines
koaxial zum Ritzel 42 angeordneten, einen demgegeniiber
im Verhdltnis der gewiinschten Geschwindigkeiten gréBeren
Durchmesser aufweisenden Ritzels 45 angetrieben wird.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden die zweimal
quergefalzten Produkte ausgelegt. Es wére aber_auch denk-
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bar, diese lber eine weitere Bandfithrung, die einteilig
oder in oben beschriebener Weise ebenfalls zweiteilig
ausgebildet sein kann, einer weiteren etwa als Stauch-
falzeinrichtung ausgebildeten Querfalzeinrichtung zuzu-
fihren.

Die Ausfihrung gemdB Figur 4 bietet die Mdoglichkeit, le-
diglich einmal quergefalzte Produkte auszulegen. Hierzu
ist die der ersten Querfalzeinrichtung 8 nachgeordnete
Stauchfalzeinrichtung 9 passivierbar. Die hier als zweite
Querfalzeinrichtung ausgebildete Stauchfalzeinrichtung ist
von dem auf ihrer mittleren Walze 22 laufenden, ﬁnteren
Bdndersatz 50 des vorderen Bandfihrungsabschnitts 7b durch-
setzt. Der Bdndersatz 50 wirkt einlaufseitig mit um die
einlaufseitige duBere Walze 21 herumgefithrten und auslauf-
seitig. mit um die auslaufseitige duBere Walze 23 herumge-
fiihrten Bdndern zusammen. Insoweit liegt Ubereinstimmung
mit der Anordnung gemdB Figur 1 vor, so daB fir gleiche
Teile der Einfachheit halber die gleichen Bezugszeiden
Verwendung finden.

Die auslaufseitige duBere Walze 23 und der Stauchschacht
20 sind hier auf gemeinsamen, um die Achse der einlauf-
seitigen duBeren Walze 21 schwenkbaren Lagerschilden 51
aufgenommen. In der Betriebsstellung zur Erzeugung eines
zweiten Querfalzes ist die auslaufseitige duBere Walze
23 an die stationdr angeordnete mittlere Walze 22 ange-
schwenkt und wirkt mit dieser zur Bildung des auslauf-
seitigen Transportspalts zusammen, der gegeniber dem ein-
laufseitigen Transportspalt 24 um etwa 90° versetzt ist.
Zum Passivieren der vorliegenden Stauchfalzeinrichtung
werden die Lagerschilde 51 in die der Figur 4 zugrunde-
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liegende Stellung hochgeschwenkt, in der die auslauf-
seitige duBere Walze 23 von der mittleren Walze 22 so
weit abgehoben ist, daB sich zwischen diesen beiden Wal-
zen kein Transportspalt mehr ergibt, und in der der
Stauchschacht 20 so weit angehoben ist, daB sich sein
Eingang 26 oberhalb der in den einlaufseitigen Trans-
portspalt 24 einlaufenden Bandfiihrung 7b befindet. Die
Schwenkstellung der verschwenkbaren Baugruppe ist dabei
so gewdhlt, daB der den Stauchschachteingang 26 unter-
fahrende Bdndersatz 50 im Bereich der mittleren Walze

22 keine Umlenkung erfédhrt, d. h. daB sich die Transport-
ebene der Bandfiihrung 7b ohne Umlenkung im Bereich der
mittleren Walze 22 unter den beiden &uBeren Walzen 21
und 23 hinwegerstreckt. Die Verstellung der verstellba-
ren Bauguppe kann durch an den Lagerschilden 51 angrei-
fende Stellorgane, etwa in Form eines Zylinder-Kolben-
aggregats 52 oder eines Spindeltriebs etc. erfolgen.

Zur weiteren Sicherung ist der Stauchschachteingang 26
hier durch eine den Abstand der beiden mit Abstand ne-
beneinander liegenden, &uBeren Walzen 21 und 23 Ulber-
briickende Leiteinrichtung 53 verschlieBbar, die in Form
eines an den schwenkbaren Lagerschilden 51 ldsbar fest-
legbaren, aus nebeneinanderliegenden Zungen bestehenden
Rechers ausgebildet sein kann.

Zur Gewdhrleistung eines zuverlédssigen Transports der Pro-
dukte im Bereich der passivierbaren Stauchfalzeinrichtung
in jeder Stellung der verschwenkbaren Baugruppe ist eine
der auslaufseitigen duBeren Walze 23 nachgeordnete Umlenk-
walze 54 vorgesehen, die zusammen mit der benachbarten
duBeren Walze 32 und dem Stauchschacht 20 auf den um die
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Achse 55 der eingangsseitigen duBeren Walze 21 schwenk-
baren Lagerschilden 51 aufgenommen ist und die in die

die Stauchfalzeinrichtung verlassende, durch den auf der
mittleren Walze 22 laufenden Bdndersatz 50 und den um

die auslaufseitige duBere Walze 23 herumgefithrten Bédnder-
satz gebildete Bandfiihrung unter Bildung eines Bdnderknicks
56 eingreift, durch den eine Stabilisierung der geférder-
ten Produkte bewerkstelligt wird. In der der Figur 4 zu-
grundeliegenden, hochgeschwenkten Stellung, in der die
einmal quergefalzten Produkte p die passivierte Stauch-
falzeinrichtung einfach durchlaufen sollen, wird durch

die Umlenkwalze 54 im Zusammenwirken mit einer nachgeord-
neten stationdren Umlenkwalze 57 und den beiden duBeren
Walzen 21 und 23 der Stauchfalzeinrichtung nur noch ein
vergleichsweise flacher Bdnderknick gebildet. Dieser wird
beim Abschwenken der schwenkbarn Baugruppe in Richtung

des Pfeils 58 immer schdrfer und erreicht in der gewiinsch-
ten Arbeitsstellung, die durch Anschlédge definiert sein
kann, die groBte Bdnderumschlingung, was einen besonders
zuverldssigen Transport ergibt. Der Abstand der Umlenk-
walze 54 von der benachbarten duBeren Walze 23 ist dabei

so gewdhlt, daB die Ldnge des durch die Umlenkwalze 54

und die benachbarte duBere Walze 23 begrenzten Bandfihrungs-
abschnitts zumindest der Tiefe des Stauchschachts 20 ent-
spricht. Hierdurch ist sichergestellt, da bei Stauchfalz-
betrieb die Produkte im Bereich des Bdnderknicks-56 erst
umgelenkt werden, wenn sie die Stauchfalzeinrichtung ver-
lassen haben, was sich positiv auf die Vermeidung von Sté-
rungen auswirkt. Der die Stauchfalzeinrichtung 9 durchset-
zende, auf der mittleren Walze 22 laufende Bdndersatz 50
sowie die hiermit zusammenwirkenden ein- und auslaufseiti-
gen Bdndersdtze laufen iiber schwenkbar gelagerte Ausgleichs-
walzen 59, welche neben der Spalteinstellung auch die oben
geschilderte Lageverdnderung der schwenkbaren Baugruppe erméglichen.
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Patentanspriiche

1. An eine Rotationsdruckmaschine angebauter Falzapparat

zur Herstellung von zumindest zweimal quergefalzten
Produkten mit einer Querschneideinrichtung (6) und
mindestens zwei dieser nachgeordneten, aufeinander-
folgenden Querfalzeinrichtungen (8, 9), dadurch gekenn-
zeichnet, daB lediglich eine (8) der Querfalzeinrich-

tungen (8, 9) als auf einem Zylinder (15) angeordnete
Falzmesser (16) und mit diesen zusammenwirkende, auf
einem nachgeordneten Zylinder (17) angeordnete Falz-
klappen (18) aufweisende Klappenfalzeinrichtung und
jede weitere Querfalzeinrichtung (9) als Stauchfalz-
einrichtung gusgebildet ist, die drei zu den Zylindern
(15, 17) der Klappenfalzeinrichtung parallele, mit un-
tereinander gleicher Umfangsgeschwindigkeit angetrie-
bene Walzen (21, 22, 23) umfaBt, die zwei am Umfang
der mittleren Walze (22) gegeneinander versetzte, ein-
stellbare Transportspalte (24, 25) und ein der mitt-
leren Walze (22) gegeniiberliegendes, von den beiden
duBeren, umfangsmdfig voneinander beabstandeten Wal-
zen (21, 23) flankiertes Durchtrittsfenster (26) be-
grenzen, an das sich ein zur mittleren Walze (22) hin
offener, Uber die ganze Walzenldnge sich erstreckender
Stauchschacht (20) anschlieBt, der aus voneinander
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distanzierten, den duBeren Walzen (21, 23) zugewandten
Fihrungswandungen (27, 28) und einem entlang dieser
verstellbaren,.ihren Abstand {berbriickenden Anschlag-
steg (29) besteht.

Falzapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die als Klappenfalzeinrichtung ausgebildete Quer-
falzeinrichtung (8) die erste, auf die Querschneid-
einrichtung (6) folgende Querfalzeinrichtung (8) bil-
det und jede weitere Querfalzeinrichtung (9) als Stauch-
falzeinrichtung ausgebildet ist.

Falzapparat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die aufeinanderfolgenden Querfalzeinrichtungen

(8, 9) durch eine Bandfihrung (7) miteinander verbun-
den sind, die mit ihrer Transportebene in den der als
Klappenfalzeinrichtung ausgebildeten Querfalzeinrich-
tung (8) zugewandten Transportspalt (24) der als Stauch-
falzeinrichtung ausgebildeten Querfalzeinrichtung (9)
einlduft und vorzugsweise mehrere, miteinander verzahn-
te Abschnitte (7a, 7b) aufweist, welche unterschiedli-

che, in Transportrichtung abnehmende Geschwindigkeiten

aufweisen.

Falzapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die vorderen Bdnder der Bandfithrung (7) um die der
als Klappenfalzeinrichtung ausgebildeten Querfalzein-
richtung (8) zugewandten Walzen (21, 22) der als Stauch-
falzeinrichtung ausgebildeten Querfalzeinrichtung (9)
herumgefihrt sind und daB die vorzugsweise in Nuten

(37) um die mittlere Walze (22) der Stauchfalzeinrich-
tung herumgeflhrten Bdnder im Bereich des zweiten
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Transportspalts (25) von der mittleren Walze (22) ab-
laufen und mit vorzugsweise in Nuten (37) um die zu-
sammen mit der mittleren Walze (22) den zweiten Trans-
portspalt (25) begrenzende Walze (23) herumgefihrten,
im Bereich des zweiten Transportspalts (25) hiervon
auflaufenden Bdndern (39) zusammenwirken.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden duBeren Walzen

(21, 23) am Umfang der mittleren Walze (22)um einen
Winkel von etwa 90° gegeneinander vefsetzt sind und
daB der Stauchschacht (20) mit seiner Mittelebene etwa
lotrecht zu einer die Achsen der beiden duBeren Walzen
(21, 23) enthaltenden Ebene einstellbar ist, wobei die
Mittelebene des Stauchschachts (20) vorzugsweise ge-
geniiber der Mitte des Durchtrittsfensters (26) zu der
dem zweiten Transportspalt (25) zugeordneten &uBeren
Walze (23) hin versetzt ist.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Richtung des Stauch-

schachts (20) sowie die lichte Weite des Stauchschachts
(20) und der Transportspalte einstellbar sind.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadunch gekennzeichnet, daB die Fihrungswandungen (27,
28) des Stauchschachts (20) die vorzugsweise aus mit
seitlichem Abstand nebeneinander angeordnete Zungen
(34) bestehen, von denen zumindest die der &duBeren,
bandfliihrungsseitigen Walze (21) zugewandten Zungen mit
ihren walzennahen Enden zwischen die um die Walze (21)
herumlaufenden Bénder eingreifen, im Bereich ihrer
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walzenfernen Enden an.einer Traverse (31) aufgenommen
und durch eine vorzugsweise austauschbare Distanzleiste
(30) voneinander beabstandet sind und im Bereich ihrer
walzennahen Enden einen zu den beiden duBeren Walzen
hin V-férmig sich erweiternden Einic bzw. Auslaufkeil
begrenzen und der Anschlagsteg (29) des Stauchschachts
(20) zwischen die die Fithrungswandungen (27, 28) bil-
denden Zungen (34) eingreifende Laschen (35) aufweist,
welche an einer an einer der Fiithrungswandungen (27 bzw.
28) losbar festklemmbaren Leiste (36) befestigt sind.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzen (21, 22, 23)

der Stauchfalzeinrichtung mit seitlich angesetzten
Ritzeln (21a, 22a, 23a) versehen sind, die mittels
eines doppelseitig verzahnten Zahnriemens (41) antreib-

bar sind.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB bei der der ersten Quer-
falzeinrichtung (8) nachgeordneten Stauchfalzeinrich-
tung (9), die von einem auf ihrer mittleren Walze (22)
laufenden Bdndersatz (50) durchsetzt ist, die auslauf-
seitige &uBere Walze (23) unter Aufhebung des auslauf-
seitigen Transportspalts von der mittleren Walze (22)
abschwenkbar und der Eingang (26) des Stauchschachts
(20) aus der Transportebene der den einlaufseitigen
Transportspalt (24) bedienenden Bandfihrung heraus-
schwenkbar sind.

Falzapparat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die auslaufseitige &uBere Walze (23) und der

ko
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Stauchschacht (20) auf vorzugsweise um die Achse
(55) der einlaufseitigen duBeren Walze (21) schwenk-
baren, gemeinsamen Lagerschilden (51) aufgenommen
sind.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche

9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der auslaufsei-
tigen duBeren Walze (23) eine mit ihr schwenkbare,

auf den Lagerschilden (51) aufgenommene Umlenkwalze
(54) nachgeordnet ist, die in die auslaufseitige Band-
fihrung unter Bildung eines Béanderknicks (56) ein-
greift und deren bandfiihrungsseitiger Abstand von der
benachbarten duBeren Walze (23) vorzugsweise zumindest

der maximalen Tiefe des Stauchschachts (20) entspricht.

Falzapparat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurchiigekennzeichnet, daB der Eingang (26) des

Stauchschachts (20) bei aufgehobenem auslaBseitigem
Transportspalt durch vorzugsweise an den schwenkbaren
Lagerschilden (51) lésbar aufnehmbare, die beiden Jus-
seren Walzen (21, 23) uberbriickende Zungen (53) ver-
schlieBbar ist.
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