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©  Verfahren  zum  Verpacken  eines  auf  einer  Palette  angeordneten  Gutstapels  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens. 

©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  . 
zum  Verpacken  eines  auf  einer  Palette  (2)  angeordneten  Gut-  -ssa  l!  V  !  j  j  I  !  j  I  I 
Stapels  (3),  insbesondere  aus  Flaschen,  Dosen  o.dgl.,  wobei  \fP  [ I i i   '  |  j  I  '  '  /  1 
eine  über  den  Gutstapel  gezogene  Schrumpfhaube  (5)  in  ver-  \\  j  I  I  I  i  I  I  I 
tikaler  Richtung  fortschreitend  geschrumpft  und  mit  einer  \\   ̂ i!i  '  '  |  '  '  1  i|i 
zwischen  Gutstapel  und  Palette  angeordneten,  überden  Rand  / /   \  |  j  |  i  I  I  I  I  /  n  
der  Palette  vorstehenden  Folie  (4)  verschweißt  wird.  Damit  /vA  \  /   \  j  j  j  -  I  '  '  M l  
der  Gutstapel,  insbesondere  als  Hygieneverpackung,  dicht  J  VA  J  "  j\\  !  '  !  1  '  1  1  I  Ui  
verpackt  werden  kann,  soll  der  untere  freie  Rand  der  über  den  @ps\\\'  / | \   j  I  j  j  I  '  I  I  /{^ 
Gutstapel  gezogenen  Schrumpfhaube  wenigstens  bereichs-  \  \  \\  Ii  Ii  j  i  j  j  j  I  I I ,  
weise  von  der  Palette  und  der  darauf  angeordneten  Folie  \  \  \\  7,  r\  '  

,  '  '  
/  \  '  

__,  @  " ^ i  
ferngehalten  werden,  soll  die  Schrumpf  haube  von  oben  nach  Vi  \\[  77Z>  |  I 
unten  geschrumpft  werden  und  der  freie  Rand  der  Schrumpf-  i\  \V*  $//A  —  v/A  —  —  
haube  freigegeben  sowie  unter  der  Schrumpfhaube  ein  Un-  Ykl  I  ry,  11  n  „ 
terdruck  erzeugt  werden,  kurz  bevor  die  Schrumpfung  die  vjfy  /  '  r l r " ^ "   I  '̂  V  I  ==::=SBk 
Palette  erreicht.  Dazu  dient  eine  Vorrichtung  mit  einem  Stell-  ^ Y j )   j  ^-C  —  fl  '^V^fC*"1  U  —  ̂ -12  @ platzodereinem  Förderersowiewenigstenseinemaußerhalb  UJl;  j"T  —  »Ti  1  1*1  lT»̂  "  II 
des  von  der  Palette  beanspruchten  Raums  jedoch  innerhalb  J  izza  rn). 
des  Arbeitsbereiches  der  Greifer  (6)  angeordneten  bewegli-  _  ""JTTOCnOTTT""  _  1 
chen  Folienabweiser  (8).  1"'  M ^ S s : ' U   ' r  
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 D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zum  Verpacken  eines  auf  einer  Palette  (2)  angeordneten  Gut- 
stapels  (3),  insbesondere  aus  Flaschen,  Dosen  o.dgl.,  wobei 
eine  über  den  Gutstapel  gezogene  Schrumpfhaube  (5)  in  ver- 
tikaler  Richtung  fortschreitend  geschrumpft  und  mit  einer 
zwischen  Gutstapel  und  Palette  angeordneten,  überden  Rand 
der  Palette  vorstehenden  Folie  (4)  verschweißt  wird.  Damit 
der  Gutstapel,  insbesondere  als  Hygieneverpackung,  dicht 
verpackt  werden  kann,  soll  der  untere  freie  Rand  der  über  den 
Gutstapel  gezogenen  Schrumpfhaube  wenigstens  bereichs- 
weise  von  der  Palette  und  der  darauf  angeordneten  Folie 
ferngehalten  werden,  soll  die  Schrumpfhaube  von  oben  nach 
unten  geschrumpft  werden  und  der  freie  Rand  der  Schrumpf- 
haube  freigegeben  sowie  unter  der  Schrumpfhaube  ein  Un- 
terdruck  erzeugt  werden,  kurz  bevor  die  Schrumpfung  die 
Palette  erreicht.  Dazu  dient  eine  Vorrichtung  mit  einem  Stell- 
platz  oder  einem  Förderer  sowie  wenigstens  einem  außerhalb 
des  von  der  Palette  beanspruchten  Raums  jedoch  innerhalb 
des  Arbeitsbereiches  der  Greifer  (6)  angeordneten  bewegli- 
chen  Folienabweiser  (8). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  V e r p a c k e n  

e i n e s   auf   e i n e r   P a l e t t e   a n g e o r d n e t e n   G u t s t a p e l s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   aus  F l a s c h e n ,   Dosen   o . d g l . ,   wobe i   e i n e   ü b e r  

den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e   S c h r u m p f h a u b e   in  v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   f o r t s c h r e i t e n d   g e s c h r u m p f t   und  mit   e i n e r  

z w i s c h e n   G u t s t a p e l   und  P a l e t t e   a n g e o r d n e t e n ,   ü b e r  

den  Rand  d e r  P a l e t t e  v o r s t e h e n d e n   F o l i e   v e r s c h w e i ß t  

w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Von  H e r s t e l l e r n   f ü r   L e b e n s m i t t e l v e r p a c k u n g e n ,   z . B .  

der   G l a s i n d u s t r i e ,   D o s e n i n d u s t r i e ,   K u n s t s t o f f - F l a s c h e n i n -  

d u s t r i e   u.  d g l .   w i r d   v e r l a n g t ,   daß  i h r e   P r o d u k t e   t h e r -  

m e t i s c h   g e s c h l o s s e n   mit  e i n e r   F o l i e   auf   e i n e r   P a l e t t e  

v e r p a c k t   in  s o g e n a n n t e r   H y g i e n e v e r p a c k u n g   a n g e l i e f e r t  

w e r d e n .   Zum  V e r p a c k e n   d i e s e r   G u t s t a p e l   l e g t   man  a u f  

d ie   O b e r s e i t e   e i n e r   l e e r e n   P a l e t t e   e i n e   F o l i e   o d e r  

e i n e n   K a r t o n z u s c h n i t t   und  d a r a u f   den  G u t s t a p e l .  

Der  G u t s t a p e l   und  d ie   P a l e t t e   w e r d e n   dann  mit   e i n  



o d e r   zwei  S c h r u m p f h a u b e n   ü b e r z o g e n ,   wobe i   d i e   S c h r u m p f -  

h a u b e   mi t   de r   au f   d i e   P a l e t t e   a u f g e l e g t e n   F o l i e   s o  

g u t   wie  l u f t d i c h t   v e r s c h w e i ß t   w i r d .   Ü b l i c h e r w e i s e  

w i r d   d i e   ü b e r   den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e   S c h r u m p f h a u b e  

m i t   e i n e m   S c h r u m p f r a h m e n   g e s c h r u m p f t ,   und  zwar   v o n  

u n t e n   nach   o b e n ,   so  daß  de r   u n t e r e   Rand  d e r   S c h r u m p f -  

h a u b e   o d e r   der   P a l e t t e   e i n e n   U n t e r s c h r u m p f   b i l d e t  

und  d a b e i   auch  d i e   auf   d i e   P a l e t t e   g e l e g t e   F o l i e   m i t  

d e r   S c h r u m p f h a u b e   v e r s c h w e i ß t .   Die  dann  in  de r   S c h r u m p f -  

h a u b e   v e r b l e i b e n d e   L u f t   kann  nun  n i c h t   mehr  e n t w e i c h e n  

und  w i r d   beim  n a c h f o l g e n d e n   S c h r u m p f e n   de r   S c h r u m p f -  

h a u b e   mi t   e r w ä r m t .   Die  L u f t   d e h n t   s i c h   aus  und  e s  

kommt  zu  e i n e r   s o g e n a n n t e n   B a l l o n b i l d u n g ,   d i e   u n t e r  

U m s t ä n d e n   d i e   S c h r u m p f h a u b e   so  s t a r k   a u f d e h n t ,   d a ß  

s i e   auch   nach   dem  E r k a l t e n   der   L u f t   n i c h t   mehr  v o l l s t ä n -  

d i g   z u r ü c k s c h r u m p f t .   T e i l w e i s e   w i r d   d e s w e g e n   b e r e i t s  

w ä h r e n d   d e r   B i l d u n g   des  U n t e r s c h r u m p f e s   in  der   S c h r u m p f -  

h a u b e   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   der   d i e   S c h r u m p f h a u b e  

an  den  G u t s t a p e l   a n s a u g t .  

N a c h t e i l i g   d a b e i   i s t   j e d o c h ,   daß  d i e   im  a l l g e m e i n e n  

m i t   Ü b e r g r ö ß e   ü b e r   den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e   S c h r u m p f h a u b e  

s i c h   in  F a l t e n   um  den  G u t s t a p e l   und  um  d ie   P a l e t t e  

l e g t ,   w o d u r c h   z u m i n d e s t   b e r e i c h s w e i s e   d i e   A u f h e i z u n g  

des   S c h r u m p f h a u b e n m a t e r i a l s   b e s c h r ä n k t   w i r d ,   e i n e r s e i t s  

wegen   de r   M e h r f a c h l a g e n   im  B e r e i c h   de r   F a l t e n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   wegen  des  K o n t a k t e s   mi t   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e n  

des   G u t s t a p e l s .   A u ß e r d e m   b i l d e t   d i e   S c h r u m p f h a u b e  

n a c h   dem  S c h r u m p f e n   D ü n n s t e l l e n   n e b e n   den  F a l t e n ,  

w e i l   d i e   Wärme  l ä n g e r   in  den  F a l t e n   b l e i b t   und  d i e  

S c h r u m p f h a u b e   mi t   i h r e r   hohen   K a l t s c h r u m p f k r a f t   F o l i e n -  

m a t e r i a l   n e b e n   den  F a l t e n   z i e h t ,   wo  d i e   Wärme  u n g e h i n d e r t  

Z u t r i t t   h a t .   Die  d a b e i   g e b i l d e t e n   F a l t e n   l a u f e n   i n  

d e r   R e g e l   s c h r ä g   in  der   Nähe  der   v i e r   v e r t i k a l e n   K a n t e n  

des   G u t s t a p e l s   nach   u n t e n   und  b i l d e n   s o g e n a n n t e   R e g e n -  



r i n n e n ,   in  d e n e n   s i c h   bei   A u ß e n l a g e r u n g   h e r u n t e r l a u f e n d e s  

W a s s e r   e i n e n   Weg  s u c h t   und  g g f .   auch  d u r c h   k l e i n e  

L ö c h e r   im  F a l t e n b e r e i c h   b i s   zum  G u t s t a p e l   v o r d r i n g t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   G u t s t a p e l ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a l s   H y g i e n e v e r p a c k u n g ,   d i c h t   zu  v e r p a c k e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   dem  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  der   u n t e r e   R a n d  d e r  

ü b e r   den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e n   S c h r u m p f h a u b e   w e n i g s t e n s  

b e r e i c h s w e i s e   von  de r   P a l e t t e   und  der   d a r a u f   a n g e o r d -  

n e t e n   F o l i e   f e r n g e h a l t e n   w i r d ,   daß  d ie   S c h r u m p f h a u b e  

von  oben  nach  u n t e n   g e s c h r u m p f t   wi rd   und  daß  der   f r e i e  

Rand  der   S c h r u m p f h a u b e   f r e i g e g e b e n   sowie   u n t e r   d e r  

S c h r u m p f h a u b e   e in   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   k u r z   b e v o r  

d i e   S c h r u m p f u n g   d i e   P a l e t t e   e r r e i c h t .  

H i e r b e i   würde   d i e   G e f a h r   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

F a l t e n b i l d u n g   v e r m i e d e n ,   we i l   e i n e   V e r s c h e i ß u n g   d e r  

S c h r u m p f h a u b e   mit   de r   auf   d ie   P a l e t t e   g e l e g t e n   F o l i e  

e r s t   u n m i t t e l b a r   v o r  A b s c h l u ß   des  S c h r u m p f v o r g a n g e s  

e r f o l g t .   D a d u r c h ,   daß  der   u n t e r e   Rand  der   S c h r u m p f h a u b e  

w ä h r e n d   des  S c h r u m p f e n s   von  der   F o l i e   f e r n g e h a l t e n  

w i r d ,   kann  L u f t   aus  der   S c h r u m p f h a u b e   e n t w e i c h e n .  

Es  i s t   s o g a r   m ö g l i c h ,   d i e   S c h r u m p f h a u b e   w ä h r e n d   d e s  

g r ö ß t e n   T e i l s   des  S c h r u m p f v o r g a n g e s   u n t e r   Ü b e r d r u c k  

zu  h a l t e n ,   um  j e d e   F a l t e n b i l d u n g   zu  u n t e r b i n d e n   u n d  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A n l a g e   der   g e s c h r u m p f t e n   S c h r u m p f h a u b e  

am  G u t s t a p e l   zu  e r z i e l e n .   Ohne  w e i t e r e s   kann  u n t e r h a l b  

der   P a l e t t e   auch   e i n   U n t e r s c h r u m p f   e r z e u g t   w e r d e n ,  

wenn  e i n e   g e n ü g e n d   l a n g e   S c h r u m p f h a u b e   v e r w e n d e t   w i r d  

und  wenn  der   f r e i e   Rand  der   S c h r u m p f h a u b e   f r e i g e g e b e n  

w i r d ,   b e v o r   d i e   S c h r u m p f u n g   d i e   P a l e t t e n u n t e r k a n t e  

e r r e i c h t .  



E i n e   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h U h r u n g   des  V e r f a h r e n s   b e s i t z t  

e i n e n   S t e l l p l a t z   o d e r   e i n e n   F ö r d e r e r   f ü r   den  G u t s t a p e l ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  Ü b e r z i e h e n   des  G u t s t a p e l s   m i t  

e i n e r   S c h r u m p f h a u b e ,   d i e   an  ih rem  u n t e r e n   Rand  v o n  

G r e i f e r n   e r f a ß t   w i r d ,   e i n e   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

a u f -   und  a b b e w e g b a r e   S c h r u m p f e i n r i c h t u n g   und  e in   u n t e r  

dem  S t e l l p l a t z   o d e r   dem  F ö r d e r e r   a n g e o r d n e t e s   G e b l ä s e .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am 

S t e l l p l a t z   ode r   F ö r d e r e r   a u ß e r h a l b   des  von  der   P a l e t t e  

b e a n s p r u c h t e n   Raums  j e d o c h   i n n e r h a l b   des   A r b e i t s b e r e i c h e s  

der   G r e i f e r   w e n i g s t e n s   e i n   b e w e g l i c h e r   F o l i e n a b w e i s e r  

v o r g e s e h e n   i s t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   F o l i e n a b w e i s e r   a u f  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des  F ö r d e r e r s   a n g e o r d n e t ,  

i n s b e s o n d e r e   so,   daß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r   s i c h   im  B e r e i c h  

der   S t i r n s e i t e n   der   P a l e t t e   b e f i n d e n ,   w e i l   an  g e n o r m t e n  
P a l e t t e n   d ie   L ä n g e n   g l e i c h   und  nur  d i e   B r e i t e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   s i n d .   Der  o d e r   d i e   F o l i e n a b w e i s e r   w e r d e n  

a u s g e f a h r e n ,   so  daß  s i e   b i s   in  den  B e r e i c h   des  G u t s t a p e l s  

r a g e n .   Dann  w i r d   d i e   S c h r u m p f h a u b e   ü b e r   den  G u t s t a p e l  

g e z o g e n ,   wobei   d i e   den  u n t e r e n   Rand  der   S c h r u m p f h a u b e  

h a l t e n d e n   G r e i f e r   s i c h   a u ß e r h a l b   de r   F o l i e n a b w e i s e r  

b e w e g e n .   Nachdem  d i e   G r e i f e r   den  u n t e r e n   Rand  d e r  

S c h r u m p f h a u b e   f r e i g e g e b e n   h a b e n   und  w i e d e r   in  i h r e  

A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e f a h r e n   s i n d ,   kann  de r   S c h r u m p f -  

v o r g a n g   b e g i n n e n ,  w o b e i   de r   u n t e r e   T e i l   der   S c h r u m p f h a u b e  

von  den  F o l i e n a b w e i s e r n   w e n i g s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   vom 

G u t s t a p e l ,   der   P a l e t t e   und  der   auf   der   P a l e t t e   a u f -  

l i e g e n d e n   F o l i e   f e r n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Wenn  d ie   S c h r u m p f u n g   den  B e r e i c h   der   F o l i e n a b w e i s e r  

e r r e i c h t ,   w e r d e n   s i e   e n t f e r n t ,   wozu  d i e   F o l i e n a b w e i s e r  

v o r z u g s w e i s e   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s i n d   und  e i n e n   S c h w e n k a n t r i e b   a u f w e i s e n .  

Die  S c h r u m p f u n g   s c h r e i t e t   dann  b i s   zum  u n t e r e n   R a n d  

de r   S c h r u m p f h a u b e   f o r t ,   wobe i   auch  e i n e   V e r s c h w e i ß u n g  



m i t   der   auf   de r   P a l e t t e   a u f l i e g e n d e n   F o l i e   e r f o l g t .  

Für  d i e   G e s t a l t u n g   der   F o l i e n a b w e i s e r   b e s t e h e n   m e h r e r e  

M ö g l i c h k e i t e n .   Die  F o l i e n a b w e i s e r   k ö n n e n   g a b e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   G a b e l z i n k e n   a u f -  

w e i s e n .  

Die  F o l i e n a b w e i s e r   k ö n n e n   a b e r   auch  a l s   L u f t f ü h r u n g s k a -  

n ä l e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   z . B .   in  Form  von  R o h r e n   o d e r  

mi t   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   K ä s t e n ,   so  daß  w ä h r e n d   d e s  

g r ö ß t e n   T e i l s   des  S c h r u m p f v o r g a n g e s   L u f t   u n t e r   d i e  

S c h r u m p f h a u b e   g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n .  

Dami t   das  e r w ä r m t e   M a t e r i a l   der   S c h r u m p f f o l i e   n i c h t  

an  den  F o l i e n a b w e i s e r n   h a f t e t ,   kann  d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   F o l i e n a b w e i s e r   mit   PTFE  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n  

b e s c h i c h t e t   s e i n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   F o l i e n a b w e i s e r  

e i n e   H a l t e e i n r i c h t u n g   f ü r   den  u n t e r e n   Rand  der   S c h r u m p f -  

h a u b e   a u f w e i s e n ,   so  daß  d i e   ü b e r   den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e  

S c h r u m p f h a u b e   w ä h r e n d   des  S c h r u m p f e n s   n i c h t   nach  o b e n  

w e g r u t s c h t :   S o l l e n   d i e   P a l e t t e n   mit   G u t s t a p e l   a u c h  

e i n e n   U n t e r s c h r u m p f   e r h a l t e n ,   dann  kann  d i e   V o r r i c h t u n g  

auch   mit   e i n e r   H u b e i n r i c h t u n g   zum  A n h e b e n   de r   P a l e t t e  

a u s g e r ü s t e t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l   s o l l t e n   d i e   F o l i e n a b -  

w e i s e r   g l e i c h s i n n i g   mit   de r   von  de r   H u b e i n r i c h t u n g  

b e w e g t e n   P a l e t t e   b e w e g b a r   s e i n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  V e r p a c k e n   e i n e s   auf   e i n e r   P a l e t t e   a n g e o r d n e t e n  

G u t s t a p e l s ,  



F i g .   2  t e i l w e i s e   den  G e g e n s t a n d   nach  F i g .   1  in  a n d e r e r  

A n s i c h t .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   F ö r d e r e r   1  d a r g e s t e l l t ,   a u f  

dem  P a l e t t e n   2  mi t   e i n e m   d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   G u t s t a p e l   3 

aus   F l a s c h e n   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Auf  der   O b e r s e i t e  

d e r   P a l e t t e   2  l i e g t   e i n e   F o l i e   4,  d i e   ü b e r   den  R a n d  

d e r   P a l e t t e   ü b e r s t e h t .   Auf  der   F o l i e   4  i s t   der   G u t s t a p e l  

3  a n g e o r d n e t .   Der  G u t s t a p e l   3  und  d i e   P a l e t t e   2  s o l l e n  

m i t   e i n e r   S c h r u m p f h a u b e   5  ü b e r z o g e n   und  d e r a r t   e i n g e -  

s c h r u m p f t   w e r d e n ,   daß  d i e   S c h r u m p f h a u b e   5  mit   dem 

Rand  der   F o l i e   4  v e r s c h w e i ß t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n  

s i c h   u n t e r   d i e  U n t e r s e i t e   der   P a l e t t e   2  l e g e n d e r   U n t e r -  

s c h r u m p f   g e b i l d e t   w i r d .  

Im  B e r e i c h   des  F ö r d e r e r s   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  Ü b e r z i e h e n   des   G u t s t a p e l s   mit   e i n e r   S c h r u m p f h a u b e .  

Von  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   s i n d   l e d i g l i c h   G r e i f e r   6  d a r g e -  

s t e l l t ,   d i e   den  u n t e r e n   Rand  7  der   S c h r u m p f h a u b e   5 

e r f a s s e n   und  d i e   g e ö f f n e t e   S c h r u m p f h a u b e   5  ü b e r   d e n  

G u t s t a p e l   3  z i e h e n .  

D a b e i   w i r d   der   u n t e r e   Rand  7  de r   S c h r u m p f h a u b e   5  a u c h  

ü b e r   b e i d s e i t s   des  F ö r d e r e r s   1  a n g e o r d n e t e   F o l i e n a b w e i s e r  

8  g e z o g e n ,   d i e   s c h w e n k b a r   s e i t l i c h   am  F ö r d e r e r   1  g e l a g e r t  

s i n d   und  mi t   H i l f e   e i n e s   A n t r i e b e s   9,  der   bei   d e r  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   e i n   D r u c k l u f t z y l i n d e r   i s t ,  

in  R i c h t u n g   der   D o p p e l p f e i l e   10  in  F i g .   2  v e r s c h w e n k b a r  

s i n d .   Die  F o l i e n a b w e i s e r   8,  von  denen   in  F i g .   1  n u r  

e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e r d e n   vor  dem  Ü b e r z i e h e n   d e r  

S c h r u m p f h a u b e   5  au f   den  G u t s t a p e l   3  h o c h g e s c h w e n k t .  

S i e   b l e i b e n   in  d i e s e r   P o s i t i o n   auch  d a n n ,   wenn  d i e  

G r e i f e r   6  den  u n t e r e n   Rand  7  der   S c h r u m p f h a u b e   5  f r e i g e -  

g e b e n   h a b e n   und  w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k -  

g e f a h r e n   s i n d .  



Nunmehr  kann  d i e   S c h r u m p f h a u b e   5  g e s c h r u m p f t   w e r d e n ,  

-  und  zwar  mit   e i n e r   r a h m e n f ö r m i g e n   S c h r u m p f e i n r i c h t u n g ,  

d e r e n   Rahmen  e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   G r u n d f l ä c h e  

des  G u t s t a p e l s   3  und  aus  d e r e n   R a h m e n s t ä b e n   H e i ß g a s  

auf   d ie   S c h r u m p f h a u b e   5  g e b l a s e n   w i r d .   Die  S c h r u m p f e i n -  

r i c h t u n g   b e w e g t   s i c h   von  oben  nach  u n t e n   l ä n g s   d e s  

G u t s t a p e l s   3.  W ä h r e n d   des  g r ö ß t e n   T e i l s   des  S c h r u m p f -  

v o r g a n g e s   w i r d   ü b e r   d i e   F o l i e n a b w e i s e r   8,  d i e   b e i  

der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   hohl   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

L u f t   u n t e r   d i e   S c h r u m p f h a u b e   5  g e b l a s e n ,   d a m i t   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   S c h r u m p f u n g   und  e in   f a l t e n f r e i e s   A n l e g e n  

der   S c h r u m p f h a u b e   5  am  G u t s t a p e l   3  e r r e i c h t   w i r d .  

Die  F o l i e n a b w e i s e r   8  b e s i t z e n   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

auch  PTFE,  d a m i t   das  e r w ä r m t e   M a t e r i a l   der   S c h r u m p f h a u b e  

5  n i c h t   an  i h n e n   h ä n g e n   b l e i b t .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e  

F o l i e n a b w e i s e r   8  mit   H a l t e e i n r i c h t u n g e n   o d e r   g e r a u h t e r  

O b e r f l ä c h e   v e r s e h e n   s e i n ,   d a m i t   d i e   u n t e r e n   B e r e i c h e  

der   S c h r u m p f h a u b e   5  beim  S c h r u m p f e n   n i c h t   nach  o b e n  

r u t s c h e n .  

Wenn  d ie   S c h r u m p f e i n r i c h t u n g   in  den  B e r e i c h   der   F o l i e n a b -  

w e i s e r   8  kommt,   w e r d e n   d i e s e   in  R i c h t u n g   der   D o p p e l -  

p f e i l e   10  in  h o r i z o n t a l e   P o s i t i o n   g e s c h w e n k t .   D a n n  

wi rd   e in   u n t e r h a l b   des  F ö r d e r e r s   bzw.  z w i s c h e n   d e n  

d a r g e s t e l l t e n   F ö r d e r b a h n e n   a n g e o r d n e t e s   S a u g g e b l ä s e  

11  in  B e t r i e b   g e n o m m e n ,   w e l c h e s   u n t e r h a l b   der   P a l e t t e  

2  e i n e n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   der   s i c h   b i s   in  den  Raum 

u n t e r   der   S c h r u m p f h a u b e   5  f o r t s e t z t .   Der  u n t e r e   B e r e i c h  

der   S c h r u m p f h a u b e   5  l e g t   s i c h   d a d u r c h   d i c h t   an  d e n  

G u t s t a p e l   3  an  und  auch  an  den  ü b e r s t e h e n d e n   R a n d  

der   auf   der   P a l e t t e   2  b e f i n d l i c h e n   F o l i e   7.  Beim  w e i t e r e n  

A b s e n k e n   der   S c h r u m p f e i n r i c h t u n g   w i r d   dann  der   R a n d  

der   F o l i e   4  mit   de r   S c h r u m p f h a u b e   d i c h t   v e r s c h w e i ß t .  



Bei  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   im  B e r e i c h   d e s  

F ö r d e r e r s   1  bzw.  z w i s c h e n   den  b e i d e n   F ö r d e r b a h n e n  

e i n e   H u b e i n r i c h t u n g   12  v o r g e s e h e n ,   mit   der   d ie   P a l e t t e  

2  wie  d a r g e s t e l l t   a n g e h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e  

U n t e r s e i t e   de r   P a l e t t e   2  f r e i   w i r d .   Damit   i s t   d i e  

M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   e i n e n   U n t e r s c h r u m p f   h e r z u s t e l l e n ,  

d u r c h   den  de r   G u t s t a p e l   3  z u s ä t z l i c h   an  der   P a l e t t e  

2  g e h a l t e n   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r p a c k e n   e i n e s   auf   e i n e r   P a l e t t e  

a n g e o r d n e t e n   G u t s t a p e l s ,   i n s b e s o n d e r e   aus  F l a s c h e n ,  

Dosen  o . d g l . ,   wobe i   e i n e   ü b e r   den  G u t s t a p e l   g e z o g e n e  

S c h r u m p f h a u b e   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   f o r t s c h r e i t e n d  

g e s c h r u m p f t   und  mit   e i n e r   z w i s c h e n   G u t s t a p e l   u n d  

P a l e t t e   a n g e o r d n e t e n ,   übe r   den  Rand  d e r   P a l e t t e  

v o r s t e h e n d e n   F o l i e   v e r s c h w e i ß t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   u n t e r e   f r e i e   Rand  (7)   der   ü b e r  

den  G u t s t a p e l   (3)  g e z o g e n e n   S c h r u m p f h a u b e   (5)  w e -  

n i g s t e n s   b e r e i c h s w e i s e   von  der   P a l e t t e   und  d e r  

d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   F o l i e   (4)  f e r n g e h a l t e n   w i r d ,  

daß  d i e   S c h r u m p f h a u b e   (5)  von  oben  nach   u n t e n   g e -  

s c h r u m p f t   w i r d   und  daß  der   f r e i e   Rand  (7)  der   S c h r u m p f -  

haube   (5)  f r e i g e g e b e n   s o w i e   u n t e r   de r   S c h r u m p f h a u b e  

(5)  e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   k u r z   b e v o r   d i e  

S c h r u m p f u n g   d i e   P a l e t t e   (2)  e r r e i c h t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   f r e i e   Rand  (7)  der   S c h r u m p f h a u b e   (5)  f r e i g e -  

g e b e n   w i r d ,   b e v o r   d i e   S c h r u m p f u n g   d i e   P a l e t t e n u n t e r -  

k a n t e   e r r e i c h t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h r u m p f h a u b e   (5)  w ä h r e n d   des  g r ö ß t e n  

T e i l s   des  S c h r u m p f v o r g a n g e s   u n t e r   Ü b e r d r u c k   g e h a l t e n  

w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  mi t   e i n e m   S t e l l p l a t z  

o d e r   e i n e m   F ö r d e r e r   f ü r   den  G u t s t a p e l ,   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   zum  Ü b e r z i e h e n   des  G u t s t a p e l s   mi t   e i n e r   S c h r u m p f -  

h a u b e ,   d i e   an  i h r e n   u n t e r e n   Rand  von  G r e i f e r n   e r f a ß t  

w i r d ,   e i n e r   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   a u f -   und  a b  

b e w e g b a r e n   S c h r u m p f e i n r i c h t u n g   und  mi t   e i n e m   u n t e r  

dem  S t e l l p l a t z   o d e r   dem  F ö r d e r e r   a n g e o r d n e t e n   G e b l ä s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  S t e l l p l a t z   o d e r  

F ö r d e r e r   (1)  a u ß e r h a l b   des   von  d e r   P a l e t t e   ( 2 )  

b e a n s p r u c h t e n   Raums  j e d o c h   i n n e r h a l b   des   A r b e i t s b e -  

r e i c h e s   der   G r e i f e r   (6)  w e n i g s t e n s   e i n   b e w e g l i c h e r  

F o l i e n a b w e i s e r   (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

F o l i e n a b w e i s e r   (8)  au f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n  

des  S t e l l p l a t z e s   o d e r   F ö r d e r e r s   ( 1 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r   (8)  um  e i n e   h o r i z o n -  

t a l e   A c h s e  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  e i n e n   S c h w e n k -  

a n t r i e b   (9)  a u f w e i s e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r   (8)  g a b e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  G a b e l z i n k e n   a u f w e i s e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r   (8)  a l s  

L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F o l i e n a b w e i s e r  

(8)  m i t   PTFE  b e s c h i c h t e t   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r   (8)  e i n e  

H a l t e e i n r i c h t u n g   f ü r   den  u n t e r e n   Rand  (7)  der   S c h r u m p f -  

f o l i e   (5)  a u f w e i s e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 0 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   H u b e i n r i c h t u n g   (12)   zum 

A n h e b e n   de r   P a l e t t e   ( 2 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e n a b w e i s e r  

(8)  g l e i c h s i n n i g   mit   de r   von  der   H u b e i n r i c h t u n g  

(12)   b e w e g t e n   P a l e t t e   (2)  b e w e g b a r   s i n d .  
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