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,54)  Chauffe-liquide  industriel  à  gaz. 
©  II  comprend  un  tube  foyer  (10)  dont  une  face  d'extrémité 
frontale  est  munie  d'un  brûleur  à  gaz  (25)  et  un  échangeur  de 
chaleur  (11)  dans  lequel  peuvent  circuler  concurremment  le 
liquide  à  chauffer  et  les  fumées  de  combustion,  l'échangeur 
Formant  avec  ledit  tube  foyer  un  ensemble  unitaire  monobloc 
Bgencé  de  manière  telle  que  le  liquide  à  chaufferforme,  d'une 
part,  une  première  lame  liquide  enfermant  la  quasi-totalité  du 
tube  foyer,  à  l'exception  de  la  face  frontale  d'extrémité  rece- 
lant  le  brûleur  à  gaz  et,  d'autre  part,  dans  l'échangeur,  une 
pluralité  de  secondes  lames  liquides  s'étendant  sensiblement 
parallèlement  à  la  direction  longitudinale  du  tube  foyer  et 
adjacentes,  dans  ledit  échangeur,  à  des  chambres  (40)  de 
Dirculation  des  fumées  de  combustion  issues  du  tube  foyer 
110). 

Application  :  Industrie  textile  (teinture),  alimentaire, 
Dharmaceutique,  etc  ... 
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  II  comprend  un  tube  foyer  (10)  dont  une  face  d'extrémité 
frontale  est  munie  d'un  brûleur  à  gaz  (25)  et  un  échangeur  de 
chaleur  (11)  dans  lequel  peuvent  circuler  concurremment  le 
liquide  à  chauffer  et  les  fumées  de  combustion,  l'échangeur 
formant  avec  ledit  tube  foyer  un  ensemble  unitaire  monobloc 
agencé  de  manière  telle  que  le  liquide  à  chaufferforme,  d'une 
part,  une  première  lame  liquide  enfermant  la  quasi-totalité  du 
tube  foyer,  à  l'exception  de  la  face  frontale  d'extrémité  rece- 
vant le  brûleur  à  gaz  et,  d'autre  part,  dans  l'échangeur,  une 
pluralité  de  secondes  lames  liquides  s'étendant  sensiblement 
parallèlement  à  la  direction  longitudinale  du  tube  foyer  et 
adjacentes,  dans  ledit  échangeur,  à  des  chambres  (40)  de 
circulation  des  fumées  de  combustion  issues  du  tube  foyer 
(10). 

Application :  Industrie  textile  (teinture),  alimentaire, 
pharmaceutique,  etc  ... 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  c h a u f f e - l i q u i d e   i n d u s -  

t r i e l   à  g a z .  

E l l e   v i s e ,   n o t a m m e n t ,   un  t e l   a p p a r e i l   p r o p r e   à  

ê t r e   u t i l i s é   p o u r   le   c h a u f f a g e   d ' u n   l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t ,  

- a u   s e n s   d o n n é   à  ce  t e r m e   en  i n g é n i e r i e - ,   c ' e s t - à - d i r e   u n  

l i q u i d e   c o n t e n a n t   des   p r o d u i t s   s p é c i f i q u e s   mis   en  o e u v r e   a u  

c o u r s   d ' u n   p r o c e s s u s   de  f a b r i c a t i o n   ou  de  p r o d u c t i o n   ou  d e  

t r a n s f o r m a t i o n   de  m a t i è r e .  

On  c o n n a î t   d é j à   des   i n s t a l l a t i o n s   de  c h a u f f a g e  

d ' u n   l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   du  b a i n   de  t e i n t u r e  

d ' u n   a u t o c l a v e ,   q u i   f o n t   a p p l i c a t i o n   d ' u n   c i r c u i t   de  v a p e u r .  

Dans  de  t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   l e   r e n d e m e n t   de  c h a u f f a g e   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  t e i n t u r e   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   g é n é r a l e m e n t  

de  l ' o r d r e   de  60  %  p a r   r a p p o r t   au  PCI  (pouvoir   c a l o r i f i q u e   i n -  

f é r i e u r )   du  c o m b u s t i b l e ,   de  s o r t e   que   ce s   i n s t a l l a t i o n s   n e  

s o n t   p a s   e n t i è r e m e n t   s a t i s f a i s a n t e s   s u r   l e   p l a n   é c o n o m i q u e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t , p a r  e x e m p l e p a r   DE-A-2  354  9 0 6 ,  

une  c h a u d i è r e   c o m p r e n a n t   un  t u b e   f o y e r   d o n t   une  f a c e   d ' e x t r é -  

m i t é   f r o n t a l e   e s t   m u n i e   d ' u n   b r û l e u r   e t   un  é c h a n g e u r   de  c h a -  

l e u r   d a n s   l e q u e l   p e u v e n t   c i r c u l e r   le   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   e t  

l e s   f u m é e s   de  c o m b u s t i o n ,   le   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   f o r m a n t   u n e  

lame  l i q u i d e   q u i   e n f e r m e   la   q u a s i - t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r ,   à  

l ' e x c e p t i o n   de  l a   f a c e   f r o n t a l e   d ' e x t r é m i t é   r e c e v a n t   l e  

b r û l e u r .  

Une  t e l l e   c h a u d i è r e ,   q u i   n ' e s t   p a s   d e s t i n é e   à  

c h a u f f e r   un  l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   d o n t   on  n e  

p r é c i s e   p a s ,   d ' a u t r e   p a r t ,   s i   le   b r û l e u r   q u ' e l l e   c o m p r e n d   e s t  

un  b r û l e u r   à  g a z ,   ne  v i s e   pas   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n   r e n d e m e n t  

é l e v é .   On  s a i t ,   en  e f f e t ,   que  p o u r   l e s   s y s t è m e s   de  c h a u f f a g e  

à  b r û l e u r   à  f u e l   on  ne  c h e r c h e   p a s   à  r e f r o i d i r   l e s   gaz  d e  

c o m b u s t i o n   de  m a n i è r e   i m p o r t a n t e   p o u r   ne  p a s   a t t e i n d r e   l e  

p o i n t   de  r o s é e   des   f u m é e s   a f i n   d ' é v i t e r   l a   f o r m a t i o n   d ' a c i d e  

s u l f u r i q u e   s u s c e p t i b l e   d ' a t t a q u e r   l e s   p a r o i s   m é t a l l i q u e s   d e s  

a p p a r e i l l a g e s ,   en  r a i s o n   de  l a   p r é s e n c e   d ' i m p u r e t é s   d a n s   l e  

c o m b u s t i b l e ,   a l o r s   que   d a n s   l e s   s y s t è m e s   à  b r û l e u r   à  gaz  l a  

r é c u p é r a t i o n   de  c h a l e u r   des   f u m é e s   e s t   c o n d u i t e   a u s s i   l o i n  

que   p o s s i b l e .  



En  o u t r e ,   l e   d o c u m e n t   c i t é   ne  p r é v o i t   p a s   d e  

d é m o n t a g e   de  la   c h a u d i è r e   p o u r   un  é v e n t u e l   n e t t o y a g e   d u  

c i r c u i t   du  l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t .  

P o u r   p a l l i e r   c e s   i n c o n v é n i e n t s   des   i n s t a l l a t i o n s  

c o n n u e s ,   l a   D e m a n d e r e s s e   s ' e s t   f i x é   p o u r   o b j e c t i f   de  f o u r n i r  

un  a p p a r e i l   de  c h a u f f a g e   d ' u n   l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t   p e r m e t -  

t a n t   d ' o b t e n i r   un  r e n d e m e n t   é l e v é ,   a u s s i   b i e n   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   le   c h a u f f e - l i q u i d e   l u i - m ê m e   que  son  a p p l i c a t i o n   à  

un  t r a i t e m e n t   p a r t i c u l i e r ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   le   d o m a i n e   d e  

l ' i n d u s t r i e   a l i m e n t a i r e ,   ou  de  l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e   t o u t   e n  

é t a n t   d ' u n e   e x p l o i t a t i o n   a u s s i   s i m p l e   que  p o s s i b l e ,   n o t a m -  

m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   f a c i l i t é   de  n e t t o y a g e ,   ce  f a c t e u r  

é t a n t   d ' i m p o r t a n c e   p a r t i c u l i è r e   l o r s q u e   le   l i q u i d e   e s t   u n  

l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t   u t i l i s é   d a n s   le   d o m a i n e   de  l ' i n d u s t r i e  

a l i m e n t a i r e   ou  de  l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e .  

C ' e s t   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n  

de  f o u r n i r   un  a p p a r e i l   q u i   p e r m e t t e   le   c h a u f f a g e   d ' u n  l i q u i d e  

de  t r a i t e m e n t   s a n s   f l u i d e   c a l o p o r t e u r   i n t e r m é d i a i r e   e t   q u i  

p e r m e t t e   d ' é l e v e r   l a   t e m p é r a t u r e   d u d i t   l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s  

un  bac   ou  d a n s   un  a u t o c l a v e   j u s q u ' à   des   v a l e u r s   de  l ' o r d r e  

de  ou  s u p é r i e u r e s   à  1 3 0 ° C ,   l a   ou  l e s   v i t e s s e s   de  m o n t é e   e n  

t e m p é r a t u r e   p o u v a n t   ê t r e   r é g l é e s   à  v o l o n t é   en  f o n c t i o n   d e s  

d e s i d e r a t a   de  la   p r a t i q u e .  

C ' e s t ,   a u s s i ,   un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   de  f o u r n i r   u n  

t e l   a p p a r e i l   q u i ,   s o u s   un  f a i b l e   e n c o m b r e m e n t ,   f o u r n i s s e   u n e  

p u i s s a n c e   s u f f i s a n t e   p o u r   p o u v o i r   ê t r e   a s s o c i é   à  d ' a u t r e s  

a p p a r e i l l a g e s   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   i n d u s t r i e l l e   c o m p r e n a n t   l e  

c h a u f f e - l i q u i d e ,   p a r   e x e m p l e   un  a u t o c l a v e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

de  t e i n t u r e   ou  de  b l a n c h i m e n t .  

C ' e s t ,   é g a l e m e n t ,   un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   de  f o u r n i r  

un  t e l   a p p a r e i l   q u i ,   p a r   sa  r é a l i s a t i o n   en  t a n t   que   d i s p o s i -  

t i f   " a u t o n o m e " ,   p u i s s e   ê t r e   a d a p t é   de  m a n i è r e   s p é c i f i q u e   à  

un  a p p a r e i l l a g e   q u ' i l   e s t   d e s t i n é   à  é q u i p e r   e t   à  p r o x i m i t é  

i m m é d i a t e   d u q u e l   i l   p e u t   ê t r e   i n s t a l l é .  

C ' e s t ,   e n f i n ,   un  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   de  f o u r n i r   u n  

t e l   a p p a r e i l   q u i   p e r m e t t e   l ' e x p l o i t a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n  



d o n t   i l   f a i t   p a r t i e   de  f a ç o n   a n a l o g u e   à  ce  q u i   é t a i t   r é a l i s é  

a u p a r a v a n t   p o u r   l e s   i n s t a l l a t i o n s   c o n n u e s ,   en  p a r t i c u l i e r  

s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   de  p r e n d r e   de  d i s p o s i t i o n s   p a r t i -  

c u l i è r e s   eu  é g a r d   à  l a   c o n s e r v a t i o n   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   d u  

l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t   mis   en  o e u v r e .  

Un  c h a u f f e - l i q u i d e   i n d u s t r i e l   à  g a z ,   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   c o m p r e n a n t   un  t u b e   f o y e r   d o n t   une  f a c e   d ' e x t r é m i t é  

f r o n t a l e   e s t   m u n i e   d ' u n   b r û l e u r   à  gaz  e t   un  é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r   d a n s   l e q u e l   p e u v e n t   c i r c u l e r   c o n c u r r e m m e n t   le   l i q u i -  

de  à  c h a u f f e r   e t   l e s   f u m é e s   de  c o m b u s t i o n ,   l ' é c h a n g e u r   f o r -  

mant   a v e c   l e d i t   t u b e   f o y e r   un  e n s e m b l e   u n i t a i r e   m o n o b l o c  

a g e n c é   de  m a n i è r e   t e l l e   que  le   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   f o r m e   u n e  

lame  l i q u i d e   e n f e r m a n t   la   q u a s i - t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r ,   à  

l ' e x c e p t i o n   de  l a   f a c e   f r o n t a l e   d ' e x t r é m i t é   r e c e v a n t   l e  

b r û l e u r   à  g a z ,   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d a n s   l ' é c h a n g e u r ,  

l e   l i q u i d e   c i r c u l e   s u i v a n t   une  p l u r a l i t é   de  s e c o n d e s   l a m e s   j 

l i q u i d e s   d i r i g é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e -  

men t   à  l a   d i r e c t i o n   du  t u b e   f o y e r   e t   a d j a c e n t e s ,   d a n s   l e d i t  

é c h a n g e u r ,   à  des   c h a m b r e s   de  c i r c u l a t i o n   des   f u m é e s   d e  

c o m b u s t i o n   i s s u e s   du  t u b e   f o y e r .  

Dans  une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u s e ,   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e s t   du  t y p e   de  c e l u i  

d é c r i t   d a n s   le   B r e v e t   f r a n ç a i s   2  439  967  au  nom  de  l a  

D e m a n d e r e s s e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   c i r c u l e   sous   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' a p p a r e i l   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   pompe  e x t e r n e .  

P o u r   f a c i l i t e r   le   n e t t o y a g e   de  l ' a p p a r e i l ,   l e  

t u b e   f o y e r   e t   l ' é c h a n g e u r   s o n t   r é u n i s   e n t r e   e u x   s u r   l a   f a c e  

f r o n t a l e   p o r t a n t   le   b r û l e u r   à  gaz  p a r   des   b r i d e s   a s s e m b l é e s  

à  l ' a i d e   de  m o y e n s   a i s é m e n t   a m o v i b l e s .  

Dans  une   r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e   l e   t u b e   p r o p r e m e n t  

d i t   du  t u b e   f o y e r   e t   le   f a i s c e a u   de  l ' é c h a n g e u r   s o n t   s o u d é s  

s u r   l ' u n e   d e s d i t e s   b r i d e s   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   d ' u n e  

p a r t ,   e t   s o n t   r é u n i s   e n t r e   eux  à  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é  

d i s t a n t e   de  c e l l e   p o r t a n t   le   b r û l e u r ,   d ' a u t r e   p a r t .  

Une  p l a q u e   de  s é p a r a t i o n   r é g n a n t   s u r   l a   p l u s   g r a n d e  



p a r t i e   de  la   l o n g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

i n t e r p o s é e   e n t r e   le   t u b e   f o y e r   e t   l e d i t   é c h a n g e u r .  

Dans   une  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e ,   une  s e u l e   e t   même 

v i r o l e   e x t e r n e   e n t o u r e   à  l a   f o i s   l e   f a i s c e a u   de  l ' é c h a n g e u r  

e t   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  l a   p é r i p h é r i e   du  t u b e   f o y e r .  

Dans   une  t e l l e   r é a l i s a t i o n ,   é g a l e m e n t ,   l e   t u b e  

f o y e r ,   l a   v i r o l e   e x t e r n e ,   e t   l e s   c a n a u x   de  c i r c u l a t i o n   d u  

l i q u i d e   à  t r a v e r s   l ' é c h a n g e u r   s o n t   c o n f o r m é s   p o u r   ne  p r é s e n -  

t e r   n i   a r ê t e   v i v e ,   ni   p o i n t   de  r é t e n t i o n ,   ni   o b s t a c l e   o u  

p o i n t   à  p e r t e   de  c h a r g e   s i n g u l i è r e   s u s c e p t i b l e   de  p r o v o q u e r  

d e s   z o n e s   de  m o i n s   b o n n e   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e .  

Les   p a r o i s   d é l i m i t a n t   la   lame  l i q u i d e   e n f e r m a n t  

l a   q u a s i   t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   c e l l e s  

d é l i m i t a n t   l e s   l a m e s   l i q u i d e s   d a n s   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   en  un  m a t é r i a u   a p p r o p r i é  

à  l a   n a t u r e   p h y s i c o - c h i m i q u e   du  l i q u i d e   à  c h a u f f e r ,   comme 

de  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e   ou  a n a l o g u e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

c h a u f f a g e   de  l i q u i d e   à  g a z ,   n o t a m m e n t   p o u r   l ' i n d u s t r i e   t e x -  

t i l e   ou  l ' i n d u s t r i e   a l i m e n t a i r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p o r t e   un  c h a u f f e - l i q u i d e   t e l   que   d é f i n i   c i - d e s s u s ,   u n  

moyen   de  m i s e   en  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d a n s   le   c h a u f f e -  

l i q u i d e ,   d e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   e t   de  r é g u l a t i o n   du  b r û l e u r  

à  gaz   e t   des   m o y e n s   de  c o m m a n d e   du  d é b i t   du  l i q u i d e   d a n s   l e  

c h a u f f e - l i q u i d e .  

Dans   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   t e l l e   i n s t a l -  

l a t i o n ,   le   l i q u i d e   p é n è t r e   d a n s   l e   c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   u n e  

t u b u l u r e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a   l ame   l i q u i d e   e n f e r m a n t   l a  q u a s i -  

t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r   e t   s o r t   p a r   une   t u b u l u r e   c o m m u n i q u a n t  

a v e c   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r .  

Dans   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n ,   le   l i q u i d e   p é n è t r e  

d a n s   le   c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   l a   t u b u l u r e   c o m m u n i q u a n t   a v e c  

l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e t   s o r t   du  c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   l a  

t u b u l u r e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a d i t e   lame  l i q u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   p a r   l a   d e s c r i p t i o n  

q u i   s u i t ,   f a i t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   e t   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

a n n e x é ,   d a n s   l e q u e l  :  



-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

a p p a r e i l   c h a u f f e - l i q u i d e   i n d u s t r i e l   à  gaz   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   en  c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   2  ;  

-  la   f i g u r e   4  e s t   une   vue  en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

I V - I V   de  la   f i g u r e   2  ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

V-V  de  l a   f i g u r e   2  ;  

-  la   f i g u r e   6  e s t   une   vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n   e x e m -  

p l e   d ' i n s t a l l a t i o n   de  t e i n t u r e   c o m p o r t a n t   un  a p p a r e i l   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

On  se  r é f è r e   d ' a b o r d   à  l a   f i g u r e   1  q u i   m o n t r e   l a  

s t r u c t u r e   g é n é r a l e   d ' u n   c h a u f f e - l i q u i d e   i n d u s t r i e l   à  g a z  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   , 
I l   c o m p r e n d   un  t u b e   f o y e r   10  e t   un  é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r   11  f o r m a n t   a v e c   l e d i t   t u b e   f o y e r   un  e n s e m b l e   u n i -  

t a i r e   m o n o b l o c .  

Comme  b i e n   v i s i b l e   s u r   l e s   f i g u r e s   2  à  5,  l e  

t u b e   f o y e r   10  c o m p o r t e   un  t u b e   p r o p r e m e n t   d i t   12,   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,  f e r m é   à  une  de  s e s   e x t r é m i t é s  

p a r   une  p a r o i   f r o n t a l e   18  e t   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e s t   e n t r e -  

t e n u e   une  f l amme   F,  i s s u e   d ' u n   b r û l e u r   25  r a p p o r t é   s u r  

l ' a u t r e   f a c e   f r o n t a l e   q u i   d é f i n i t   a i n s i   a v e c   la   p a r o i   18  e t  

le   t u b e   12  une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   c y l i n d r i q u e   C .  

Le  t u b e   12  e s t   e n t o u r é ,   s u r   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e  

de  sa  p é r i p h é r i e ,   p a r   une  v i r o l e   e x t e r n e   13  qu i   m é n a g e   a v e c  

l e d i t   t u b e   12  e t   le   l o n g   de  c e l u i - c i   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   1 4 ,  

l e d i t   e s p a c e   se  p o u r s u i v a n t   s u r   l a   p a r o i   f r o n t a l e   18,   - e n t r e  

c e t t e   d e r n i è r e   e t   une  f a c e   17  q u i   l u i   e s t   p a r a l l è l e   de  l a  

v i r o l e   1 3 - ,   p a r   un  e s p a c e   1 4 a ,   l e s   e s p a c e s   14  e t   1 4 a  

d é f i n i s s a n t   une  p r e m i è r e   lame  de  p a s s a g e   du  l i q u i d e   d e  

t r a i t e m e n t   que   l ' a p p a r e i l   e s t   d e s t i n é   à  c h a u f f e r .  

Au  v o i s i n a g e   de  l a   f a c e   f r o n t a l e   p r é s e n t a n t   l e  

b r û l e u r ,   une  t u b u l u r e   15,   à  b r i d e   de  r a c c o r d e m e n t   16,   e s t  

s o u d é e   s u r   l a   v i r o l e   13  e t   c e l a   de  m a n i è r e   t e l l e   q u ' i l   n ' y  



a i t   a u c u n   o b s t a c l e   à  l ' é c o u l e m e n t   du  l i q u i d e   s u s c e p t i b l e  
d ' e n t r a î n e r   d e s   z o n e s   de  s t a g n a t i o n ,   ou  de  r é t e n t i o n   d u d i t  

l i q u i d e   q u i   p é n è t r e   ou  s o r t   de  l ' a p p a r e i l   p a r   l a d i t e   t u b u l u r e .  

I l   en  e s t   d ' a i l l e u r s   de  même  s u r   t o u t e  l a  l o n g u e u r  
e t   l ' é p a i s s e u r   de  la   l ame  l i q u i d e   p o u r   ne  p a s   p r o v o q u e r ,  
l o c a l e m e n t ,   de  s u r c h a u f f e   du  l i q u i d e   s u s c e p t i b l e   d ' a l t é r e r  

s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   de  c o n f o r m e r   l e  

t u b e   f o y e r ,   l a   v i r o l e   e x t e r n e ,   e t   l e s   c a n a u x   de  c i r c u l a t i o n  

du  l i q u i d e   au  t r a v e r s   de  l ' é c h a n g e u r   11  de  m a n i è r e   q u ' i l  

n ' y   a i t   en  a u c u n   e n d r o i t   d ' a r ê t e s   v i v e s ,   de  p o i n t s   d e  

r é t e n t i o n ,   d ' o b s t a c l e s   ou  de  p o i n t s   à  p e r t e   de  c h a r g e   s i n -  

g u l i è r e   s u s c e p t i b l e s   de  p r o v o q u e r   d e s   z o n e s   de  m o i n s   b o n n e  

c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   e t ,   p a r t a n t ,   un  é c h a u f f e m e n t   e x c e s s i f  

c o n d u i s a n t   à  une  d é t é r i o r a t i o n   de  s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s .  

En  o u t r e ,   l e s   p a r o i s   l i m i t a n t   l a   l a m e   l i q u i d e  

a u t o u r   du  t u b e   f o y e r   e t   l e s   c a n a u x   de  c i r c u l a t i o n   à  t r a v e r s  

l ' é c h a n g e u r   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p o l i e s   e t   l e   t r a j e t   d u  

l i q u i d e   d e s s i n é   p o u r   ne  pas   p r o v o q u e r   de  b a i s s e   de  v i t e s s e  

de  c i r c u l a t i o n   q u i ,   e n t r a î n a n t   une  s u r c h a u f f e ,   p o u r r a i t  

e n d o m m a g e r   l e s   p r o d u i t s   t h e r m o s e n s i b l e s   c o n t e n u s   d a n s   l e  

l i q u i d e   de  t r a i t e m e n t .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   é g a l e m e n t ,   l e   t u b e   f o y e r   1 0  

e t   l ' é c h a n g e u r   11  s o n t   r é u n i s   s u i v a n t   un  e n s e m b l e   u n i t a i r e  

m o n o b l o c   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   e n t r e   e u x   d ' u n e   t ô l e   19  q u i  

r è g n e   s u r   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  l a   l o n g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r  

( f i g u r e s   2  à  5 ) ,   l a d i t e   t ô l e   d é f i n i s s a n t   a v e c   le   t u b e   12  

l a   p a r t i e   _ s u p é r i e u r e ,   - s u r   le   d e s s i n - ,   de  l ' e s p a c e   a n n u -  

l a i r e   14  de  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d a n s   l ' a p p a r e i l .  

Dans   la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   e t   r é p r é s e n t é e ,  

l ' a s s e m b l a g e   a  l i e u ,   d ' u n e   p a r t ,   au  v o i s i n a g e   de  la   p a r o i   18  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   de  l ' a p p a r e i l  

p r é s e n t a n t   le   b r û l e u r   à  gaz   p a r   d e u x   b r i d e s   a c c o l é e s   20  e t   21  

c o n f o r m é e s   c h a c u n e   e x t é r i e u r e m e n t   s u i v a n t   une   p a r t i e   c i r c u -  

l a i r e   de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  t u b e   f o y e r  

e t   une   p a r t i e   r a d i a l e   d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   s o n t   q u e l q u e   p e u  

s u p é r i e u r e s   à  l a   s e c t i o n   d r o i t e   de  l ' é c h a n g e u r   11.   La  b r i d e   2 1 ,  



s u r   l a q u e l l e   s o n t   s o u d é s   le   t u b e   12  e t   l e   f a i s c e a u  d e   l ' é c h a n -  

g e u r   de  c h a l e u r   11,   p o r t e   é g a l e m e n t   le   b r û l e u r   25 .   L a d i t e  

b r i d e   e s t   r é u n i e   à  la   b r i d e   20  s o u d é e   s u r   l a   v i r o l e   13  p a r  
des   f i x a t i o n s   a m o v i b l e s   22,   p a r   e x e m p l e   des   b o u l o n s  e t  é c r o u s  

q u i   p e r m e t t e n t   l e   d é m o n t a g e   f a c i l e   de  l a d i t e   b r i d e  p a r  r a p p o r t  
à  l a   b r i d e   20  p o u r   p e r m e t t r e   l ' a c c è s   à  l ' e s p a c e   i n t é r i e u r   à  

l a   v i r o l e   e x t e r n e   13  a i n s i   q u ' à   l ' i n t é r i e u r   de  l ' é c h a n g e u r   1 1 .  

P o u r   l a   b o n n e   t e n u e   m é c a n i q u e   de  l ' e n s e m b l e ,  

n o t a m m e n t   p o u r   p r e n d r e   en  c o m p t e   le   f a i t   que  l ' a p p a r e i l   p e u t  
f o n c t i o n n e r  s o u s   p r e s s i o n ,   on  p r é v o i t   de  r e n d r e   p l u s   r i g i d e  
l ' e n s e m b l e   u n i t a i r e   m o n o b l o c   f o r m é   p a r   le   t u b e   f o y e r   10  e t  

l ' é c h a n g e u r   11  au  moyen  de  r e n f o r t s   l o n g i t u d i n a u x   comme  4 4  

e t   45  ou  e n c o r e ,   d ' u n e   p l a q u e   d ' e x t r é m i t é   comme  46  au  d r o i t  

de  la   f a c e   f r o n t a l e   de  l ' a p p a r e i l   o p p o s é e   à  c e l l e   p o r t a n t  
le   b r û l e u r   2 5 .  

Dans   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   e t   r e p r é s e n -  

t é e ,   e t   s a n s   que   c e t t e   i n d i c a t i o n   a i t   q u e l q u e   c a r a c t è r e  

l i m i t a t i f   que   ce  s o i t ,   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   11  e s t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   du  t y p e   de  c e l u i   d é c r i t   d a n s   le  B r e v e t   f r a n ç a i s  

N°  2  439  9 6 7 ,   au  nom  de  la   D e m a n d e r e s s e ,   en  p a r t i c u l i e r   d u  

t y p e   de  c e l u i   i l l u s t r é   s u r   la   f i g u r e   6  de  ce  B r e v e t .  

Un  t e l   é c h a n g e u r   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' i l  

c o m p r e n d   des   c a n a u x   41  à  s e c t i o n   d r o i t e   a l l o n g é e ,   n o n  

c i r c u l a i r e ,   p o u r   le   p a s s a g e   du  l i q u i d e   e t   un  f a i s c e a u   d e  

c h a m b r e s   40  à  s e c t i o n   d r o i t e   non  c i r c u l a i r e ,   a d j a c e n t e s  

a u x d i t s   c a n a u x   e t   p r é v u e s   p o u r   le   p a s s a g e   des   f u m é e s   d e  

c o m b u s t i o n   i s s u e s   du  t u b e   f o y e r .  

L e s d i t e s   f u m é e s ,   d o n t   le   t r a j e t   e s t   m o n t r é   p a r  

l e s   f l è c h e s   f 1 ,   f 2 ,   f3  s o n t   é v a c u é e s ,   a p r è s   t r a v e r s é e   d e  

l ' é c h a n g e u r   11,  p a r   une  c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   30,  - m u n i e  

d ' u n e   e x t r a c t i o n   des   c o n d e n s a t s   50,  F i g u r e   1  - ,   e t   d o n t  

l ' e x t r é m i t é   l i b r e   e s t   m u n i e   d ' u n e   b r i d e   de  r a c c o r d e m e n t   31  

à  une   c h e m i n é e   de  m i s e   à  l ' a t m o s p h è r e .  

La  c i r c u l a t i o n   des   f u m é e s   d a n s   l ' é c h a n g e u r   1 1  

e s t   à  c o - c o u r a n t   ou  à  c o n t r e   c o u r a n t   de  c e l l e   du  l i q u i d e   à  

c h a u f f e r   l e q u e l   e s t   mis   en  c i r c u l a t i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   pompe ,   non   r é p r é s e n t é e .  



La  v i r o l e   13,  q u i   e n t o u r e   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e  
du  t u b e   12,   e n f e r m e   é g a l e m e n t   le   f a i s c e a u   de  l ' é c h a n g e u r   1 1 .  

Sur   l a d i t e   v i r o l e ,   e t   s e n s i b l e m e n t   à  l ' o p p o s é   de  la   t u b u l u r e  

15,  e s t   s o u d é e   une  t u b u l u r e   42  à  b r i d e   43  d ' e n t r é e   ou  d e  

s o r t i e   du  l i q u i d e   d a n s   l ' é c h a n g e u r .  

Dans   le  cas   où  l ' e n t r é e   de  l i q u i d e   se  f a i t   p a r   l a  

t u b u l u r e   15 ,   le   l i q u i d e   se  d é p l a c e   s o u s   f o r m e   d ' u n e   p r e m i è r e  

l ame   l i q u i d e   e n t r e   la   p a r o i   du  t u b e   f o y e r   12  e t   l a   v i r o l e  

e x t e r n e   13,   comme  m o n t r é   p a r   la   f l è c h e   e l  e t   p a r   l a   f l è c h e   e 2  
e n t r e   l a   p a r o i   f r o n t a l e   18  du  t u b e   f o y e r   e t   l a   p a r o i   f r o n -  

t a l e   q u i   l u i   e s t   p a r a l l è l e   de  la   v i r o l e   e x t e r n e ,   p u i s   p é n è t r e  

d a n s   l ' é c h a n g e u r   11  d o n t   i l   s o r t   p a r   la   t u b u l u r e   42  p o r t a n t  

l a   b r i d e   43  de  r a c c o r d   au  r e s t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   é q u i p é e  

du  c h a u f f e - l i q u i d e .  

L o r s q u e ,   dans   un  a u t r e   mode  d ' u t i l i s a t i o n ,   l e  

l i q u i d e   à  c h a u f f e r   p é n è t r e   d a n s   le   c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   l a  

t u b u l u r e   42,   i l   t r a v e r s e   d ' a b o r d   l ' é c h a n g e u r   11  p u i s ,   p a r   u n  

t r a j e t   i n v e r s e   de  c e l u i   d é f i n i   c i - d e s s u s ,   r e s s o r t   de  l ' a p p a -  

r e i l   p a r   l a   t u b u l u r e   1 5 .  

Un  a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

b i e n   a p p r o p r i é   au  c h a u f f a g e   de  l i q u i d e s   de  t r a i t e m e n t   m i s  

en  o e u v r e   d a n s   l ' i n d u s t r i e   a l i m e n t a i r e   ou  p h a r m a c e u t i q u e ,  

p a r   e x e m p l e   le   l i q u i d e   d ' u n   a u t o c l a v e   de  s t é r i l i s a t i o n ,   o u  

d a n s   l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   de  b a i n s   de  b l a n -  

c h i m e n t   ou  e n c o r e ,   en  p a r t i c u l i e r ,   de  b a i n s   de  t e i n t u r e .  

Dans   une  t e l l e   a p p l i c a t i o n ,   le   c h a u f f e - l i q u i d e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  
le  c h a u f f a g e   du  b a i n   de  t e i n t u r e   c o n t e n u   d a n s   un  a u t o c l a v e  

60,   f i g u r e   6,  a u q u e l   s o n t   a s s o c i é s   un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   61  e t   un  c i r c u i t   de  c h a u f f a g e   62  muni   d ' u n   a p p a r e i l  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

C e l u i - c i   e s t   a l i m e n t é   à  p a r t i r   d ' u n e   l i g n e   d e  

gaz  63  r e l i é e   à  une  p l a t i n e   d ' a l i m e n t a t i o n   a i r - g a z   64  à  

l a q u e l l e   e s t   a b o u c h é   un  v e n t i l a t e u r   d ' a i r   c o m b u r a n t   65  e t  

q u i   e s t   c o n t r ô l é e   à  p a r t i r   d ' u n   p r o g r a m m a t e u r   66  p o u r   l a  

c o m m a n d e   du  b r û l e u r   25  c o n n e c t é   à  la   p l a t i n e   64  p a r   d e s  

l i g n e s   67  e t   68,  d ' a m e n é e   de  gaz  e t   d ' a i r ,   r e s p e c t i v e m e n t .  



Le  b a i n   de  t e i n t u r e   i s s u   de  l ' a u t o c l a v e   60  e s t  

i n t r o d u i t   d a n s   le   c h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p a r   u n e  

pompe  72.  La  s o r t i e   du  c h a u f f e - l i q u i d e ,   p a r   un  c i r c u i t   7 3 ,  

amène   de  n o u v e a u   le   b a i n   d a n s   l ' a u t o c l a v e   6 0 .  

La  s t r u c t u r e   de  l ' a p p a r e i l   t e l l e   que  d é f i n i e  

c i - d e s s u s   p e r m e t   l e   c h a u f f a g e   s a n s   d i f f i c u l t é s   du  b a i n ,  

même  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   c h a r g é   p a r   des   f i b r i l l e s   du  o u  

des   m a t é r i a u x   à  t e i n d r e .  

En  o u t r e ,   e t   en  r a i s o n   de  sa  s t r u c t u r e   " i n t é g r é e " ,  

i l   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é   à  la   m i s e   en  o e u v r e  

de  b a i n s   c o u r t s ,   à  f a i b l e   ou  t r è s   f a i b l e s   r a p p o r t s   de  b a i n ,  

comme  a c t u e l l e m e n t   r e q u i s   dans   l e s   u s i n e s   de  t e i n t u r e  

m o d e r n e s .  

Dans  une  i n s t a l l a t i o n   t e l l e   que  d é c r i t e   c i - d e s s u s ,  

d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s   o n t   é t é   o b t e n u s   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e  

r e n d e m e n t   t h e r m i q u e   i n s t a n t a n é   de  l ' a p p a r e i l ,   l e q u e l   e s t  

c o m p r i s   e n t r e   89  e t   95  %/PCI ,   s u i v a n t   la   t e m p é r a t u r e   d u  

l i q u i d e   de  t e i n t u r e .  

P o u r   un  c y c l e   de  t e i n t u r e ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' e n s e m b l e  

d ' u n   t r a i t e m e n t   c o m p o r t a n t   des  m o n t é e s   en  t e m p é r a t u r e   à  

v i t e s s e s   b i e n   d é t e r m i n é e s ,   c o u p é e s   p a r   des   p a l i e r s   i n t e r -  

m é d i a i r e s   e t   des   p h a s e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l e s   r e n d e m e n t s  

m o y e n s   de  c h a u f f a g e   o n t   é t é   de  l ' o r d r e   de  93  à  94  % / P C I  

p o u r   des   t e m p é r a t u r e s   de  b a i n s   m a x i m a l e s   de  l ' o r d r e   de  1 3 0 ° C .  

Ces  b o n s   r é s u l t a t s   s o n t   d û s ,   en  p a r t i c u l i e r ,   a u  

f a i t   que  l a   t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   des   f u m é e s   de  c o m b u s t i o n  

e s t   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d e g r é s   s e u l e m e n t   s u p é r i e u r e   à  

l a   t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   du  l i q u i d e ,   ces   r é s u l t a t s   é t a n t  

a t t e i n t s   p o u r   des   d é b i t s   de  l i q u i d e s   t r a i t é s   v a r i a n t   d a n s  

des   r a p p o r t s   i m p o r t a n t s ,   de  l ' o r d r e   de  1  :   3 .  

Une  c o m p a r a i s o n   des  r é s u l t a t s   o b t e n u s   a v e c   c e u x  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   t e l l e   q u ' i l l u s t r é e   c i - d e s s u s   ma i s   c o m p o r -  

t a n t   un  c h a u f f a g e   du  b a i n   de  t e i n t u r e   de  l ' a u t o c l a v e   p a r  

u n  c i r c u i t   de  v a p e u r   a  m o n t r é   que  des   é c o n o m i e s   de  l ' o r d r e  

de  35  %  au  m o i n s   é t a i e n t   r é a l i s é e s   à  l ' a i d e   d ' u n   a p p a r e i l  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p a r   r a p p o r t   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f -  

f a g e   à  v a p e u r   u s u e l l e .  



1.  C h a u f f e - l i q u i d e   i n d u s t r i e l   à  g a z ,   c o m p r e n a n t  
un  t u b e   f o y e r   d o n t   une  f a c e   d ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   e s t   m u n i e  
d ' u n   b r û l e u r   à  gaz   e t   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   d a n s   l e q u e l  
p e u v e n t   c i r c u l e r   c o n c u r r e m m e n t   l e   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   e t   l e s  
f u m é e s   de  c o m b u s t i o n ,   l ' é c h a n g e u r   f o r m a n t   a v e c   l e d i t   t u b e  

f o y e r   un  e n s e m b l e   u n i t a i r e   m o n o b l o c   a g e n c é   de  m a n i è r e   t e l l e  

que  l e   l i q u i d e   à  c h a u f f e r   f o r m e   une   l ame   l i q u i d e   e n f e r m a n t  
l a   q u a s i - t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r ,   à  l ' e x c e p t i o n   de  l a   f a c e  

f r o n t a l e   d ' e x t r é m i t é   r e c e v a n t   l e   b r û l e u r   à  g a z ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e ,   d a n s   l ' é c h a n g e u r ,   l e   l i q u i d e   c i r c u l e   s u i v a n t   u n e  
p l u r a l i t é   de  s e c o r d e s   l a m e s   l i q u i d e s   (41)  d i r i g é e s   l o n g i t u -  
d i n a l e m e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   d u  
t u b e   f o y e r   (10)  e t   a d j a c e n t e s ,   d a n s   l e d i t   é c h a n g e u r   ( 1 1 ) ,  
à  d e s   c h a m b r e s   (40)  de  c i r c u l a t i o n   d e s   f u m é e s   de  c o m b u s t i o n  

i s s u e s   du  t u b e   f o y e r   ( 1 0 ) .  

2.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t u b e   f o y e r   (10)  e t   l ' é c h a n g e u r   ( 1 1 )  

s o n t   r é u n i s   e n t r e   eux  s u r   l a   f a c e   f r o n t a l e   p o r t a n t   l e   b r û l e u r  

à  gaz  (25)   p a r   des  b r i d e s   ( 2 0 ,   21)  a s s e m b l é e s   à  l ' a i d e   d e  

m o y e n s   a i s é m e n t   a m o v i b l e s .  

3.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t u b e   p r o p r e m e n t   d i t   (12)  du  t u b e  

f o y e r   (10)  e t   le   f a i s c e a u   de  l ' é c h a n g e u r   ( 1 1 ) s o n t   s o u d é s  

à  une   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   s u r   une   d e s d i t e s   b r i d e s   ( 2 1 ) ,  

d ' u n e   p a r t ,   e t   s o n t   r é u n i s   e n t r e   e u x   à  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é  

d i s t a n t e   de  c e l l e   p o r t a n t   l e   b r û l e u r   ( 2 5 ) ,   d ' a u t r e   p a r t .  

4.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

une  p l a q u e   de  s é p a r a t i o n   (19)   r é g n a n t   s u r   l a   p l u s   g r a n d e  

p a r t i e   de  l a   l o n g u e u r   d u d i t   é c h a n g e u r   (11)  e t   i n t e r p o s é e   e n t r e  

le   t u b e   f o y e r   (10)  e t   l e d i t   é c h a n g e u r   ( 1 1 ) .  

5.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p a r o i s   d é l i m i t a n t   l a   l ame   l i q u i d e  

e n f e r m a n t   l a   q u a s i - t o t a l i t é   du  t u b e   f o y e r ,   d ' u n e   p a r t ,   e t  

; 



c e l l e s   d é l i m i t a n t   l e s   l a m e s   l i q u i d e s   d a n s   l ' é c h a n g e u r   d e  

c h a l e u r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   en  un  m a t é r i a u  

a p p r o p r i é   à  l a   n a t u r e   p h y s i c o - c h i m i q u e   du  l i q u i d e   à  c h a u f f e r ,  

comme  de  l ' a c i e r   i n o x y d a b l e   ou  a n a l o g u e .  

6.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

des   t u b u l u r e s   d ' e n t r é e   e t / o u   de  s o r t i e   de  l i q u i d e   (15 ,   4 2 )  

s o u d é e s   s u r   une   s e u l e   e t   même  v i r o l e   e x t e r n e   (13)   q u i  

e n t o u r e   à  la   f o i s   le  f a i s c e a u   de  l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   ( 1 1 )  

e t   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  la   p é r i p h é r i e   du  t u b e   f o y e r .  

7.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  t u b e  

f o y e r   ( 1 0 ) ,   l a   v i r o l e   e x t e r n e   ( 1 3 ) ,   e t   l e s   c a n a u x   (41)  d e  

c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   à  t r a v e r s   l ' é c h a n g e u r   (11)   s o n t  

c o n f o r m é s   p o u r   ne  p r é s e n t e r   ni   a r ê t e   v i v e ,   n i   p o i n t   d e  

r é t e n t i o n ,   ni   o b s t a c l e   ou  p o i n t   à  p e r t e   de  c h a r g e   s i n g u l i è r e  

s u s c e p t i b l e   de  p r o v o q u e r   des   z o n e s   de  m o i n s   b o n n e   c i r c u l a t i o n  

du  l i q u i d e .  

8.  C h a u f f e - l i q u i d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r   e s t   du  t y p e   de  c e l u i   d é c r i t   d a n s   l e   B r e v e t   f r a n -  

ç a i s   2  439  967  au  nom  de  l a   D e m a n d e r e s s e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l i q u i d e   à  g a z ,  

n o t a m m e n t   p o u r   l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e   ou  l ' i n d u s t r i e   a l i m e n -  

t a i r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  c h a u f f e -  

l i q u i d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   un  moyen  de  m i s e   en  c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d a n s   l e  

c h a u f f e - l i q u i d e ,   des   m o y e n s   de  commande   e t   de  r é g u l a t i o n   d u  

b r û l e u r   à  gaz  e t   des   m o y e n s   de  commande   du  d é b i t   du  l i q u i d e  

d a n s   le   c h a u f f e - l i q u i d e .  

10.   I n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l i q u i d e   à  g a z  

s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   le  l i q u i d e  

p é n è t r e   d a n s   l e   c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   la   t u b u l u r e   (15)  c o m m u -  

n i q u a n t   a v e c   l a   l ame   l i q u i d e   (14)  e n f e r m a n t   l a   q u a s i - t o t a -  

l i t é   du  t u b e   f o y e r   e t   s o r t   p a r   l a   t u b u l u r e   (42)  c o m m u n i -  

q u a n t   a v e c   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   ( 1 1 ) .  



11.  I n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l i q u i d e   à  g a z  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   l i q u i d e  

p é n è t r e   dans   l e   c h a u f f e - l i q u i d e   p a r   l a   t u b u l u r e   (42)  c o m m u -  

n i q u a n t   a v e c   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   (11)  e t   s o r t   p a r   l a  

t u b u l u r e   (15)  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l a   l ame   l i q u i d e   ( 1 4 ) .  
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