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Qj)  Antenne  omnidirectionnelle  cylindrique. 
  L'antenne  réseau  à  symétrie  de  révolution  est  constituée 
d'un  réseau  d'antennes  élémentaires  en  circuit  imprimé  de 
forme  cylindrique. 

Elle  est  formée  de  sources  rayonnantes  de  faibles  dimen- 
sions  qui  sont  arrangées  sur  une  surface  cylindrique  en  cer- 
cles  superposés.  Les  sources  sont  angulairement  réparties 
avec  un  pas  angulaire  constant  sur  les  cercles.  Elles  sont  peu 
couplées  entre  elles.  Par  cercle  de  sources,  toutes  sont  ali- 
mentées  en  phase  et  avec  la  même  amplitude. 

Un  décalage  angulaire  peut  être  prévu  entre  l'ensemble 
des  sources  d'un  cercle  et  celui  des  sources  du  cercle  suivant. 
L'antenne  peut  être  alimentée  par  un  ligne  en  circuit  imprimé 
triplaque.  Elle  peut  être  constituée  par  un  réseau  de  doublets 
repliés  en  plaques.  A  l'intérieur  du  cylindre  est  installé  l'émet- 
teur  (24)  auquel  est  appliqué  le  signal  vidéo  à  émettre  et  qui 
fournit  au  réseau  de  sources  rayonnantes  la  porteuse 
modulée. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   une  an tenne   r é seau   à  symét r i e   de 

r é v o l u t i o n   c o n s t i t u é e   d 'un  r é s e a u   d ' a n t e n n e s   é l é m e n t a i r e s   en  c i r c u i t  

imprimé  de  forme  c y l i n d r i q u e   et  d e s t i n é e   plus   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  

l ' é m i s s i o n   de  s ignaux   de  r a d i o d i f f u s i o n   t e r r e s t r e   dans  la  bande  de s  

12  GHz. 

Les  an tennes   de  r a d i o d i f f u s i o n   t e r r e s t r e   do iven t   avo i r ,   en  

azimut ,   un  diagramme  de  rayonnement   o m n i d i r e c t i o n n e l   ou  s e c t o r i e l  

t r è s   l a r g e   et ,   en  é l é v a t i o n ,   un  diagramme  beaucoup  plus  é t r o i t .   De 

p lus ,   dans  une  d i r e c t i o n   donnée,  la  p u i s s a n c e   rayonnée  do i t   ê t r e  

c o n s t a n t e   en  f o n c t i o n   de  la  f r équence   dans  la  bande  de  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' a n t e n n e .   Pour  o b t e n i r   ces  diagrammes,  p l u s i e u r s   t e c h n o l o g i e s   o n t  

j u s q u ' i c i   été  u t i l i s é e s   avec  plus  ou  moins  de  succès :   an tennes   à  

r é f l e c t e u r s ,   an tennes   à  f e n t e s ,   r é seaux   de  d i p ô l e s ,   r éseaux   de  s o u r -  

ces  en  c i r c u i t   imprimé  m i c r o r u b a n .  

Les  an tennes   u t i l i s a n t   une  t e c h n o l o g i e   au t r e   que  c e l l e   du 

c i r c u i t   imprimé  sont   t rop  encombrantes   pour  ê t r e   i n s t a l l é e s   sur  l a  

p l u p a r t   des  s i t e s .   Dans  l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e ,   l ' i d é e   de  base  é t a i t  

de  ramener  le  p s e u d o - c e n t r e   de  phase  au  c e n t r e   de  la  s t r u c t u r e   p o u r  

avo i r   un  rayonnement   o m n i d i r e c t i o n n e l .   C e c i   a  été  r é a l i s é   avec  d e s  

a n t e n n e s  à   r é f l e c t e u r s   à  p l u s i e u r s   sources   p r i m a i r e s   au  p r i x  d e  



s t r u c t u r e s   l o u r d e s   et  de  g r andes   d i m e n s i o n s .  

Les  an tennes   p l anes   en  c i r c u i t   imprimé  ont  un  diagramme  de 

rayonnement   d i r e c t i f .   Leur  g roupement   pour  o b t e n i r   un  diagramme  omni -  

d i r e c t i o n n e l   es t   t r è s   d é l i c a t   à  12  GHz.  En  e f f e t ,   i l   fau t   r é a l i s e r  

des  r é p a r t i t i o n s   vers   l es   d i f f é r e n t e s   an t ennes   avec  des  c o n d i t i o n s  

s é v è r e s   sur  les   phases   pour  é v i t e r   des  r e c o m b i n a i s o n s   d é f a v o r a b l e s   de 

diagrammes  des  d i f f é r e n t e s   a n t e n n e s   é l é m e n t a i r e s .   Ces  diagrammes  é l é -  

m e n t a i r e s   do iven t   ê t r e   l a r g e s   et  avo i r   une  phase  rayonnée  la  p l u s  

c o n s t a n t e   p o s s i b l e ;   s inon ,   i l   f a u t   m u l t i p l i e r   le  nombre  d ' a n t e n n e s  

é l é m e n t a i r e s ,   ce  qui  compl ique   la  r é p a r t i t i o n   de  p u i s s a n c e .  

Dans  un  a r t i c l e   i n t i t u l é   " L a r g e - b a n d w i d t h   f l a t   c y l i n d r i c a l  

a r r ay   wi th   c i r c u l a r   p o l a r i z a t i o n   and  o m n i d i r e c t i o n a l   r a d i a t i o n "   p a r  

G.  Dubost ,   J.  Samson  et  R.  F r i n ,   paru  dans  la  revue  " E l e c t r o n i c s  

L e t t e r "   en  1979,  i l   e s t   d é c r i t   un  r é s e a u   de  qua t r e   sources   r a y o n n a n -  

tes   en  t e c h n o l o g i e   m ic ro ruban   à  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e   qui  s o n t  

p l a q u é e s   sur  un  c y l i n d r e ,   la  r é p a r t i t i o n   de  p u i s s a n c e   é t a n t   r é a l i s é e  

au  moyen  de  câb les   coax iaux   et  de  c o u p l e u r s   du  commerce.  Une  t e l l e  

source   r a y o n n a n t e   à  p o l a r i s a t i o n   c i r c u l a i r e   e s t   d é c r i t e   dans  l e  

b r e v e t   FR-A-2  429  5 0 4 .  

Un  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p r é v o i r   une  antenne  r é s e a u  

c o n s t i t u é   d 'un  r é seau   d ' a n t e n n e s   é l é m e n t a i r e s   en  c i r c u i t   impr imé 

p laqué   sur   un  c y l i n d r e   qui  s o i t   peu  encombrante   et  qui  a i t   un  

diagramme  de  rayonnement   en  az imut   moins  ondulé   que  ceux  des  a n t e n n e s  

connues .   Su ivan t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o m n i d i r e c t i o n -  

n a l i t é   n ' e s t   pas  obtenue  en  ramenant   les   c e n t r e s   de  phase  d e s  

an t ennes   é l é m e n t a i r e s   au  c e n t r e   de  la  s t r u c t u r e ,   mais  en  p l a ç a n t   c e s  

an t ennes   é l é m e n t a i r e s   p é r i o d i q u e m e n t   sur  une  c i r c o n f é r e n c e   c e n t r é e  

sur  un  axe  de  r é v o l u t i o n   et  en  nombre  s u f f i s a n t   pour  avo i r   de s  

o n d u l a t i o n s   f a i b l e s   du  diagramme  r a y o n n é .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   es t   prévu  une 

t e l l e   an t enne   r é s e a u   formée  de  sou rce s   r a y o n n a n t e s   de  f a i b l e s   d imen-  

s ions   qui  sont  a r r a n g é e s   sur  une  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   en  c e r c l e s  

s u p e r p o s é s ,   l e s d i t e s   s o u r c e s   é t a n t   a n g u l a i r e m e n t   r é p a r t i e s   avec  un 

pas  a n g u l a i r e   c o n s t a n t   sur  l e s   c e r c l e s ,   p e u  c o u p l é e s   en t r e   e l l e s   e t ,  

par  c e r c l e   de  s o u r c e s ,   t o u t e s   a l i m e n t é e s   en  phase  et  avec  la  même 



a m p l i t u d e .  

Su ivan t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   un  déca lage   a n g u l a i r e   e s t  

prévu  en t re   l ' e n s e m b l e   des  sources   d'un  c e r c l e   et  ce lu i   des  s o u r c e s  

du  c e r c l e   s u i v a n t .  

Su ivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  déca lage   es t   une  f r a c t i o n  

égale  au  pas  a n g u l a i r e   d i v i s é   par  le  nombre  de  c e r c l e s .  

Su ivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' a n t e n n e   r é seau   es t   a l i m e n -  

tée  par  un  l i gne   en  c i r c u i t   imprimé  t r i p l a q u e   app l iqué   sur  un  

c y l i n d r e .  

L ' u t i l i s a t i o n   d 'une   l i g n e   t r i p l a q u e   crée  à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n -  

dre  un  espace  b l i n d é .   Les  c o n d u c t e u r s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   se  t r o u v a n t  

sous  le  plan  de  masse  e x t é r i e u r ,   sont  également   complètement   b l i n d é e s .  

Par  a i l l e u r s ,   dans  l ' a r t i c l e   i n t i t u l é   "Réseau  de  d o u b l e t s   r e -  

p l i é s   symé t r i ques   en  p l a q u e s   à  l a r g e   bande  autour   de  12  GHz"  par  G. 

Dubost  et  C.  V i n a t i e r   paru  dans  la  revue  "L'onde  é l e c t r i q u e " ,   1 9 8 1 ,  

vol .   61,  n°  4,  pp.  34-41,   i l   es t   d é c r i t   une  source  r a y o n n a n t e   p l a n e  

dont  les  é léments   r a y o n n a n t s   sont   des  doub le t s   r e p l i é s   et  qui  e s t  

a l imen tée   par  une  l i gne   t r i p l a q u e .   Ce  réseau   est   également   d é c r i t  

dans  les  documents  FR-A-2  487  588  et  EP-A-0  044  779.  Ce  r é s e a u  

condu i t ,   en t r e   a u t r e s ,   à  des  diagrammes  d i r e c t i f s   quand  i l   es t   p l a n .  

Un  au t re   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  u t i l i s e r   ce  type  de  

réseau   pour  r é a l i s e r   une  an tenne   r é seau   à  symét r ie   de  r é v o l u t i o n  

ayant  un  rayonnement   p r a t i q u e m e n t   o m n i d i r e c t i o n n e l ,   c ' e s t - à - d i r e   d o n t  

les  o n d u l a t i o n s   dans  le  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  s y m é t r i e   s o n t  

s e n s i b l e m e n t   r é d u i t e s   par  r a p p o r t   à  c e l l e s   que  l ' o n   o b t e n a i t   avec  l e s  

antennes   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e .  

Su ivant   une  c a r a c t é r i s t i q u e   dé  l ' i n v e n t i o n ,   i l   es t   prévu  u n e  

t e l l e   antenne  c o n s t i t u é e   par  un  r é seau   de  doub le t s   r e p l i é s   en  p l a q u e s  

du  type  de  ceux  qui  sont   d é c r i t s   dans  le  document  FR-A-2  487  588 

mentionné  c i - d e s s u s ,   l e s d i t s   d o u b l e t s   é t a n t   a l i g n é s   s u i v a n t   des  c e r -  

c les ,   l ' é c a r t   en t r e   les .   c e n t r e s   des  d o u b l e t s   a d j a c e n t s   é t a n t   de  

l ' o r d r e   de  0,9  o,  où  o  es t   la  longueur   d 'onde  dans  le  vide  de  l a  

po r t euse   émise  par  l ' a n t e n n e .  

Suivant   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e , ,  à   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e  

est   i n s t a l l é   l ' é m e t t e u r   auquel   est   app l iqué   le  s i g n a l   vidéo  à  é m e t t r e  



et  qui  f o u r n i t   au  r é s e a u   de  s o u r c e s   r a y o n n a n t e s   la  p o r t e u s e   m o d u l é e .  

Ce t te   s t r u c t u r e   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  r é d u i r e   au  minimum  l e s  

l ongueur s   des  c o n d u c t e u r s   p a r c o u r u s ,  p a r   le  s i g n a l   à  t r è s   h a u t e  

f r é q u e n c e ,   ce  qui  l i m i t e   les   p e r t e s   et  augmente  le  rayonnement   de  

l ' é m e t t e u r .  

Su ivan t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  r é s e a u   de  sources   r a y o n -  

nantes   es t   d i v i s é   en  s o u s - r é s e a u x ,   chaque  s o u s - r é s e a u   couv ran t   u n  

s e c t e u r   a n g u l a i r e ,   la  s o r t i e   de  l ' é m e t t e u r   é t a n t   r e l i é e   à  un  d i v i s e u r  

de  p u i s s a n c e   é q u i p h a s e   et  é q u i a m p l i t u d e   ayant   a u t a n t   de  s o r t i e s   que  

de  s o u s - r é s e a u x   et  dont  l e s   s o r t i e s   sont   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   a u x  

po in t s   d ' a t t a q u e   des  s o u s - r é s e a u x .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   ment ionnées   c i - d e s s u s ,   a i n -  

si  que  d ' a u t r e s ,   a p p a r a î t r o n t   p lus   c l a i r e m e n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   s u i v a n t e   d ' e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   d e s c r i p t i o n   é t a n t  

f a i t e   en  r e l a t i o n   avec  les   d e s s i n s   j o i n t s ,   parmi  l e s q u e l s :  

la  Fig.   1  e s t   une  vue  en  plan  d 'un  d o u b l e t   r e p l i é   en  p l a q u e s  

connu ,  

la  Fig.   2  e s t   une  vue  en  coupe  du  doub l e t   de  la  Fig.  1,  s u i v a n t  

la  l i gne   I I - I I ,  

la  Fig.   3  e s t   une  vue  en  coupe  du  doub l e t   de  Fig.   1,  s u i v a n t   l a  

l i gne   I I I - I I I ,  

la  Fig.   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'une  antenne  c y l i n d r i q u e  

à  axe  v e r t i c a l ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

la  Fig.   5  e s t   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  l ' a n t e n n e   de  l a  

Fig.  4 ,  

la   Fig.   6  e s t   une  vue  s chéma t ique   i l l u s t r a n t   une  v a r i a n t e   de  l a  

Fig.   4 ,  

la   Fig.   7  e s t   une  vue  déve loppée   d 'un  s o u s - r é s e a u   de  d i s t r i b u -  

t ion   a l i m e n t a n t   un  s o u s - r é s e a u   de  sou rces   r a y o n n a n t e s ,  

l es   F igs .   8  à  10  son t   des  vues  en  coupe  v e r t i c a l e   p a r t i e l l e   de  

p l u s i e u r s   s t r u c t u r e s   de  r é p a r t i t i o n   de  l ' a n t e n n e   des  Figs.   4  et  5 ,  

la  Fig .   11  es t   une  vue  d 'une   v a r i a n t e   du  r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n  

de  l a  F i g .   10,  e t  

la  Fig.   12  e s t   une  vue  à  p lus   grande  é c h e l l e   d'un  d é t a i l   du 

ré seau   de  la  Fig.   1 1 .  



Une  antenne  é l é m e n t a i r e   u t i l i s a b l e   dans  l ' a n t e n n e   r é s e a u   de 

l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   le  doub le t   r e p l i é   qui  est   montré  à  la  Fig.   1 

et  qui  f a i t ,   quand  i l   es t   p lan ,   p a r t i e   de  l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e .  

Comme  on  le  ve r r a   dans  la  s u i t e ,   on  u t i l i s e   c e t t e   antenne  é l é m e n t a i r e  

en  lui  donnant  une  forme  c y l i n d r i q u e .   Le  doub le t   de  la  Fig.   1 

comprend  un  br in   a l i m e n t é   formé  de  deux  d e m i - p l a q u e s   1  et  2  s é p a r é e s  

par  une  coupure  3,  et  un  br in   r e p l i é   formé  d 'une  plaque  l o n g u e  

con t inue   4  et  de  deux  p o r t i o n s   s y m é t r i q u e s   5  et  6  r e l i a n t ,   d ' u n e  

p a r t ,   1  et  4  et,  d ' a u t r e   p a r t ,   2  et  4 .  

-La  plaque  4  est   r e l i é e ,   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   à  une  p l a q u e  

de  masse  7,  p e r p e n d i c u l a i r e   à  4  et  s y m é t r i q u e ,   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   de 

symét r i e   du  doub le t ,   du  c o n d u c t e u r   c e n t r a l   8  d 'une  l igne  t r i p l a q u e .  

Le  conduc teur   c e n t r a l   8  es t   i n d i q u é ,   à  la  Fig.  1,  par  des  t r a i t s  

t i r e t s   car  i l   passe   s u c c e s s i v e m e n t   sous  7,  4,  5  et  1,  chacune  d e s  

s u r f a c e s   m é t a l l i q u e s   7,  4,  5  et  1  s e r v a n t   de  s u r f a c e s   de  masse  d ' u n  

côté  du  conduc teu r   8.  En  p a r t i c u l i e r ,   sous  la  demi-plaque  1,  la  l i g n e  

8  es t   à  égale  d i s t a n c e   des  cô tés   de  1 .  

De  p lus ,   le  d o u b l e t   de  la  Fig.   1  comprend  une  seconde  p l a q u e  

longue  con t inue   9,  symé t r ique   de  la  p laque   4  par  r a p p o r t   à  l ' a x e   de 

symét r ie   10  des  deux  d e m i - p l a q u e s   1  et  2,  et  deux  p o r t i o n s   s y m é t r i -  

ques  11  et  12  r e l i a n t ,   d 'une   p a r t ,   1  et  9  et ,   d ' a u t r e   p a r t ,   2  et  9 .  

Les  p o r t i o n s   11  et  12  sont  s y m é t r i q u e s   des  p o r t i o n s   5  et  6  p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   10 .  

La  plaque  9  est   r e l i é e ,   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   à  une  p l a q u e  

13  p e r p e n d i c u l a i r e   à  9  et  symé t r ique   de  7  par  r a p p o r t   à  l ' a x e   10.  Les  

p laques   7  et  13  font   p a r t i e   d 'une  même  grande  plaque  14  qui  e n t o u r e  

le  double t   proprement   d i t ,   avec  des  o u v e r t u r e s   15  et  16  s é p a r a n t   l e  

double t   de  la  plaque  14.  Bien  en tendu,   les   o u v e r t u r e s   15  et  16  s o n t  

symét r iques   par  r a p p o r t   au  c e n t r e   du  d o u b l e t .  

Comme  le  montre  la  coupe  de  la  Fig.   2,  le  conducteur   c e n t r a l   8 

forme  avec  la  plaque  7,  d 'une  p a r t ,   et  une  p laque  de  masse  17,  d ' a u -  

t r e   p a r t ,   une  l igne   d ' a l i m e n t a t i o n   t r i p l a q u e .   En  p r a t i q u e ,   les   é l é -  

ments  m é t a l l i q u e s   1,  2,  4,  5,  6,  7,  9,  11,  12,  13  et  14  forment   une  

face  d'un  premier   c i r c u i t   imprimé  18  t a n d i s   que  le  conducteur   c e n t r a l  

8  forme  l ' a u t r e   face  de  ce  c i r c u i t   imprimé.  Contre  la  face  de  18  p o r -  

t a n t   le  conduc teur   8,  e s t   a p p l i q u é e   la  face  nue  d'un  second  c i r c u i t  



imprimé  19  dont  l ' a u t r e   face   e s t   r evê tue   uniformément   de  la  p l a q u e  

m é t a l l i q u e   1 7 .  

Les  évidemments   15  et  16  do iven t   ê t r e   su f f i samment   g rands   p o u r  

é v i t e r   un  coup lage   exagéré   e n t r e   le  doub le t   r ayonnan t   et  la  p laque   de 

masse  14  de  la  l i g n e   t r i p l a q u e .  

A  p a r t i r   de  la  p laque   7,  le  conduc teur   c e n t r a l   8  e s t   p r o l o n g é  

s u c c e s s i v e m e n t   sous  une  m o i t i é   de  la  plaque  4  (vers  la  p o r t i o n   5 ) ,  

puis  sous  la  p o r t i o n   5,  puis   sous  la  demi-p laque   1  et,  e n f i n ,   a p r è s  

passage   sous  la  coupure   3,  sous  une  p a r t i e   de  la  demi -p laque   2.  B i e n  

entendu,   chacun  des  d i f f é r e n t s   segments  c o n s t i t u a n t   le  c o n d u c t e u r  

c e n t r a l   se  t r o u v e   t o u j o u r s   sous  l ' a x e   de  symét r ie   de  la  p laque  qui  l e  

r e c o u v r e .  

La  d i s t a n c e   e n t r e   le  bout  20  du  conduc teur   8  et  le  mi l i eu   de  l a  

coupure  3  e s t   égale   à  un  q u a r t   de  longueur   d 'onde,   c ' e s t - à - d i r e   à 

/4,  où  d é s i g n e   la  l o n g u e u r   d 'onde  dans  le  mi l i eu   i s o l a n t   d e s  

c i r c u i t s   imprimés  18,  19,  a v e c :  

où  c  es t   la  v i t e s s e   des  ondes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   dans  le  v i d e .  

Ains i ,   la  l i g n e   q u a r t   d 'onde   sous  la  demi-p laque   2  es t   o u v e r t e ,  

ce  qui  ramène  un  c o u r t - c i r c u i t   sous  le  bord  de  la  demi-p laque   2  a d j a -  

cent   à  la  coupure   3.  I l   a p p a r a î t   donc  que  la  l i gne   quar t   d ' o n d e  

permet  d ' é v i t e r   un  p a s s a g e   à  t r a v e r s   le  c i r c u i t   18  et  une  s o u d u r e .  

La  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  v i e n t   d ' ê t r e   f a i t e   a  u n i q u e m e n t  

pour  but  d ' i l l u s t r e r   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d 'une  source  r a y o n -  
nante  é l é m e n t a i r e   et  ne  d o i t   pas  ê t r e   i n t e r p r é t é e   comme  l i m i t a n t   l a  

po r t ée   de  l ' i n v e n t i o n   à  ce  genre   de  source  r a y o n n a n t e .   En  e f f e t ,   on  

peut   avec  une  l i g n e   t r i p l a q u e   u t i l i s e r   des  f en t e s   o u v e r t e s   dans  l a  

plaque  de  masse  e x t e r n e   de  la  l i g n e .   Il  faut   t o u t e f o i s   encore   n o t e r  

que  le  d o u b l e t   des  F i g s .   1  à  3  c o n s t i t u e   une  source  r a y o n n a n t e   à  

l a rge   bande  p a s s a n t e .  

L ' a n t e n n e   21  de  la  Fig.   4  est   c o n s t i t u é e   d'un  c y l i n d r e   s u p p o r t  

creux  22,  qui  e s t   ob tenu ,   par  exemple,  par  rou lage   et  u s i n a g e ,   et  de 

s o u s - r é s e a u x   d ' a n t e n n e s   23  qui  sont  p laqués   cont re   la  face  e x t é r i e u r e  

du  c y l i n d r e   22  par  des  moyens  adéqua t s ,   non  montrés ,   t e l s   que  des  v i s  

qui  sont   v i s s é e s   dans  des  t r o u s   t a r a u d é s   prévus  dans  la  paro i   du 

c y l i n d r e   22.  Les  s o u r c e s   r a y o n n a n t e s   é l é m e n t a i r e s   des  s o u s - r é s e a u x   23 



sont ,   dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   des  doub le t s   i d e n t i q u e s   à  ce lu i   d e s  

F igs .   1  à  3.  Sur  la  moi t i é   du  c y l i n d r e   22  est   plaqué  un  s o u s - r é s e a u  

de  qua t r e   r angées   h o r i z o n t a l e s   de  s e i ze   d o u b l e t s   c h a c u n e .  

L ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   22  permet  de  loger   la  p a r t i e   a c t i v e   de 

l ' a n t e n n e ,   c ' e s t - à - d i r e   l ' é m e t t e u r   24,  qui  c l a s s i q u e m e n t   comporte  une  

e n t r é e   v idéo ,   une  a l i m e n t a t i o n   en  couran t   con t inu   et  une  s o r t i e   en  

h y p e r f r é q u e n c e s .   E v e n t u e l l e m e n t ,   un  r a d i a t e u r   25  peut   ê t r e   a j o u t é  

pour  a s s u r e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' é m e t t e u r .   L ' é m e t t e u r   et  l e  

r a d i a t e u r   sont   s u p p o r t é s   par  des  p laques   h o r i z o n t a l e s   qui  s o n t  

e l l e s -mêmes   f i x é e s   en  d ive r s   p o i n t s   de  la  face  i n t e r n e   du  c y l i n d r e  

22.  Ces  p l aques   sont   échanc rées   le  p lus   p o s s i b l e   pour  l a i s s e r   l ' a i r  

c i r c u l e r   de  bas  en  haut  au tour   de  l ' é m e t t e u r   et  du  r a d i a t e u r ,   a i n s i  

que  des  t r ous   pour  le  passage   du  câble   vidéo  et  l ' a m i m e n t a t i o n .  

La  coupe  h o r i z o n t a l e   de  la  Fig.  5  montre  e n r o u l é e s   au tour   du 

c y l i n d r e   22,  l e s   deux  couches  de  c i r c u i t s   imprimés  26  et  27  p o r t a n t  

les   sou rces   r a y o n n a n t e s   avec,  sur  la  face  i n t e r n e   de  la  couche  26,  l e  

plan  de  masse  28,  sur  la  face  i n t e r n e   de  la  couche  27,  le  c o n d u c t e u r  

c e n t r a l   du  r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   29  et ,   sur  l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   de  la  couche  27,  le  second  plan  de  masse  30  dans  

l e q u e l   des  découpes  font   a p p a r a î t r e   les  b r ins   des  d o u b l e t s   q u i  

c o n s t i t u e n t   le  r é s e a u   23 .  

En  p r a t i q u e ,   la  s t r u c t u r e   de  l ' e n s e m b l e   26  à  30  c o n s t i t u e   une  
s t r u c t u r e   t r i p l a q u e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   qui  a  été  d é c r i t e   en  r e l a t i o n  

avec  les   F igs .   1  à  3,  avec  tous  les   avan t ages   q u ' e l l e   comporte  en  c e  

qui  concerne   le  b l i n d a g e   des  l i g n e s   de  d i s t r i b u t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   du  r é s e a u   2 9 .  

De  p lus ,   i l   fau t   no te r   que  le  plan  de  masse  28  é v i t e   à  d e s  

rayonnements   p a r a s i t e s   p rovenan t   d i r e c t e m e n t   de  l ' é m e t t e u r   d ' ê t r e  

t r a n s m i s   à  l ' e x t é r i e u r .  

A  la  Fig.   7,  on  a  montré  la  r e p r é s e n t a t i o n   déve loppée   du 

conduc teu r   c e n t r a l   d'un  s o u s - r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n   29  u t i l i s a b l e  

avec  le  s o u s - r é s e a u   23.  Pour  des  r a i s o n s   de  commodité  d ' e x p o s é ,   a u  

l i eu   de  c o n s i d é r e r   les  sources   é l é m e n t a i r e s   groupées  en  q u a t r e  

rangées   c i r c u l a i r e s ,   on  c o n s i d é r e r a   que  le  réseau   de  la  Fig.  7 

comprend  s e i z e   groupes  de  qua t re   sources   r a y o n n a n t e s ,   dont  une  s e u l e  

est   symbol i sée   en  S1  par  un  H  en  t r a i t s   t i r e t s ,   avec  l e u r s  



c o n d u c t e u r s   d ' a l i m e n t a t i o n   L1.1  à  L4.16,  s e m b l a b l e s   à  8,  Fig.  3 .  

Chaque  g r o u p e  i   comprend  q u a t r e   c o n d u c t e u r s   L l . i   à  L 4 . i .   On  r a p p e l l e ,  

comme  le  montre   la  Fig.   1,  que  chaque  c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   8  a  

un  segment  t e r m i n a l   p a r a l l è l e   aux  b r i n s   du  d o u b l e t   et  un  segment  de 

d é p a r t   qui  e s t   d i r i g é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  segment  t e r m i n a l   vers   l e  

m i l i eu   de  ce  d e r n i e r ,   l es   deux  segments   é t a n t   r é u n i s   par  un  c o u d e .  

Les  segments   de  d é p a r t s   des  c o n d u c t e u r s   L l . i   et  L2.i   s o n t  

r e l i é s   à  un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par  deux  Dl . i   d i r i g é   p a r a l l è l e m e n t  

aux  segments   t e r m i n a u x .   Les  segments   de  dépa r t   des  c o n d u c t e u r s   L 3 . i  

et   L4.i  son t   r e l i é s   à  un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par  deux  D2.i  a l i g n é  

avec  le  d i v i s e u r   D l . i ,   mais  d i r i g é   en  sens  c o n t r a i r e .   Les  e n t r é e s   d e s  

d i v i s e u r s   D l . i   et   D2.i   son t   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   aux  deux  s o r t i e s  

d 'un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par  deux  D3.i  qui  e s t   p a r a l l è l e   aux  

segments  de  d é p a r t .   L ' e n s e m b l e   de  qua t re   c o n d u c t e u r s   L l . i   à  L4.i   e t  

des  t r o i s   d i v i s e u r s   D l . i   à  D3.i  forme  le  groupe  d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n  

groupe  de  q u a t r e   s o u r c e s   r a y o n n a n t e s .   Dans  un  t e l   groupe,   les   c e n t r e s  

des  sou rces   i n d i v i d u e l l e s   son t   aux  qua t re   coins   d 'un  c a r r é   et  l es   s e g -  
ments  t e r m i n a u x   son t   tous   d i r i g é s   dans  le  même  s e n s .  

Les  g roupes   de  s o u r c e s   r a y o n n a n t e s   sont   groupés   par  qua t re   de  

la  manière   s u i v a n t e .   En  s u p p o s a n t   q u e    e s t   un  m u l t i p l e   de  q u a t r e ,  

p lus   un,  l es   c e n t r e s   des  c a r r é s   des  g r o u p e s  J .   à  j+3  sont   eux-mêmes 

aux  qua t r e   co ins   d 'un   c a r r é ,   avec  l e u r s   d i v i s e u r s   D3.j  et  D3 ( j+1 )  

a l i g n é s ,   mais  d i r i g é s   l ' u n   vers   l ' a u t r e ,   et  l e u r s   d i v i s e u r s  D 3 . ( j + 2 )  

e t   D3 . ( j+3)   a l i g n é s ,   mais  d i r i g é s   l ' u n   vers   l ' a u t r e .   Les  e n t r é e s   d e s  

d i v i s e u r s   D3.j  et   D 3 . ( j + 1 )   son t   r e l i é e s   aux  s o r t i e s   d 'un  d i v i s e u r   de  

p u i s s a n c e   par   deux  D4. j   t a n d i s   que  les   e n t r é e s   des  d i v i s e u r s   D 3 . ( j + 2 )  

et   D3 . ( j+3)   son t   r e l i é e s   aux  s o r t i e s   d 'un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   p a r  
deux  D4( j+2) .   Les  d i v i s e u r s   D4.j  et  D4 . ( j+2)   son t   a l i g n é s   p a r a l -  
l è l e m e n t   aux  segments   t e rminaux ,   mais  avec  l e u r s   e n t r é e s   d i r i g é e s  
l ' u n e   vers   l ' a u t r e   e t   r e l i é e s   aux  s o r t i e s   d 'un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e  

par  deux  D 5 . j .  

E t a n t   donné  q u ' i l   y  a  s e i z e   groupes  eux-mêmes  assemblés   q u a t r e  

par   q u a t r e ,   i l   y  a  q u a t r e   d i v i s e u r s   D5.1,  D5.5,  D5.9  et  D5.13  q u i  
sont   tous  o r t h o g o n a u x   aux  b r in s   t e rminaux .   Les  e n t r é e s   des  d i v i s e u r s  

D5.1  et  D5.5  son t   r e l i é e s ,   par  deux  c o n d u c t e u r s   de  même  l o n g u e u r ,  
coudés  deux  f o i s ,   à  un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par   deux  D6.1.  De  même, 



les   e n t r é e s   des  d i v i s e u r s   D5.9  et  D5.13  sont  r e l i é e s   à  un  d i v i s e u r   de 

p u i s s a n c e   par  deux  D6.9.  Les  d i v i s e u r s   D6.1  et  D6.9  sont  o r t h o g o n a u x  

aux  segments   t e rminaux ,   d i r i g é s   dans  le  même  sens ,   et  l e u r s   e n t r é e s  

sont   r e l i é e s   aux  e n t r é e s   d 'un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par  deux  D7  q u i  

l eu r   e s t   p a r a l l è l e ,   o r i e n t é   dans  le  même  sens  et  dans  l ' a x e   de 

s y m é t r i e   v e r t i c a l   du  r é s e a u   quand  c e l u i - c i   es t   développé   sur  un  p l a n .  

L ' e n t r é e   du  d i v i s e u r   D7  es t   p ro longé   v e r t i c a l e m e n t   j u s q u ' à   un  p o i n t  

de  r a c c o r d e m e n t   à  un  c o n n e c t e u r .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  la  Fig.   7,  on  a  c o n s i d é r é   un  

r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n   pour  qua t re   fo i s   s e i z e   sources   r a y o n n a n t e s .  

Pour  p a s s e r   à  un  r é seau   de  qua t r e   fo i s   t r e n t e   deux  an t ennes ,   on 

p o u r r a i t   j u x t a p o s e r   deux  r é seaux   de  4x16  en  p r é v o y a n t   de  r é u n i r   l e s  

e n t r é e s   du  d i v i s e u r   D7  et  de  son  c o r r e s p o n d a n t   à  un  d i v i s e u r   D8. 

Dans  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  pas  du 

s o u s - r é s e a u   23  é t a i t ,   dans  les  deux  sens,   h o r i z o n t a l   et  v e r t i c a l ,  

égal  à  0,9  fo i s   la  longueur   d 'onde  dans  le  vide  c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

une  f r é q u e n c e   de  12  GHz  pour  la  p o r t e u s e   émise,  et  deux  s o u s - r é s e a u x  

é t a i e n t   p l a q u é s   sur  un  c y l i n d r e   de  22  cm  de  d i amè t r e .   Un  r é s e a u  

compor t an t   qua t r e   r angées   de  sources   n é c e s s i t e   de  p r é v o i r   a l o r s   un  

c y l i n d r e   d 'une   hau teu r   d ' e n v i r o n   13  cm. 

Comme  montré  aux  Figs .   4  et  8  à  10,  on  a  prévu  que  l ' a n t e n n e  

est   pourvue  de  deux  c o n n e c t e u r s   d ' a n t e n n e   31  et  32  d i a m é t r a l e m e n t  

o p p o s é s .  

A  la  Fig.   8,  on  a  prévu  une  seule   l i a i s o n   c o a x i a l e   33  e n t r e  

l ' é m e t t e u r   24  et  le  c o n n e c t e u r   31.  Au-dessus   du  connec t eu r   31,  on  a  

plaqué  un  r é s e a u   23  dont  le  r é s eau   de  d i s t r i b u t i o n   é t a i t   i d e n t i q u e   à  

ce lu i   de  la  Fig.  7,  avec  le  conduc teu r   d ' e n t r é e   du  d i v i s e u r   D7 

p ro longé   v e r t i c a l e m e n t   vers  le  bas  j u s q u ' a u   c o n n e c t e u r   31.  L ' é m e t t e u r  

24  est   modulé  par  la  vidéo  t r a n s m i s e   par  le  câb le   V  et  a l imenté   p a r  

le  câb le   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   A. 

A  la  Fig.  9,  la  source  24  es t   r e l i é e ,   par  une  l i a i s o n   c o a x i a l e ,  

à  l ' e n t r é e   d 'un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   par  deux  35  dont  les  s o r t i e s  

sont  r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s ,   par  des  l i a i s o n s   c o a x i a l e s   équ iphases   e t  

é q u i a m p l i t u d e s   36  et  37,  aux  c o n n e c t e u r s   31  et  32.  Dans  ce  c a s ,  

chaque  c o n n e c t e u r   31  ou  32  est   r e l i é  a   un  r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n  

i d e n t i q u e   à  c e l u i  d e   la  Fig.  7.  Les  deux  s o u s - r é s e a u x   r e c o u v r e n t  



ensemble  le  p o u r t o u r   du  c y l i n d r e   et   p e r m e t t e n t   une  c o u v e r t u r e   de  3 6 0 ° .  

La  c o n f i g u r a t i o n   de  la  Fig.   10  e s t   une  v a r i a n t e   de  c e l l e   de  l a  

Fig.   9,  dans  l a q u e l l e   le  d i v i s e u r   35,  qui  peut   ê t r e   un  d i v i s e u r   à  3 

dB  du  commerce,  a  été  r emplacé   par  un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   s u r  

mesure  38  à  s o r t i e s   é q u i p h a s e s   et  é q u i a m p l i t u d e s   par  c o n s t r u c t i o n .  

Avec  le  montage  de  la  Fig.   8,  le  d i amè t r e   du  c y l i n d r e   22  é t a n t  

de  22  cm,  l e s   mesures   e f f e c t u é e s   ont  montré  que  l ' o n   o b t e n a i t   u n e  

c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   s a t i s f a i s a n t e   de  165°,  des  o n d u l a t i o n s   du 

diagramme  de  r ayonnemen t   h o r i z o n t a l   de  l ' o r d r e   d e  -   3  dB,  une  l a r g e u r  

à  3  dB  du  diagramme  de  r ayonnement   v e r t i c a l   c o r r e s p o n d a n t   à  un  a n g l e  

de  16°  et  une  p o l a r i s a t i o n   h o r i z o n t a l e .  

Avec  le  montage  de  la  Fig.   9  et  le  même  c y l i n d r e ,   ces  r é s u l t a t s  

d e v i e n n e n t :  -   3  dB,  o m n i d i r e c t i o n n e l ,   16°  et  une  p o l a r i s a t i o n   h o r i z o n -  

t a l e .  

A  la   F ig .   6,  on  a  r e p r é s e n t é   s chéma t iquemen t   une  v a r i a n t e   du 

r é seau   montré  à  la   Fig.   4.  Dans  ce  r é s e a u ,   où  les   sou rce s   r a y o n n a n t e s  

é l é m e n t a i r e s   son t   r e p r é s e n t é e   par  des  c r o i x ,   c e l l e s - c i   sont   d i s t r i -  

buées  sur  q u a t r e   c e r c l e s   h o r i z o n t a u x   C1  à  C4.  Sur  tous   l e s   c e r c l e s ,  

l es   sou rce s   son t   en  nombre  égal   N  et  le  pas  a n g u l a i r e   e n t r e   s o u r c e s  

a d j a c e n t e s   e s t   de  360°/N.   La  d i s t r i b u t i o n   des  sources   sur  le  c e r c l e  

C2,  a u - d e s s o u s   de  C1,  e s t   déca l ée   a n g u l a i r e m e n t   de  360° / (4xN)   e t  

a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' à   la   d i s t r i b u t i o n   du  c e r c l e   C4.  Avec  16  s o u r c e s  

sur  180°,  comme  à  la   Fig.   3,  le  pas  a n g u l a i r e   e s t   égal   à  11°  15 ' .   L e s  

o n d u l a t i o n s   du  diagramme  ont  donc  une  o n d u l a t i o n   de  p é r i o d e   11°  1 5 ' .  

Avec  l ' a n t e n n e   de  la  Fig .   6,  la  pé r iode   des  o n d u l a t i o n s   e s t   r é d u i t e   à  

moins  de  3°.  I l   f a u t   o b s e r v e r   que,  quand  la  p é r i o d e   de  l ' o n d u l a t i o n  

e s t   r é d u i t e ,   i l   en  e s t   de  l ' a m p l i t u d e   de  c e l l e - c i .  

Le  r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n   de  la  Fig.   11  es t   adapté   à  une  t e l l e  

an tenne .   L ' e x p é r i e n c e   a  prouvé  que  l e s   a m p l i t u d e s   des  o n d u l a t i o n s  

é t a i e n t   r é d u i t e s   a u - d e s s o u s   d e  -   1,5  dB. 

Dans  le  r é s e a u   de  la  Fig.  11,  les   d i v i s e u r s   de  p u i s s a n c e   p a r  
deux  s u c c e s s i f s   ne  sont   p lus   des  d i v i s e u r s   par  s imple   é l a r g i s s e m e n t  

du  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e   et  d é r i v a t i o n   sur  deux  c o n d u c t e u r s   sans  c h a n g e -  

ment  de  d i r e c t i o n ,   mais  des  d i v i s e u r s   en  T  t e l   que  montré  à  la  F i g .  

1 2 .  

Le  d i v i s e u r   en  T  de  la  Fig.  12  comprend  un  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e  

39  p ro longé   par  un  t r a n s f o r m a t e u r   quar t   d 'onde ,   puis   p ro longé   p a r  



deux  t r a n s f o r m a t e u r s   quar t   d 'onde  40  et  41,  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l a  

d i r e c t i o n   du  c o n d u c t e u r   3 9 .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   le  r é s e a u   de  d i s t r i b u t i o n   de  la  Fig.  11 

es t   prévu  pour  a l i m e n t e r   un  s o u s - r é s e a u   de  4x4  s o u r c e s .   Dans  un 

groupe  de  sources   t e l   que  le  groupe  G1,  les   sou rces   hl  et  h2,  s u r  

deux  c e r c l e s   d i f f é r e n t s ,   sont  d é c a l é e s   d 'un  qua r t   de  pas.   I l   en 

r é s u l t e   que  les  segments   d ' e n t r é e   de  l e u r s   c o n d u c t e u r s   d ' a l i m e n t a t i o n  

L ' l . 1   et  L '2 .1   ne  sont   pas  a l i g n é s .   Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,  

i l s   sont   r e s p e c t i v e m e n t   r é u n i s   aux  c o n d u c t e u r s   de  s o r t i e   d 'un  d i v i -  

seur   par  deux  en  T  D'1  dont  la  d i r e c t i o n   du  c o n d u c t e u r   de  s o r t i e   f a i t  

un  angle  de  +45°.  De  même,  les   c o n d u c t e u r s   L '3 .1   de  h3  et  L '4 .1   de  h4  

sont   r é u n i s   à  un  d i v i s e u r   en  T  D'2.1  dont  le  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e   e s t  

o r i e n t é   à  -135° .   A  no t e r   que  les  d i v i s e u r s   D'1.1  et  D'2.1  son t ,   p o u r  

r e s p e c t e r   les  l o n g u e u r s   de  p a r c o u r s ,   sur  un  même  c e r c l e   h o r i z o n t a l .  

Donc  l e u r s   c o n d u c t e u r s   d ' e n t r é e   ne  sont   pas  a l i g n é s .   Ceux-ci   s o n t  

donc  p r o l o n g é s   en  t o u r n a n t   le  p remier   de  -90°  puis   de  +90°,  e t  

l ' a u t r e   de  +90°,  puis   de  -90°  a f in   de  r e j o i n d r e   les  c o n d u c t e u r s   de 

s o r t i e   d 'un  d i v i s e u r   en  T  D'3.1  dont  le  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e   e s t  

o r i e n t é   à  - 4 5 ° .  

Pour  les  sources   du  groupe  G2,  les  c o n d u c t e u r s   L ' 1 .2   et  L ' 2 . 2 ,  

a i n s i   que  L '3 .2   et  L ' 4 . 2 ,   ne  sont  pas  r e s p e c t i v e m e n t   a l i g n é s .   I l s  

sont   r é u n i s   à  un  d i v i s e u r   en  T  D'3 .2   par  deux  d i v i s e u r s ,   s emblab le s   à  

ceux  qui  ont  été  d é c r i t s .   Le  conduc t eu r   d ' e n t r é e   du  d i v i s e u r   D ' 3 . 2  

es t   o r i e n t é   à  +135°.  Les  c o n d u c t e u r s   d ' e n t r é e s   de  D'3.1  et  D '3 .2   s o n t  

r e l i é s   par  des  c o n d u c t e u r s   r e s p e c t i v e m e n t   coudés  à  -45°  et  +45°,  p u i s  
à  -45°  et  +45°,  aux  c o n d u c t e u r s   de  s o r t i e   d 'un  d i v i s e u r   D '4 .1 .   Le 

c o n d u c t e u r   de  s o r t i e   du  d i v i s e u r   D'4.1  es t   o r i e n t é   à  +45°.  Dans  l e s  

groupes  G3  et  G4,  on  t rouve   de  la  même  manière  le  d i v i s e u r   D'4.2  d o n t  

le  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e   est   o r i e n t é   à  - 1 3 5 ° .  

Les  c o n d u c t e u r s   d ' e n t r é e s   de  D'4.1  et  D '4 .2   sont  r e s p e c t i v e m e n t  

p r o l o n g é s   par  des  coudes  à  -90° ,   puis  +45°  et  en f in   -45° ,   pour  ê t r e  

r e l i é   aux  c o n d u c t e u r s   de  ' s o r t i e   d 'un  d i v i s e u r   D'5  dont  le  c o n d u c t e u r  

d ' e n t r é e   es t   à  - 4 5 ° .  

Le  c o n d u c t e u r   d ' e n t r é e   de  D'5  es t   r e l i é ,   par  un  c o n d u c t e u r  

coudé  convenab lemen t ,   à  un  c o n n e c t e u r   d ' e n t r é e   t e l   que  31  ou  32,  ou  à  

une  cascade  de  d i v i s e u r s ,   non  montrés ,   dont  l ' e n t r é e   du  d e r n i e r   e s t  

r e l i é   à  un  c o n n e c t e u r .  



Comme  on  l ' a   ment ionné  c i - d e s s u s ,   une  antenne  o m n i d i -  

r e c t i o n n e l l e   s a t i s f a i s a n t e   peut   ê t r e   c o n s t i t u é e   par   un  c i r c u i t   im-  

primé  p l a q u é   sur  un  c y l i n d r e   de  22  cm  de  d i a m è t r e   pour  13  cm  de 

h a u t e u r ,   l ' é m e t t e u r   é t a n t   con tenu   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e .   I l   e s t  

t o u t   à  f a i t   p o s s i b l e   de  s u p e r p o s e r   p l u s i e u r s   de  ces  an tennes   c o n t e -  

nant   chacune  un  éme t t eu r   f o n c t i o n n a n t   avec  une  p o r t e u s e   d i f f é r e n t e   e t  

modulé  par  une  vidéo  d i f f é r e n t e   pour  é m e t t r e   a u t a n t   de  p rogrammes .  

Ce t te   s o l u t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   car   e l l e   é v i t e   l e  

m u l t i p l e x a g e   des  programmes  a i n s i   que  les   l i m i t a t i o n s   de  p u i s s a n c e  

imposées   pour  r é d u i r e   les   e f f e t s   des  i n t e r m o d u l a t i o n s .  

A  n o t e r   encore   qu 'en   u t i l i s a n t   comme  source   r a y o n n a n t e   é l é m e n -  

t a i r e   des  d o u b l e t s   t e l s   que  c e l u i   des  F igs .   1  à  3  qui  ont  une  g r a n d e  

l a r g e u r   de  bande,   les   a n t e n n e s   s u p e r p o s é e s   peuven t   ê t r e   c o n s t i t u é e s  

par  des  r é s e a u x   i d e n t i q u e s .  



1)  Antenne  r é s e a u   à  s y m é t r i e   de  r é v o l u t i o n   c o n s t i t u é e   d ' u n  

r é seau   d ' a n t e n n e s   é l é m e n t a i r e s   en  c i r c u i t   imprimé  a r r a n g é e s   sur  u n e  

su r f ace   c y l i n d r i q u e   (22)  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   es t   formée  d ' u n e  

p l u r a l i t é   (N)  de  sources   r a y o n n a n t e s   de  f a i b l e s   d imens ions   par  r a p -  

por t   à  la  c i r c o n f é r e n c e   de  l a d i t e   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   et  d i s p o s é e s   en  

rangées   c i r c u l a i r e s   s u p e r p o s é e s   (C1  à  C4),  l e s d i t e s   sou rces   é t a n t ,  

dans  chaque  rangée  c i r c u l a i r e ,   a n g u l a i r e m e n t   r é p a r t i e s   avec  un  p a s  

a n g u l a i r e   c o n s t a n t   (360°/N)  et  t o u t e s   a l i m e n t é e s   en  phase  et  avec  l a  

même  amp l i t ude   par  une  l i g n e   en  c i r c u i t   imprimé  t r i p l a q u e  

( 2 8 - 2 6 - 2 9 - 2 7 - 3 0 )   a p p l i q u é e   sur  l a d i t e   su r f ace   c y l i n d r i q u e   ( 2 2 ) .  

2)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  chaque  source   r a y o n n a n t e   es t   un  doub le t   r e p l i é   en  p l a q u e s  

( 1 - 2 - 4 - 5 - 6 - 9 - 1 1 - 1 2 ) .  

3)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  l ' é c a r t   en t re   les   c e n t r e s   des  doub le t s   a d j a c e n t s   es t   de 

l ' o r d r e   de  0,9  ao,  où  λo  es t   la  longueur   d 'onde  dans  le  vide  de  l a  

po r t euse   émise  par  l ' a n t e n n e .  

4)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'à   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   es t   i n s t a l l é   l ' é m e t -  

t eur   (24)  auquel   es t   app l iqué   le  s i gna l   vidéo  à  éme t t r e   et  q u i  

f o u r n i t   au  r é s e a u   de  sources   r a y o n n a n t e s   la  p o r t e u s e   m o d u l é e .  

5)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  r é s e a u   de  sources   r a y o n n a n t e s   est   d i v i s é   en  

s o u s - r é s e a u x ,   chaque  s o u s - r é s e a u   couvran t   un  s e c t e u r   a n g u l a i r e ,   l a  

s o r t i e   de  l ' é m e t t e u r   é t a n t   r e l i é e   à  un  d i v i s e u r   de  p u i s s a n c e   é q u i -  

phase  (35  ou  38)  ayant   a u t a n t   de  s o r t i e s   que  de  s o u s - r é s e a u x   et  d o n t  

les  s o r t i e s   sont   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   aux  po in t s   d ' a t t a q u e   d e s  

s o u s - r é s e a u x .  

6)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'un  déca l age   a n g u l a i r e   (360°/4N)  es t   prévu  e n t r e  

l ' e n s e m b l e   des  sources   r a y o n n a n t e s   d 'une  rangée  c i r c u l a i r e   et  c e l u i  

des  sources   r a y o n n a n t e s   de  la  rangée   c i r c u l a i r e   s u i v a n t e .  

7)  Antenne  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

le  déca lage   e s t   une  f r a c t i o n   égale   a u  p a s   a n g u l a i r e   d i v i s é   par  l e  

nombre  de  r a n g é e s   c i r c u l a i r e s .  



8)  Antenne  r é s e a u   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  p l u s i e u r s   d ' e n t r e   e l l e s   sont   s u p e r p o s é e s   a v e c  

même  axe  v e r t i c a l ,   chacune  c o m p o r t a n t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  son  c y l i n d r e ,  

son  é m e t t e u r   modulé  par  la  v idéo  à  t r a n s m e t t r e .  

9)  Antenne  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  8  et  d e s t i n é e   à  

f o n c t i o n n e r   a u t o u r   de  12  GHz,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  sur  une  r a n g é e  

c i r c u l a i r e ,   sont   p révues   t r e n t e - d e u x   sou rces   r a y o n n a n t e s ,   le  d i a m è t r e  

de  la  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   é t a n t   de  22  cm. 
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