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69 Neue Sulfobetaine von Ammonlocarbonssureamiden und Verfahren zu ihrer Herstellung.

€) Die Erfindung betrifit neue Sulfobetaine sowie Verfah-

ren zur Herstellung dieser Sulfobetaine mit einer Carbon-

amidgruppe als zuséatzlichem polaren Strukturelement.
Synthesebausteine fiir Sulfobetaine der allgemeinen

Formel |
R Ry Rg

Sy ! Nt - (cH,) s0,”
N =€ - (CHy), - CH =~ NT - 2)3 - S0,
R2 . R4

(R, und R,: Wasserstoff oder Alkyl, R, und R,: Alkyl- oder
Hydroxyalkylreste, R,: Wasserstoff, Alkylaminocarbonylrest
oder Alkylrest und n: 0 bis 3) sind Dialkylallylamine, Halo-
gencarbonsdureester, Amine und Hydrogensulfite, die in
teilweise variabler Reihenfolge der Verfahrensschritte zur
Umsetzung gebracht werden. Isolierung der Zwischenstu-
fen ist nicht erforderlich. Die Umsetzungen sind technolo-
gisch einfach durchfiihrbar, die Ausbeuten sind sehr hoch.

Sulfobetaine von Ammoniocarbonsidureamiden sind
als leitfahige Beschichtungs- und Antistatikmaterialien ver-
wendbar. Langkettig substituierte Vertreter der Verbin-
dungskiasse haben wertvolle Tensideigenschaften, die ihre
Anwendung als Bestandteil von Wasch- und Reinigungsmit-
n teln, als Flotationsmitte! oder als Emulgatoren ermdglichen.
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Neue Sulfobetaine von Ammoniocarbonsdureamiden und

Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung betrifft neue Sulfobetaine sowie Verfahren
zur Herstellung dieser Sulfobetaine, welche sich von
Ammoniocarbonsdureamiden ableiten und durch die allgemeine
Formel I beschrieben werden.

0 R R

AN C - (CH,) CH - N* - (cH.) S0z I
- - 2'n ~ T 273 ~ V3
R/ R
2 4

In der allgemeinen Formel I bedeuten R1 und R2 Wasserstoff,
geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit bis zu 22 C-
Atomen, R, und R4 bedeuten gleiche oder verschiedene kurz-
kettige Alkylreste oder Hydroxyalkylreste mit 1 bis 4 C-Ato-
men oder Oxyethylenreste, R5 bedeutet Wasserstoff oder Alkyl-
aminocarbonylreste oder Alkylreste mit bis zu 22 C-Atomen

und n Zahlen von 0 - 3.

Innere Salze der allgemeinen Formel I kdnnen allgemein zur
Erhdohung der Leitfdhigkeit verwendet werden, z. B. als anti-
statische Beschichtungsmittel. Wenn einer der Substituenten

R 5 langkettig ist (8 - 22 C-Atome), so haben
diese Sulfobetaine dariiber hinaus wertvolle Tensideigenschaf-

1’ RZ oder R

ten, die ihre Anwendung als Bestandteil von Wasch- und Rei-
nigungsmitteln, als Flotationsmittel oder als Emulgatoren
erméglichen.
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Es ist bereits ein Verfahren zur Herstellung von Sulfo-
betainen bekannt, welche in einem Substituenten des quar-
tdren N-Atoms eine Carbonamidgruppe enthalten. In diesen
bekannten Verbindungen ist die Carbonamidgruppe in umgekehr-
ter Reihenfolge von -CO- und -NH- enthalten. Sie sind Deri-
vate von 1,2- oder 1,3-Diaminen und haben die allgemeine
Formel II,

‘0 H

T 4
Rg = C - N - (cH

<=

2)n - - (CHZ)S - SO3 IT

3
8

in welcher R6 Alkylreste, R7 und R8 Methyl- oder Hydroxyal-
kylgruppen und n die Zahlen 2 oder 3 bedeuten. Tenside der
allgemeinen Formel II haben z. B. von den bekannten Verbin-
dungen das bisher beste Kalkseifendispergiervermégen

(W. M. Linfield, J. Amer. 0il Chem. Soc. 55 (1978) 87;

F. D. Smith und W. M. Linfield, ebenda 55 (1978) 741).

Das genannte Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der
allgemeinen Formel II hat fiir den technischen Einsatz erheb-
liche Nachteile: es bendGtigt unsymmetrisch dialkylierte 1,2-
oder 1,3-Diamine als Ausgangsstoffe und verwendet zum Aufbau
der quartdren Ammoniumstruktur das hochgradig cancerogene
Propansulton.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung von Sulfobetainen eines neuen Typs zu entwickeln,
welches die genannten Nachteile vermeidet und keine unsymmet-
rischen Diamine als Zwischenprodukt der Synthese erfordert.
Es sollen sulfopropylierte Ammoniocarbonsdureamide herge-
stellt werden, wobei die Einfiihrung der Sulfogruppe durch
homogenkatalytische Hydrogensulfitaddition an Allylammonium-
salze nach DD-PS 154 443 erfolgt und die Verwendung von
Propansulton vermieden werden kann. Die Anwendungseigenschaf-
ten der neuartigen Sulfobetaine sollen die der bekannten
Produkte erreichen oder ibertreffen.



0205626

Diese Aufgabe wird geldst durch neue Sulfobetaine von
Ammoniocarbonsdureamiden der allgemeinen Formel I,

0 R R

R 5 3
™~ i I 1% -
/,N - C - (CHZ)n - CH - w - (CH2)3 - S04 I
5 Ry R
4
in welcher R1 und R2 Wasserstoff, geradkettige oder ver-

zweigte Alkylreste mit bis zu 22 C-Atomen, Ry und R, gleiche
oder verschiedene kurzkettige Alkylreste mit 1 bis 4 C-
Atomen oder Hydroxyalkylreste mit 2 bis 3 C-Atomen oder
Oxyethylenreste, R5 Alkylreste mit bis zu 22 C-Atomen oder
Wasserstoff oder Alkylaminocarbonylreste und n ganze Zahlen
von O bis 3 bedeuten.

10

15 ErfindungsgemdB werden dazu Dialkylallylamine der Formel IIIX

R
3NN - cH, - CH = CH 11
S 2 2
Ry
20
mit Halogencarbonsdureestern der Formel IV quaternisiert
R
Alkyl-0y |5
C - (CH,)_ - CH - Hal IV
Vi 2n
25 0
und die entstehenden quartaren Ammoniumverbindungen V
Alkyl—o\ ?5 Bg )
IC - (CHZ)n - CH - w - CH2 - CH = CH2Ha1~ .V
30 0 Rq
mit Ammoniak oder primaren oder sekundidren Aminen der
Formel VIII
35 R,R,NH VITI

172
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und Hydrogensulfit umgesetzt.
Die Substituenten Rl bis Rg und n haben immer die Bedeutung,
wie in Formel I angegeben.

Die Umsetzung der quartdren Ammoniumverbindungen kann sowohl
zuerst mit Hydrogensulfit in die reaktionsféhige Zwischen-

stufe der Formel VII

R R

Alkyl = O( IS |§ _
Iﬁ - (CHZ)n - CH - ¥ - CH2 - CH2 - CH2 - 303 VII
0 R4

und dann mit Aminen der Formel VIII erfolgen, als auch zuerst
mit einem Amin der Formel VIII {iber die Zwischenstufe eines
Amids der Formel VI

R 1 B )
>N -C - (CHz)n - CH - N” - CH, - CH = CH,Hal VI
R, r'%
4

und anschlieBende Hydrogensulfitaddition durchgefiihrt werden.
Es entstehen stets Verbindungen der Formel I.

Die nach DD-PS 136 497 leicht zugédnglichen Dialkylallylamine
und Halogenfettsdureester, Alkylamine und Hydrogensulfite
werden als Synthesebausteine verwendet.

Die Zwischenstufe V kann in Einzelf&llen auch aus N, N- Dlal-
kylaminosdurealkylestern, die Zwischenstufe VI aus Dialkyl-
aminosdureamiden durch Umsetzung mit Allylhalogeniden erhalten
werden. Es ist ohne Nachteil méglich, die Verfahrensschritte
bis zum Amid VI ohne LOsungsmittel und ohne Isolierung der
Zwischenstufen durchzufihren, ggf. auch kontinuierlich.

Als mogliches Reaktionsmedium kommen vorwiegend Wasser,
Alkohole und Wasser-Alkohol-Gemische zur Anwendung. Die Bil-
dung der quartaren Ammoniumsalze erfordert in der Regel
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Reaktionstemperaturen zwischen 20 und 100 °C, die Her-
stellung der Sdureamidbindung erfolgt im gleichen Tempe-
raturbereich. Die Hydrogensulfitaddition zum Sulfobetain
erfolgt unter der gleichzeitigen katalytischen Wirkung von
Luftsauerstoff und Ubergangsmétallen, vorzugsweise Ionen

des Eisens, Kupfers oder Mangans im pH-Bereich 4 - 8. Die
optimalen Reaktionstemperaturen liegen im Bereich 20 - 50 °C;
die Temperatur kann jedoch erhéht werden, wenn die L6slich-
keitsverhdltnisse es erfordern.

Die Bildung additionsfdhiger Sulfitanionradikale kann anstelle
des Systems Luftsauerstoff/Ubergangsmetall auch mit anderen
Oxydationsmitteln eingeleitet werden; beispielsweise sind
Salze der Peroxodischwefelsdure, Alkylperoxide, Acylperoxide
oder Wasserstoffperoxid geeignet. Auch die Einwirkung mehrerer
Oxydationsmittel als Radikalbildner kann vorteilhaft sein.

Die erfindungsgemdBen Sulfobetaine I zeigen hervorragende
Tensideigenschaften. Sie iibertreffen in ihrem Kalkseifendis-
pergiervermégen die bisher bekannten Typen der Formel II,

in welchen die S&ureamidbindung -CO-NH- in anderer Reihenfolge
angeordnet ist. Diese unerwartet gilinstigen Eigenschaften
unterscheiden die neuen Sulfobetaine vorteilhaft von den
bekannten Vertretern der Verbindungsklasse. .

Das erfindungsgemidBe Verfahren ist in technischem MaBstab

als Eintopfverfahren durchfihrbar, weil die bisher nicht
technisch verfigbaren Aminkomponenten III jetzt nach DD-PS
136 497 wohlfeil zur Verfigung stehen. Die nachfolgenden
Syntheseschritte verlaufen Uberraschenderweise jeweils mit
guantitativer Ausbeute; deshalb kann ohne Isolierung von
Zwischenstufen gearbeitet werden, was gegeniiber dem bekannten
Stand der Technik einen wertvollen Verfahrenseffekt dar-
stellt.
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Als weiterer Vorteil der erfindungsgeméBen Verfahrensweise
ist anzusehen, daB die Zwischenstufe V eine Vielzahl von
Sulfobetainen mit Carbonamidgruppen zugédnglich macht, ohne
daBl das cancerogene Propansulton eingesetzt werden mub.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispie-
len naher erlautert.

Beispiel 1

N-(3-Sulfopropyl)-N,N-dimethyl-ammonio-essigsdure-dodecyl-
amid
N-Allyl-N,N-dimethyl-ammonio-essigséuremethylester-chlorid:
850 g (10 Mol) Dimethylallylamin werden in einem Reaktions-
geféaB vorgelegt. Dazu tropft man unter Rihren zunidchst bei
Raumtemperatur 1085 g (10 Mol) Chloressigsduremethylester
(frei von Chloressigsdure). Wahrend des Zutropfens steigt

die Temperatur langsam an, die reagierende Mischung tribt sich
und beginnt sténdig das Quarternierungsprodukt als dickes
viskoses 01 auszuscheiden. Durch gelegentliches Kilhlen wird
die Reaktionstemperatur im Bereich zwischen 60 und 70 °C
gehalten, so daB nach etwa 30 min der Chloressigsduremethyl-
ester zugesetzt ist.

Man 1aBt kurzzeitig in diesem Temperaturbereich nachreagieren,
bis der pH-Wert des Reaktionsproduktes auf 7 abf&llt. Der
Umsatz ist zu diesem Zeitpunkt quantitativ, da H-NMR-spek-
troskopisch nur noch das Zielprodukt nachweisbar ist, welches
als homogene, klar durchsichtige Fliissigkeit anfallt.

N-Allyl-N,N-dimethyl-ammonio-essigsdure-dodecylamid-chlorid:

Das so erhaltene Methylester-chlorid wird durch Zutropfen
mit 1853 g (i0 Mol) Dodecylamin (Cocosamin) versetzt, derart,
daB die exotherme Reaktion der Amidbildung bei einer Reak-
tionstemperatur von 70 bis 80 °C gehalten werden kann. Nach
ca. 30 min ist die Reaktion beendet und man erhadlt ein hoch-
viskoses Produkt in quantitativer Ausbeute vom pH-Wert 7.

.



10

15

20

25

30

02056256

3788 g des Dodecylamidchlorids werden mit 11,36 kg Leitungs-
wasser zu einer 25 Yigen Ldsung verdiinnt (Ldsung I). |

Dann werden 950 g (5 Mol) Natriummetabisulfit N623205 und
126 g (1 Mol) Natriumsulfit Na,SO

2 in 14,07 kg Leitungs-
wasser geldst (Ldsung II).

3

126 ¢ Na2503 (1 Mol) werden in 5 Liter Wasser geldst und in
einem RiihrgefdB mit Lufteinleitungsrohr vorgelegt. Bei Zim-
mertemperatur tropft man nun unter Rihren und gleichzeitigem
Lufteinleiten die Lésungen I und II simultan zu. Da das
Reaktionsgemisch hierbei stark schdumt, wird die Schaumbil-
dung durch Zusatz von ca. 1,5 Liter Isopropanol geméaBigt.
Nach einer Zutropfzeit von ca. 90 min erhéht sich die Tempe-
ratur des Reaktionsgemisches um 10 °; der pH-Wert h&alt sich.
wdhrend der Umsetzung um 7. Nach Abfallen der Temperatur wird
noch etwa 30 min unter intensivem Beliiften stark gerihrt.

Der Umsatz des eingesetzten Dodecyl-amid-chlorids ist nun
quantitativ. Die schwach gelbliche Sulfobetainldsung enthédlt
noch Salze (NaCl, NBZSO3 und NaZSO4),
engen und Extraktion des Produktes mit Ethanol getrennt
werden kann (Schmelzpunkt Z > 164 °C).

von denen durch Ein-

Beispiel 2

N-(3-Sulfopropyl)-N,N-dimethyl-ammonio-essigsdure-heptylamid

“0,S - CH, - CH, - CH

+
3 2 2 - N (CHS) - CH, - CO - NH - C,H

2 2 2 715

0,1 Mol nach Beispiel 1 bereitetes N-Allyl-N,N-dimethyl-
ammonio-essigsduremethylesterchlorid werden in entsprechender
Arbeitsweise anstelle von Cocosamin mit o,1 Mol n-Heptylamin
umgesetzt und anschlieBend mit Hydrogensulfitldsung/Natrium-
sulfitlosung wie in Beispiel 1 beschrieben in das Sulfobe-
tain Gbergefihrt; Schmelzpunkt Z> 178 °C,.

Beispiel 3

N-(3-Sulfopropyl-N,N-dimethyl-ammonio-essigsdure-n-hexylamid
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"0,8 - CH

- CH, - N* (cH - CH, - CO - NH - C_H

2 2 3)2 613

0,1 Mol nach Beispiel 1 bereitetes N-Allyl-N,N-dimethyl-
ammonio-essigsduremethylesterchlorid werden in entsprechender
Arbeitsweise anstelle von Cocosamin mit 0,1 Mol n-Hexylamin
umgesetzt und anschlieBend mit Hydrogensulfitldsung/Natrium-
sulfitldsung wie in Beispiel 1 beschrieben in das Sulfobetain
Gbergefihrt; hierbei ist ein Zusatz von Isopropanol als
Schaumminderer nicht erforderlich; Schmelzpunkt Z»> 178 °C.

Beispiel 4

N—(3—Sulf0propy1)-N,N-dimethyl-ammonio-essigséure-n—butylamid

“0,S - CH

+
2 = CHy = N* (CHg), - CH, - CO - NH - C,Hg

0,1 Mol nach Beispiel 1 bereitetes N-Allyl-N,N-dimethyl-
ammonio-essigsduremethylesterchlorid werden in entsprechender
Arbeitsweise anstelle von Cocosamin mit 0,1 Mol n-Butylamin
umgesetzt und anschlieBend mit Hydrogensulfitldsung/Natrium-
sulfitlosung wie in Beispiel 1 beschrieben in das Sulfo-

betain {bergefiihrt, wobei ein Zusatz von Isopropanol zur
Schaumvermeidung nicht erforderlich ist; Schmelzpunkt Z> 213 °C

Beispiel 5

N-(3-Sulfopropyl-N,N-Dimethyl-ammonio-essigsdure-isopropyl-
amid

0,5 - CH

+ .
3 5 = CH2 - CH2 - N (CH3)2 - CH2 - CO - NH - CH (CH3)2

Man verfédhrt wie in den Beispielen 1 - 4 beschrieben unter
Einsatz von Isopropylamin zur Herstellung des Amids bei
sonst gleicher Verfahrensweise. Der Umsatz ist auch hier
quantitativ. Schmelzpunkt Z> 237 °C.

Der Schmelzpunkt des entsprechenden n-Propylderivats betrégt
Z >189 °C.
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Beispiel 6

N—(S-Sulfopropyl)-N,N-dimethyl-ammonio-essigséureamid

13C-NMR-—Spektr‘um

(D,0, externer Standard TMS); die Zahlenangaben an den Atom-
symbolen entsprechen den chemischen Verschiebungen in ppm: '

48,9 20,0 63,8 53,7 65,4 168, 0

‘033 - CH, - CH, - CH, - N* (cH - CH, - CO - NH

2 2 3)2 2 2

In 0,1 Mol nach Beispiel 1 bereiteten N-Allyl-N,N-dimethyl-
ammonio-essigsduremethylesterchlorid werden zur Herstellung
der Amidstufe mindestens 0,1 Mol Ammoniak eingeleitet. Das
erhaltene Amid wird nach der Verfahrensweise der Beispiele .

1 - 4 in das Sulfobetain Ubergefiihrt; Schmelzpunkt Z> 268 °C.

Beispiel 7

N-(3-Sulfopropyl)-N,N-dimethyl-ammonio-essigsdure-n-hexa-
decyl-amid
0 - CH, - N* (CH

S - CH2 - CH - CH

3 2

3)2 33

Man stellt wie in Beispiel 1 beschrieben 10 Mol N-Allyl-N,N-
dimethyl-ammonio-essigsduremethylesterchlorid her und versetzt
dieses im Teperaturbereich von 70° - 80° im Verlaufe von

30 min unter Rihren portionsweise mit festem n-Hexadecylamin.
Das erhaltene siruptse opake Hexadecylamidchlorid wird bei

45 °C in isopropanolhaltigem Wasser geldst und die Ldsung ent-
sprechend der Verfahrensweise des Beispiels 1, jedoch bei

40 °C, weiter zum Sulfobetain umgesetzt; Schmelzpunkt 123° -
127 °C. Der Umsatz ist quantitativ.

Bei der Herstellung des analogen Produktes aus ClG/Cls-Fett-
amingemisch verfdhrt man ganz entsprechend. Schmelzpunkt die-
ses Sulfobetaingemisches: 81° - 86 °C.
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Beispiel 8

N-(3-Sulfopropyl)-N,N-dimethyl-ammonio-malonsdure-di-n-
dodecylamid

“0.,S - CH

+
3 2 - N° (CH

- CH, - CH - CH - (CO-NH-C

2 2 3)2

12525 2

N-Allyl-N,N-dimethyl-ammonio-malons&ure-diethylester-bromid:

85 g (1 Mol) Dimethylallylamin werden in 200 ml Ethanol ge-
16st. Zu dieser Lésung tropft man unter Rihren bei 30 °C
239,1 g (1 Mol) Brommalonsdurediethylester und rithrt noch

2 Stunden bei 80 °C nach.

N-Allyl-N,N-dimethyl-ammonio-malonsdure-di-n-doecyl-amid-
bromid:

Die vorstehend erhaltene Ethylesterbromid-Ldsung wird mit
370,6 g (2 Mol) n-Dodecylamin (Cocosamin) wie in Beispiel 7
beschrieben bei 70° - 80 °C umgeéetzt, wobei zur Vervollstén-
digung des Umsatzes noch 2 Stunden bei dieser Temperatur ge-
rihrt wird. Die homogenkatalysierte Hydrogensulfit-Addition
wird zur Verbesserung der Ldslichkeit in Gegenwart von n-
Butanol bei 50° - 60 °C vorgenommen.

Nach Abkiihlen des Reaktionsgemisches f&llt das Sulfobetain
aus und kann aus Ethanol umkristallisiert werden; Schmelz-
punkt: 108° - 114 °C,

Beispiel 9

Vergleichende Bestimmung des Kalkseifendispergiervermdgens

Die Bestimmung erfolgt nach DDR-Standard TGL 22254 Blatt 1
(Gruppe 482) von Juli 1967 (Determination of Lime-Soap
Dispersing Property). Das Kalkseifendispergiervermdgen ist
die Fahigkeit, das Ausflocken oder Zusammenballen von Kalk-
seife zu verhindern und diese fir eine bestimmte Zeit in so
feiner Dispersion zu halten, daB sie sich nicht auf textilen
oder anderen Oberflédchen niederschlédgt. Die Grenze der Be-
standigkeit von Seifenlbsungen gegen hartes Wasser wird
durch Zugabe von variierenden Mengen des zu priifenden
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Produktes festgestellt. Zur Berechnung ist die gefundene
Menge des zu prifenden Produktes zugrunde zu legen. Die
Angabe des Kalkseifendispergiervermdgens K erfolgt in % Pro-
dukt, bezogen auf das als Standardbezugssubstanz eingesetzte
Natrium-Oleat.

Menge des eingesetzten Produktes in g .100
K (in ¥ Produkt) =

Menge des eingesetzten Natriumoleats

daB heiBt, niedrige Prozentwerte weisen ein gegeniber Natrium-
Oleat gutes Kalkseifendispergiervermdégen aus.
Die Bestimmung erfolgte bei einer Wasserhédrte von 30° dH.

Natriumoleat K
(Standardbezugssubstanz) 100 %

CH,CH,,CH.,S0.,~

+
C, 5H5,CONH(CH,) ,N" (CH,) ,CH,CH,CH,S0,

15 31

Vergleichssubstanz nach Linfield und
Mitarbeitern, J.Amer. 0il. Chem. Soc.
55, (1978) 87, 55, (1978) 741 55,2 %
c

+ -
16H53NHCOCH N (CHS)ZCHZCHZCHZSO3

hergestellt nach der Arbeitsweise
Beispiel 7 : 30%
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Patentanspriiche

1. Neue Sulfobetaine von Ammoniocarbonsdureamiden der
allgemeinen Formel I,

R R
1N 2 15 $§ -
PLERE (CH,) - CH - T - (CHy), - SO, I
Ry R
4

worin R, und R, Wasserstoff, geradkettige oder verzweigte
Alkylreste mit bis zu 22 C-Atomen, R3 und R4 gleiche
oder verschiedene kurzkettige Alkylreste mit 1 bis 4
C-Atomen oder Hydroxyalkylreste mit 2 bis 3 C-Atomen

oder Oxyethylenreste, R5 Alkylreste mit bis zu 22 C-
Atomen oder Wasserstoff oder Alkylaminocarbonylreste

und n ganze Zahlen von O bis 3 bedeuten.

2. Verfahren zur Herstellung neuer Sulfobetaine von ‘
Ammoniocarbonsdureamiden nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Dialkylallylamine der Formel III

3
\\N - CH, - CH = CH2 ITI1
7~
Ra
mit Halogencarbonsaureestern der Formel IV
R
Alkyl - O 5
c - (CH2) - CH - Hal IV
n
0

quaternisiert und die entstehenden quartéren Ammonium-
verbindungen der Formel V

0205626 .
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2
R R
Alkyl - O\ I5 lf o

: C - (CHZ) - CH - N =~ CH2 - CH = CH2 Hal \

o e '

R4

mit Aminen der Formel VIII

R, R,NH ~ VIII

172

und Hydrogensulfit umgesetzt werden, wobei die Substi-
tuenten R1 bis Ry und n in den Formeln die obengenannte
Bedeutung besitzen.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dabB
die Reaktionen bei einer Temperatur von 20 bis 100 °C
durchgefihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die tlydrogensulfitaddition im pH-Bereich von 4 bis 8

vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daB nach der Quaternisierung zuerst die Hydrogensulfitaddi-

tion und anschlieBend die Umsetzung mit Aminen der Formel
VIII erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzéichnet,
daB nach der Quaternisierung die Umsetzung mit Aminen der
Formel VIII durchgefithrt und anschlieBend die Reaktion
mit Hydrogensulfit vorgenommen wird.

L]

Verwendung der Sulfobetaine der Formel I nach Anspruch |1
als Tensidbestandteile von Wasch- und Reinigungsmitteln,

als Flotationsmittel sowie als Emulgatoren.
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