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69 Ventilanordnung.

6) Ventilanordnung fiir einen Druckluftnagler mit iiber-
schneidungsfrei arbeitenden Ventilkolben arbeitet derart,
daB der eine Ventilkolben (22) mit dem Arbeitszylinder (5)
zusammenwirkt und vom anderen Arbeitskolben (21) ge-
fihrt wird, der vom Hilfssteuerventil (25) angesteuert wird,
wobei auch der erste Arbeitskolben (21) gleichzeitig ange-
steuert wird, und wobei beim Offnen der Ventilanordnung
zuerst der erste Arbeitskolben (21) und anschlieBend der
zweite Ventilkolben (22) in die Offnungsstellung bewegt
werden.
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Ventilanordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung fir
einen Druckluftnagler mit einem Ventilkolben (SchlieBglied
des Ein- und AuslafBventils fiir den Arbeitshubraum), der
oberhalb vom Arbeitszylinder gleichachsig zu diesem axial
verschiebbar gefiihrt ist und in seiner unteren Stellung
(SchlieBstellung) den Arbeitshubraum gegeniiber Druckluft-
zufuhr absperrt sowie in seiner oberen Stellung (0ffnungs-
stellung) einen AuslaBkanal absperrt, der liber eine Bohrung
des Ventilkolbens mit dem Arbeitshubraum verbunden ist und
der eine untere sténdig vom Druck der Druckluftquelle beauf-
schlagte untere Wirkflidche und eine wahlweise mit Hilfe
eines Vorsteuerventils dem Atmoéphérendfutk oder dem Druck

der Druckluftquelle aussetzbare obere grdBere Wirkflache
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aufweist, einem HiilsenfOrmigen Ventilsitzelement, das in
einer Bohrung dichtend und l&ngsverschiebbar gefiihrt und
durch einen oberen und einen unteren Anschlag in seiner
Bewegung begrenzt ist, dessen Bohrung mit der Bohrung des
Ventilkolbens in Verbindung steht und das eine dem Ventil-
kolben abgekehrte erste Wirkfldche und eine dem Ventil-
kolben zugekehrte zweite Wirkfladche aufweist, wobei die
letztgenannte Wirkfldche die grdBere ist und wobei der
Ventilkolben sich in seiner oberen Stellung (8f£fnungs-
stellung) an die zweite Wirkfldche des Ventilsitzelements
in seiner Stellung am oberen Anschlag dichtend anlegt
und andererseits der Ventilkolben in seiner unteren
Stellung (SchlieBstellung) einen Abstand zur zweiten
Wirkfléche des Ventilsitzelements in seinexr Stellung am

unteren Anschlag aufweist.

Eine derartige Ventilanordnung ist bekannt (DE-PS 2 601 836).
Befindet sich der Ventilkolben in seiner Offnungsstellung
und wird seine obere Wirkfliche erneut mit Druck beauf-
schlagt, um ihn in die SchlieBstellung zu verstellen, dann
folgt das hiilsenfdrmige Ventilelement dem Ventilkolben und
bleibt in dichtendem Eingriff mit diesem, so daB der Aus-
laBkanal weiterhin abgesperrt bleibt. Dadurch wird ver-
mieden, daB Druckluft aus dem Reservoir unmittelbar zum
AuslaBkanal strdmt, solange der Ventilkolben sich noch

nicht in seiner Schliefstellung befindet. Wiirde keine beson-
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dere Vorkehrung getroffen, wiirde nach wie vor in den Arbeits-
hubraum strémende Druckluft kurzfristig liber den AuslaB
entweichen, bis er in der oberen SchliefSistellung des Ventil-
kolbens abgesperrt ist. Hierzu sieht die bekannte Ventil-
anordnung eine besondere Dichtung am Ventilkolben vor,

die widhrend der Offnungsbewegung des Ventilkolbens den
Arbeitskolben nach oben mitnimmt, bis der Ventilkolben

seine SchlieBstellung erreicht hat. Auf diese Weise wird

eine liberschneidungsfreie Ventilanordnung erhalten. Die
erwahnte Dichtung am Ventilkolben ist jedoch aufwendig

und als VerschleiBteil zu betrachten.

Eé ist ferner eine iiberschneidungsfrei arbeitende Ventil-
aﬁordnung bekannt, bei der der Ventilkolben aus zwei
relativ zueinander beweglichen VentilkOrpern besteht
(US-PS 4 401 251). Der erste VentilkOrper besitzt einen
oberen und einen unteren Teller. Der obere Teller ist
dichtend in einer Ausnehmung des Gehduses gefiihrt, und
seine obere Wirkfliche ist wahlweise mit Atmosphiren-
druck oder dem Druck der Druckluftquelle beaufschlagt.
Der untere Teller besitzt eine obere umlaufende Dicht-
flache. Zwischen oberem und unterem Teller ist der zweite
VentilkSrper angeordnet. Sein oberer Abschnitt ist
dichtend in einer Ausnehmung des oberen Tellers des
ersten VentilkOrpers gefiihrt. Sein unterer Abschnitt.

umgibt den unteren Teller des ersten VentilkSrpers und
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wirkt dichtend mit dem Arbeitszylinder zusammen. In der
Ruhestellung besteht ein Abstand zwischen der erwdhnten
oberen Dichtfliche des unteren Tellers des ersten Ventil-
kSrpers und dem unteren Abschnitt des zweiten Ventil-
kS3rpers. Wird aufgrund der Entliiftung der oberen Wirk-
fliche des ersten Ventilkdrpers dieser in die Offnungs-
stellung bewegt, nimmt der untere Teller des ersten Ventil-
kOrpers den zweiten Ventilk&rper nach einer gewissen
Strecke mit und gibt mithin die Verbindung zwischen Arbeits-
hubraum und Druckluftreservoir frei. Aufgrund der Mitnahme
des zweiten VentilkOrpers durch den ersten findet zwischen
diesen beiden ein Dichtungseingriff statt, wodurch der
AuslaB gesperrt ist. Die bekannte Ventilanordnung weist

einige Nachteile auf.

Der Aufbau des ersten Ventilkdrpers macht erforderlich,
diesen aus mindestens zwei getrennten Bauteilen herzu-
stellen. Sie werden bei der bekannten Ventilanordnung
getrennt gefertigt und zusammengeschraubt. Wiahrend des
Offnungsvorgangs schligt der untere Teller des ersten
Ventilkorpers gegen den zweiten Ventilkdrper an. Hier-
durch erfolgt eine nicht unerhebliche mechanische Bean-
spruchung. Da diese Beanspruchung im Dichtungsbereich
stattfindet, besteht Gefahr, daB die Dichtwirkung nach
einiger Zeit beeintrdchtigt ist. Wdhrend des SchlieB-

vorgangs bewegt sich der Arbeitszylinder nach oben, dem
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zweiten Ventilkdrper entgegen. Dadurch kann sich bei der
Abwiartsbewegung des ersten VentilkSrpers ein Abstand zum
zwei£en VentilkSrper einstellen, damit beim Riickhub die

Luft aus dem Zylinder entweichen kann. Eine verschiebbare
Lagerung des Arbeitszylinders erfordert zus&dtzlichen Auf-

wand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine iliberschnei-
dungsfrei arbeitende Ventilanordnung fiir Druckluftnagler
zu schaffen, die besonders einfach aufgebaut und verschleifi-

arm arbeitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdBf dadurch geldst, daB der
Ventilkolben einen die Bohrung sowie die untere und obere
Wirkfl&dche aufweisenden und mit dem Ventilsitzelement
zusammenwirkenden ersten Kolbenkdrper aufweist, in einer
dem Arbeitshubraum zugekehrten ringfdrmigen Ausnehmung

des ersten Kolbenkdrpers ein ringformiger zweiter Kolben-
kdrper axial und dichtend verschiebbar gelagert ist, eine
dem Arbeitshubraum abgekehrte Wirkfldche des zweiten
Kolbenkobrpers iiber mindestens eine Bohrung mit der oberen
Wirkfldche des ersten Kolbenkdrpers verbunden ist, wdhrend
eine untere Wirkflache des zweiten KolbenkOrpers dichtend
mit dem Arbeitszylinder zusammenwirkt und in der unteren
Stellung (SchlieBstellung) stdndig vom Druck der Druckluft-

quelle beaufschlagt ist und das Verhdltnis der Wirkfl&chen
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beider KolbenkOrper derart ist, daB bei einem Druckabbau
an der oberen Wirkfliche des ersten KolbenkOrpers zuerst
der erste Kolbenkdrper und bei einem niedrigeren Druckwert
dann der zweite RolbenkOrper in die obere Stellung ver-

stellt wird.

Bei der erfindungsgemdBen Ventilanordnung sind die beiden
RolbenkOrper einfache scheibenfdrmige bzw. ringformige
Bauteile, die nacheinander auf einfache Weise von oben
in das Gehduse eingesetzt werden kdnnen. Der in einer
ringférmigen Ausnehmung des ersten KolbenkOrpers einge-
setzte Ringkolben wirkt mit dem Arbeitszylinder zusammen.
Er steht ein wenig iber den Zylinder iber, so daB er
étﬁndig mit dem Druck des Reservoirs beaufschlagt wird.
Auch der erste KolbenkOrper wird stdndig von unten mit
dem Druck des Druckluftreservoirs beaufschlagt. Uber eine
oder mehrere Bohrungen ist die obere Wirkfldche des Ring-
kolbens mit dem gleichen Druck beaufschlagt, der in der
Kammer oberhalb des ersten Rolbenkdrpers herrscht. Diese
Kammer wird in bekannter Weise mit Hilfe eines Vorsteuer-
ventils wahlweise mit Atmosphirendruck oder dem Druck der
Druckluftquelle beaufschlagt. Bei Druckbeaufschlagung
reicht dieser auf die oberen Wirkflichen der beiden
RolbenkOrper aufgebrachte Druck aus, um beide Kolben-
kSrper in dér unteren SchlieBstellung zu halten. Wird

die obere Kammer entliiftet, fiihrt die Druckdifferenz an

den beiden KolbenkSrpern zu einer Wirkungsrichtungsumkehr.
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Die Wirkflachen sind jedoch so ausgelegt, daB beim ersten
Druckdiffernzwert der erste KolbenkOrper sich in die
obere Offnungsstellung bewegt. Bei dieser Bewegung legt
er sich gegen das Ventilsitzelement an und verschlieBt
dadurch den AuslaB. Wahrend dieser Zeit verbleibt der
zweite KolbenkOrper in dichtendem Eingriff mit dem
Arbeitszylinder. Erst bei einer zweiten Druckdifferenz
hebt er ebenfalls vom Arbeitszylinder ab, um in seine
obere Offnungsstellung zu gehen. Die nunmehr in den
Arbeitshubraum strOmende Luft kann daher nicht mehr iiber

den AuslaB entweichen.

Wird der Druckraum oberhalb der oberen Wirkflache des
érsten KolbenkOrpers wieder mit Druckluft beaufschlagt,
bewegen sich beide KolbenkOrper gemeinsam nach unten

in die SchlieBstellung. Aufgrund der am Ventilsitz-
element herrschenden Druckdifferenz folgt auch das
Ventilsitzelement dieser Bewegung. Dadurch bleibt der
Auslafl verschlossen, bis das Ventilsitzelement gegen
unteren Anschlag anstdBt. Da sich die KolbenkOrper
weiter einen gewissen Betrag nach unten bewegen, ist
nunmehr der AuslaB gedffnet, und die im Zylinder befind-
liche Luft kann beim Rlickhub des Arbeitskolbens ins Freie

gestoBen werden.
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Die erfindungsgemiBe Ventilanordnung ist nicht nur besonders
einfach aufgebaut, sondern arbeitet &uBerst verschleiBarm.
Es findet keine starke Beanspruchung polymerer Dichtungs-
elemente statt. Auch die mechanische Beanspruchung der

Ventilteile ist duBerst gering.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen

ndher erldutert.
Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Druckluftnagler
mit einer Ventilanordnung nach der Erfindung in

der Ruhestellung.

Fig. 2 zeigt vergrOBert die Ventilanordnung nach Fig. 1

wdhrend einer ersten Offnungsphase.

Fig. 3 zeigt die Ventilanordnung nach Fig. 2 in der

Offnungsstellung.

Fig. 4 zeigt die Ventilanordnung nach den Figuren 2

und 3 wdhrend der SchlieBphase.
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Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten

ndher eingegangen wird, sei vorangestellt, daB jedes der
beschriebenen Merkmale fiir sich oder in Verbindung mit
Merkmalen der Anspriiche von erfindungswesentlicher Bedeu-

tung ist.

Der in Fig. 1 dargestellte Druckluftnagler besteht aus
einem Geh3duseteil 1, einem Griffteil 2 ﬁnd einem Magazin-
teil 3. Ein Innenraum 4 des Griffteils 2 stellt ein
Druckluftreservoir dar zur Aufnahme und Bereitstellung
von Druckluft. In dem Gehduse 1 befindet sich ein Arbeits-
zylinder 5. Am unteren Ende des Zylinders 5 ist ein Brems-
ring 6 angeordnet, der den Hub eines Arbeitskolbens 7
bégrenzt und durch den Antreibvorgang eines Befestigungs-
mittels nicht verbrauchte kinetische Energie vernichtet.
Am Kolben 7 ist ein EintreibstdBel 8 befestigt, der in
einer axialen Verlangerung im SchuBkanal 9 gefiihrt ist.

In der unteren Halfte ist der Zylinder 5 koaxial von
einem Freiraum 32 umgeben, der in der unteren Stellung

des Arbeitskolbens 7 durch Bohrungen 10 im Zylinder 5

mit Druckluft gefiillt wird, die zur Riickfiihrung des
Arbeitskolbens 7 verwendet wird. Der untere Raum des
Gehduses 1 wird am Boden 11 durch ein stopfenartiges
Element 12 aus Polyurethan abgedichtet, das gleichzeitig

zur Flihrung des EintreibstoBels 8 dient.
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Am oberen Ende ist das Gehduse 1 von einer Kappe 13 ver-
schlossen. Das Mitteltell der Kappe 13 weist eine Blindbohrung
14 zur Aufnahme und Fiihrung eines Ventilsitzelements 15 auf.
Koaxial um das Mittelteil der Kappe 13 ist ein Drahtfilter 30
zur Schallddampfung von austretender Luft liber den AuslaBkanal

30a angeordnet.

Zwischen der Kappe 13 und der oberen Stirnseite 16 des Zylin-
ders 5 ist ein Zwischenstiick 17 dichtend in einer zylindrischen
Ausnehmung 50 des Geh3uses 1 eingesetzt.Es besitzt einen hiilsen-
artigen Ansatz 18. Ein Hauptventil 20 besitzt einen ersten Ven-
tilkolben 21, der unterhalb des Zwischenstiicks 17 dichtend in
der Ausnehmung 50 gefiihrt ist. Der scheibenfdrmige Kolbenkdrper
21 weist eine untere Wirkflache 33 auf, die stindig mit dem
Druék im Druckluftreservoir 4 beaufschlagt ist. In einer nach
unten ge6ffneten ringfdrmigen Ausnehmung des ersten Kolben-
kOrpers 21 ist ein Ringkolben 22 dichtend und gleitend ver-
schiebbar.Die dem Arbeitszylinder zugekehrte Stirnflidche des
Ringkolbens 22 weist zwei Wirkfldchenabschnitte auf.Ein innerer
Wirkfldchenabschnitt 37A wirkt dichtend mit dem Stirnende 16
des Zylinders 5 zusammen. Ein radial weiter auBen liegender
Wirkflachenabschnitt 37B des Ringkolbens 22 wird von dem tiber
den Zylinder 5 uberstehenden Abschnitt des Ringkolbens 22
gebildet, der mit dem Druck im Reservoir 4 beaufschlagt ist.
Der Ringkolben 22 wird in seiner axialen Bewegung somit nach
oben durch den Ventilkolben 21 begrenzt. Nach unten ist der

Ringkolben 22 gegeniiber dem Ventilkolben 21 vdllig frei bewegbar.
Seine Bewegung nach unten wird jedoch durch den Arbeitszylinder
begrenzt.
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Der erste KolbenkOrper 21 besitzt einen hiilsenfdrmigen Hals
19, der dichtend und gleitend mit dem hlilsenfOrmigen Ansatz
18 des Zwischenstiicks 17 zusammenwirkt. Auf dem Ansatz 18
ist eine Druckfeder 41 angeordnet, die mit der Oberseite
des scheibenfdrmigen Kolbenk6rpers 21 zusammenwirkt und

diesen standig nach unten zu driicken sucht.

Zwischen dem Zwischenstilick 17 und dem ersten KolbenkOrper
21 ist ein Steuerraum 23 gebildet, der {liber eine Bohrung

24 mit einem Vorsteuerventil 25 in Verbindung ist, das

eine Ventilstange 26 aufweist, die von einem Ausl8sehebel
27 betdtigt wird. Der Aufbau des Vorsteuerventils 25 wird
nicht ndher erliutert, da er allgemein bekannt ist. Bei
einer Betdtigung des AuslOsehebels 27 wird die Ventilstange
26 nach oben verstellt, wodurch der Steuerraum 23 mit
Atmosphdre verbunden wird. In der in Fig. 1 gezeigten
Stellung herrscht im Steuerraum 23 der Druck des Reservoirs

4, wie durch mehrere Pfeile angedeutet.

Der obere KolbenkOrper 21 besitzt mehrere Durchbohrungen
36. Der Ringkolben 22 weist in der oberen Wirkfliche eine
ringformige Nut 35 auf. Auf diese Weise herrscht an der
oberen Wirkflache des Ringkolbens 22 ebenfallé der Druck

des Steuerraumes 23.
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Wie erkennbar, weist das hiilsenfOrmige Ventilsitzelement
15 einen unteren radialen Flansch 52 auf, der die Bewe-
gung des Ventilsitzelements 15 nach oben in die Bohrung
14 hinein begrenzt. Auf diese Weise wird auch die untere

Wirkflache des Ventilsitzelements 15 groBer als die obere.

Die Wirkungsweise der gezeigten Ventilanordnung ist wie

folgt.

In der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung des Druckluft-
naglers ist der Auslésehebel 27 nicht betdtigt. Die
Ventilstange 26 befindet sich in einer unteren Position.
Dadurch kann die Druckluft aus dem Reservoir 4 iiber die
Béhrung 24 in den Steuerraum 23 eintreten. In dem Steuer-
raum 23 wird die obere Wirkflache 31 des KolbenkOrpers 21
mit Druckluft beaufschlagt. Die nach unten gerichtete
Wirkkraft wird um die nach oben gerichtete Wirkkraft
vermindert, welche durch die Beaufschlagung der Ringflédche
33 entsteht. In gleicher Weise wird der Ringkolben 22 mit
einer groBeren Wirkkraft nach unten in Dichtungseingriff

mit dem Zylinder 5 beaufschlagt.

Wird der AuslOsehebel 27 betdtigt, wird die Ventilstange
26 angehoben. Die Druckluft aus dem Reservoir 4 kann nun-
mehr nicht mehr {iber die Bohrung 24 in den Steuerraum 23

gelangen, vielmehr ist dieser mit Atmosphdre verbunden.
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Dadurch erfolgt ein Druckabbau im Steuerraum 23. Sobald
der Druck in der Steuerkammer 23 niedrig genug ist, gewinnt
der Druck auf die Wirkfldchen 33,37B die Oberhand, um diese

Teile in Offnungsstellung zu bringen.

Das Verhdltnis der erwdhnten Wirkfldchen ist jedoch derart,
daB sich bei einem Druckabbau in dem Steuerraum 23 zuné&chst
der scheibenfdrmige Kolbenkdrper 21 nach oben bewegt, bis sich

sein Hals 19 gegen das Ventilsitzelement 15 anlegt und damit
den AuslaBkanal 30a verschlieBt. Erst nach einem weiteren
Druckabbau im Steuerraum 23 bewegt sich aufgrund des iliberhand
nehmenden Druckes an dem Wirkfl&chenabschnitt 37B auch der ‘

Ringkolben 22 in die Offnungsstellung, so daB8 nunmehr Druck-
luft aus dem Reservoir 4 in den Arbeitshubraum eintreten
kénn. In Fig. 2 ist die Offnungsphase dargestellt, in der
der Ringkolben 22 noch in Eingriff mit dem Zylinder 4 ist,
der erste Kolbenkdrper 21 éich jedoch bereits in Dichtungs-
eingriff mit dem Ventilsitzelement 15 befindet. In Fig. 3
sind beide Ventilkdrper 21, 22 in der Offnungsposition,

und der Arbeitskolben 7 befindet sich am Beginn eines

Arbeitshubes.

In Fig. 4 befindet sich der Kolben 7 am Ende seines Arbeits-
hubs (nicht dargestellt). In dieser Position wird der Raum
32 iiber die Bohrungen 10 im Zylinder 5 mit Druckluft gefiillt.
Diese Druckluft wird fiir die Riickfilhrung des Arbeitskolbens

7 in seine Ausgangsposition benutzt. In der in Fig. 4 dar-
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gestellten Position hat die Ventilstange 26 bereits wieder
ihre untere Position eingenommen, was automatisch geschieht,
sobald der Ausldsehebel 27 freigegeben wird. Dadurch wird
die Verbindung des Druckluftreservoirs 4 mit dem Raum 23
wieder hergestellt. Fig. 4 zeigt den Eintritt von Druckluft
in den Steuerraum 23 kurz vor der Schliefbewegung des
Hauptventils. Die Ventilkdrper 21, 22 werden in die SchlieB-
position zuriickverstellt, sobald der Druck im Steuerraum

23 ausreichend angestiegen ist. Sobald dieser Druck zusammen
mit der Kraft der Feder 41 die nach oben wirkende Kraft
tiberwindet, bewegen sich beide Ventilk3rper nach unten.

Der Bewegung des VentilkOrpers 21 folgt auch das Ventilsitz-
element 15, so daB der AuslaB 30a weiterhin abgesperrt
bléibt. Eine Trennung von Ventilsitzelement 15 und dem

Hals des VentilkSrpers 21 erfolgt erst, wenn das Ventil-
sitzelement 15 gegen das Zwischenstiick 17 anschliagt. Da-
durch kehren sich die Kraftverhdltnisse am Ventilsitz-
element 15 um, und es wird durch die im Zylinderraum
befindliche Druckluft in die obere Position (gemaB

Figuren 1 bis 3) zurilickgedriickt. Damit ist der AuslaB
gedffnet, und der Arbeitskolben 7 kann die Druckluft aus
dem Zylinder herausdriicken. Der Zylinder gelangt mit

Hilfe der im Raum 32 gespeicherten Druckluft in

die Ausgangsstellung zuriick, wie in Fig. 1 dargestellt.

Damit ist ein Arbeitszyklus beendet.
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1. Ventilanordnung fiir einen Druckluftnagler mit einem
Ventilkolben (Schliefiglied des Ein- und AuslaBventils
fiir den Arbeitshubraum), der oberhalb vom Arbeits-
zylinder gleichachsig zu diesem axial verschiebbar
gefiihrt ist und in seiner unteren Stellung (SchlieB-
stellung) den Arbeitshubraum gegeniiber Druckluft-
zufuhr absperrt sowie in seiner oberen Stellung
(6ffnungsstellung) einen AuslaBkanal absperrt, der
iiber eine Bohrung des Ventilkolbens mit dem Arbeits-
hubraum verbunden ist und der eine stdndig vom Druck
~der Druckluftquelle beaufschlagte untere Wirkflache

und eine wahlweise mit Hilfe eines Vorsteuerventils

dem Atmospharendruck oder dem Druck der Druckluftquelle
aussetzbare obere grdéBere Wirkfldche aufweist, einem
hiilsenformigen Ventilsitzelement, das in einer Bohrung
dichtend und ladngsverschiebbar gefiihrt und durch einen
oberen und einen unteren Anschlag in seiner Bewegung
begrenzt ist, dessen Bohrung mit der Bohrung des Ventil-
kolbens in Verbindung steht und das eine dem Ventil-
kolben abgewandte erste Wirkfldche und eine dem Ventil-
kolben zugekehrte zweite Wirkflache aufweist, wobei die
letztgenannte Wirkfldche die grdBere ist und wobei der
Ventilkolben sich in seiner oberen Stellung (O0ffnung-

stellung) an die zweite Wirkfldche des Ventilsitzelements
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in seiner Stellung am oberen Anschlag dichtend anlegt

und andererseits der Ventilkolben in seiner unteren
Stellung (SchlieBstellung) einen Abstand zur zweiten
Wirkflidche des Ventilsitzelements in seiner Stellung

am unteren Anschlag aufweist, dadurch gekennzeichnet,

daB der Ventilkolben (20) einen die Bohrung sowie die
untere und die obere Wirkflidche (31, 33) aufweisenden

und mit dem Ventilsitzelement (15) zusammenwirkenden
ersten KolbenkOrper (21) aufweist, in einer dem
Arbeitshubraum zugekehrten ringfdrmigen Ausnehmung

des ersten KolbenkSrpers (21) ein zweiter ringfbrmiger
Kolbenkdrper (22) axial und dichtend verschiebbar

gelagert ist, eine dem Arbeitshubraum abgekehrte Wirk-

" fldche des zweiten Kolbenkdrpers (22) iber mindestens

eine Bohrung (36) mit der oberen Wirkfliche (31) des ersten
Kolbenkdrpers (21) verbunden ist,wdhrend ein unterer Wirk-
flichenabschnitt (37A) des zweiten Kolbenkdrpers dichtend
mit dem Arbeitszylinder (5) zusammenwirkt und wdhrend ein anderer Wirk-
flichenabschnitt (37B) in der unteren Stellung (SchlieBstellung) standig
vom Druck der Druckluftquelle (4) beaufschlagt ist und das Ver—
h3ltnis der Wirkfldchen beider Kolbenkdrper (21, 22)

derart ist, daB bei einem Druckabbau an der oberen Wirk-
fldche (31) des ersten KolbenkOrpers zuerst der erste
KolbenkGrper (21) und bei einem niederen Druckwert

dann der zweite KolbenkOrper (22) in die obere Stellung

vestellt wird.

.o /17
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Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Wirkflachenabschnitte (37A, 37B) von einer

Stirnflidche des zweiten KolbenkdOrpers (22) gebildet sind.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zweite KolbenkSrper (22) in seiner
Bewegung nach oben durch den ersten Kolbenkdrper (21)
und nach unten durch das obere Ende des Zylinders (5)

begrenzt ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 in die obere Wirkflache des zweiten

Kolbenkdrpers (2) eine ringférmige Nut (35) geformt ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB ein hiilsenartiger Ansatz (19) des
ersten KolbenkOrpers (21) in einem hiilsenartigen Ansatz
(18) eines Deckelelements (17) gleitend und dichtend

gefiihrt ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
ein separates Deckelelement (17), das dichtend in einer
zylindrischen Ausnehmung des Geh3uses (1) eingesetzt
ist, wobeli seine Bewegung nach oben durch einen Deckel
begrenzt ist und zwischen dem Deckelelement (17) und
dem ersten Kolbenkdrper (21) eine Druckfeder (41) ange-

ordnet ist.
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