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69 Doppelbandstranggiesskokille, insbesondere zum Vergiessen von Stahl.

€) DoppelbandstranggieBkokillen sind mit GieBbandern
ausgestattet, deren Breite etwa mit dem gegenseitigen Ab-
stand der Seitendamm-AuBenflichen (bereinstimmt. Die
mittig gelagerten Stltzwalzen (19) sind schmaler als der
gegenseitige Abstand der Seitendamm-AuBenflachen (3b,
4b) und die Dichtungen (21), die im Beriihrungsbereich mit
den GieBbéndern aus keramischem Fasermaterial beste-

hen, liegen federnd abgestiitzt seitlich neben den Stiitzwal-
zen.
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

in Essen

DoppelbandstranggieBkokille, insbesondere zum Ver-
giefen von Stahl

Die Erfindung betrifft eine DoppelbandstranggieBko-
kille, insbesondere zum VergieBSen von Stahl, deren
Kokillenraum seitlich von mit den gekiihlten GieB-
bidndern mitlaufenden endlosen Seitenddmmen begrenzt
ist, die sich im Bereich des Kokillenraums an
einstellbaren Filhrungslinealen abstiitzen, mit einem
iber Abstandshalter aufeinander ruhenden Ober- und
Unterrahmen mit Umlenktrommeln und Stiitzwalzen fiir
das obere und untere GieBband und mit an den GieBbdn-
dern angreifenden Dichtungen, welche den Kokillenraum
gegen die Umgebung abschirmen.

Bei den bisher bekannten DoppelbandstranggieBkokillen
der eingangs erwdhnten Gattung - beschrieben bei-
spielsweise in den deutschen Patentschriften 12 68 319
und 14 33 036 - weisen die GieBbdnder eine derartige
Breite auf, daB sie, ebenso wie die ihnen zugeordneten
Stiitzwalzen, erheblich iliber die Seitenddmme hinaus-
ragen. Sofern nicht ausnahmsweise bandartige Strang-
profile mit groBer Breite hergestellt werden sollen,
macht die GieBbandbreite ein Mehrfaches der Breite

des Kokillenraums aus: Bei einer Strangbreite in der
GroB8enordnung bis zu 200 mm weisen die GieBbédnder

etwa die dreifache Breite des Kokillenraums auf.
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Der Raum neben den Seitenddmmen wird fir die Unter-
bringung der diese abstiitzenden Fiilhrungslineale nebst
Verstellung und fiir die sichere Abdichtung des Kokil-
lenraums geden das in groBen Mengen zugefiihrte Kiihl-
mittel bendtigt.

Die bisher bekannten Ausfilhrungsformen weisen den Nach-
teil auf, daB die GieBSbinder nur im Bereich des Kokil-
lenraums heif werden, im Bereich neben den Seitend&m-
men jedoch 1edigiich die niedrige Temperatur des zuge-
fiihrten Kiihlmittels aufweisen. Die iiber die Breite der
GieBbénder ungleichmifige Temperaturverteilung wirkt
sich dann besonders stdrend aus, wenn - wie insbeson-
dere beim VergieBen von Stahl - Werkstoffe mit sehr
hochliegendem Schmelzpunkt verarbeitet werden sollen:
Diesbezligliche Versuche haben erkennen lassen, dasB
die GieBbi#nder im Bereich des Kokillenraums eine mitt-
lere Temperatur von etwa 112 °C gegeniiber lediglich

20 °C an den AuBenabschnittenaufweisen.

Die erwihnten Temperaturunterschiede bewirken eine un-
terschiedliche Dehnung der GieBb&nder sowohl in Ldngs-
als auch in Querrichtung und fiihren zu GieB8bandver-
formungen, dlese lassen sich auch durch Aufbringen

groB8er Spannkrdfte nicht vollstdndig ausgleichen, weil

dle ungedehnten, kalten AuBenabschnitte der GieBbdnder

wegen der damit verbundenen zusitzlichen Beanspruchung
nlcht iiber ein bestimmtes AusmaB hinaus gestreckt wer-

den k&nnen; besonders gefihrdet 51nd dabei die tber-

fgangsberelche zwischen den heiBen Mlttel— und den
rkalten AuBenabschnitten der GieBb&nder.

Abgesehen davon, daB die Standzeit der GieBSb&nder in-

folgé der ungilinstigen Temperaturverteilung absinkt,

,fuhrt die ungleichmiBige Dehnung der GieBbd&nder zu

folgenden Nachteilen:

'Dle Bildung von Spalten zw1schen G;eBbandern und

Seitenddmmen fiihrt zu Undlchtlgkelten im Bereich des

Kokillenraums, d.h. im Bereich der Spalte entstehen
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zungenartige Ansétze (sogenannte Fins), die in GieB-
richtung weiter anwachsen und am Kokillenraumaustritt

zu einer Beschddigung der Seitenddmme fiihren.

Die durch die kalten AuBenabschnitte behinderte Dehnung
der GieBbdnder in Léngsrichtung fiihrt zur Bildung von
Luftspalten zwischen Strang und GieBband, da letzteres
lediglich punktfdrmig an den Stilitzwalzen gehalten ist.
Die Luftspalte beeintrdchtigen durch ihre isolierende
Wirkung die Kiihlleistung der Doppelbandstranggiefkokille,
so daB8 der Kokillenraum zur Bildung einer tragf&@higen
Strangschale verh&dltnismdfig lang ausgebildet sein muSR.
Die Gr6Be der sich bildenden Luftspalte versucht man da-
durch zu begrenzen, daf8 zumindest die dem Kokillenraum-
austritt unmittelbar vorausgehenden Stiitzwalzen ballig
geformt sind, wobei ihr GréBtdurchmesser in der Mitte
der Stilitzwalzen liegt.

Infolge der ungleichméd@Bfigen Temperaturverteilung sind
die kalten AuBenabschnitte der GieBbdnder straff ge-
spannt, wdhremddie heiBen, stark gedehnten Mittelab-
schnitte sich mit unbestimmter Richtung bauchig verfor-
men, d.h. am GieBband kann sich entweder eine auf den
Strang zu gerichtete Ausbauchung mit gutem W&rmekontakt
oder eine vom Strang weg gerichtete Ausbauchung mit Luft-
spalt und demzufolge schlechtem W&rmekontakt ausbilden.
Abgesehen davon, daB8 sich die Richtung der Ausbauchung
nicht vorherbestimmen 1ldB8t, sind die Verformungsverhdlt-
nisse wdhrend des GieBSvorgangs auch insofern nicht be-
einfluBbar, als zu einem beliebigen Zeitpunkt beispiel-
weise eine gegen den Strang gerichtete Ausbauchung in
eine entgegengesetzt gerichtete Ausbauchung umschlagen
kann: Bereiche beispielsweise mit gutem Wdrmekontakt
zwischen Strang und GieBSband bilden sich dabei um in Be-
reiche mit schlechtem Wdrmekontakt. Die damit verbunde-
ne schlechtere Kiihlwirkung der DoppelbandstranggieSko-
kille hat im unglinstigsten Fall einen Durchbruch des
Strangs und damit den Abbruch des GieBvorgangs zur Folge.
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bie Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine
DoppelbandstranggieBkokille der eingangs erwdhnten
Gattung in der Weise weiterzuentwickeln, daB auch
beim VergieBen hochschmelzender Werkstoffe wie Stahl
die Temperaturverteilung insbesondere iiber die Breite
der GieBb&nder vergleichmifigt und dadurch die Mog-
lichkeit geschaffen wird, die Gie8b&nder auch im hei-

Ben Mittelabschnitt ausreichend straff gespannt zu
halten.

Diese Aufgabe wird durch eine DoppelbandstranggieB-
‘kokille geldst, welche im wesentlichen die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist.

Der der Erfindung zugrundeliegende L&sungsgedanke be-
steht danach in erster Linie darin, die Breite der Gie8-
Eénder so0 zu bemessen, daB sie seitlich allenfalls ge-
ringfiigig tiber die AuBenfldchen der Seitenddmme hin-
ausragen., Die Stiitzwalzen sind dementsprechend kurz
ausgebildet, um Raum zu schaffen fiir die Unterbringung
von Dichtungen, welche oberhalb bzw. unterhalb der
Seitenddmme an den GieBbadndern anliegen und den Ko~
killenraum nach innen und auBen gegen den Austritt

von Metallschmelze bzw. gegen das Eindringen des zuge-
fithrten Kihlmittels abschirmen.-Die Dichtungen miissen
im librigen derart ausgebildet sein, daB sie auch bei
Temperaturen wirksam bleiben, die am Kokillenraumaus-
tritt oberhalb von 200 %c liegen kdnnen. Besonders
wichtig ist die Abdichtung des Kokillenraums trotz
Verwendung schmaler GieBbdnder im Eingangsbereich
pinter dem Kokillenraumeintritt, da der sich bildende
Strang dort nur eine diinne Schale aufweist.

Pie Verwendung schmaler GieBSb&nder, deren Breite in
etwa mit dem gegenseitigen Abstand der Seitendamm-
-‘AuBenfldchen libereinstimmt, hat zur Folge, daf im Be-
reich des Kokillenraumeintritts die mittlere GieBband-

temperatur am Kokillenraum in etwa mit der GieB8band-
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temperatur im Bereich der Seitenddmme iibereinstimmt.
Unterschiedliche Dehnungen der GieBbdnder quer zu
deren Ldngserstreckung mit den eingangs beschriebenen
nachteiligen Folgen kdnnen also in dem besonders ge-
fdhrdeten Bereich hinter dem Kokillenraumeintritt
nicht auftreten.

Mit Ricksicht auf die durch die schmalen GieBb&nder
vorgegebenen Platzverhdltnisse sind die Stiitzwalzen
vorzugsweise nicht seitlich gehalten; ihre Lagerung
liegt vielmehr dem Kokillenraum gegeniiber (Anspruch 2).

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Erfindungs-
gegenstandes sind die Stiitzwalzen und Dichtungen ge-
meinsam an Trdgern des Ober- bzw. Unterrahmens gehalten
(Anspruch 3).

Die Dichtungen weisen vorzugsweise jeweils einen ge-
kithlten Tragarm und eine Schwinge auf, die sich unter
Zwischenschaltung eines Federelements an dem Tragarm
und an dem zugehSrigen GieBband abstiitzt (Anspruch 4).
Die Dichtungen sollten zumindest teilweise aus einem
Werkstoff bestehen bzw. derart beschichtet sein, daB
sie den unter Umstédnden hohen Umgebungstemperaturen
widerstehen kdnnen.

Zur Unterstilitzung der GieBb&nder auch im Bereich der
Seitenddmme kOnnen die Stilitzwalzen so bemessen sein,
daB sie ld@nger sind als die Kokillenraumbreite: Bei
einer derartigen Ausfiihrungsform miissen die Seiten-
dédmme mit Ricksicht auf die Abdichtung des Kokillen-
raums verhdltnismdBig breit ausgebildet sein.

Die Auflagebreite der Dichtungen, liber welche diese

an den GieBb&dndern anliegen, kann jedoch in der GrdB8en-
ordnung auch mit der Breite der Seitendamme iberein-
stimmen (Anspruch 5); die Stiitzwalzen liegen dement-
sprechend nur im Bereich des Kokillenraums an dem
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.oberen bzw. unteren GieBband an. Der Vorteil dieser

‘Ausfilhrungsform ist darin zu sehen, daB auch bei ver-

h&ltnism&Big schmaler Ausbildung der Seitend&mme ein
Eindringen von Metallschmelze zwischen die zusammen-

wirkenden Kokillenwdnde ausgeschlossen ist.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des Erfindungs-

.gegenstandes sind die Stiitzwalzen derart bemessen, daB

ihre Breite kleiner ist als die Kokillenraumbreite
(Anspruch 6); vorzugsweise entspricht die Auflagebreite
der Dichtungen (vgl. dazu Anspruch 5) dabei der Breite
der Seitendédmme. Der Vorteil dieser Ausgestaltung be-
steht darin, daB8 die Dicht- und Fihrungselemente (d.h.
die Dichtungen und Fihrungslineale) im Bereich der
Seitendimme von den Fiihrungselementen (d.h. den Stiitz-
walzen) im Bereich des Kokillenraums getrennt sind.

Die Erfindung dient auch dem Zweck, die sich in Ldngs-
richtung der GieBbidnder einstellende Temperaturvertei-
lung zu vergleichm&Bigen. Die in GieBrichtung zunehmen-
de Erwidrmung der Seitend&mme und der mit diesen zusam-
menwirkenden Giefiband-Seitenabschnitte 1&Bt sich er-
findungsgemd&B dadurch begrenzen, da8 die Seitenddmme

- abweichend vom Stand der Technik - zumindest im Aus-
trittsbereich, vorzugsweise auch im Mittelbereich,

des Kokillenraums gekiihlt sind (Anspruch 7). Sofern
die Seitenddmme in beiden Bereichen mit einer zus&tz-
lichen Kiihlung ausgestattet sind, kommt im Mittelbe-
reich des Kokillenraums vorzugsweise eine Luftkiihlung

und im Austrittsbereich vorzugsweise eine Wasserkiih-

"lung zur Anwendung.

Die zusdtzliche Kiihlung 1l&8t sich in der Weise verwirk-
lichen, daB den Seitenddmmen in dem in Frage kommenden

Bereich des Kokillenraums Kihlmittelkandle zugeordnet
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sind, deren Austritts8ffnungen den Seitendamm-AuBen-
flichen gegeniiberliegen (Anspruch 8). Insbesondere
kann eine derartige Ausfiihrung zur Anwendung kommen,
bei welcher die Kithlmittelkan&le und deren Austritts-
8ffnungen Bestandteil der Fiihrungslineale fiir die Sei-
tendé&mme sind (Anspruch 9).

Zur Abschirmung der Seitendamm-AuBenfldchen gegen das
im Bereich der GieBb&nder zugefiihrte Kihlwasser sind
der Ober- und Unterrahmen der DoppelbandstranggieB-
kokille in H&he des Kokillenraums gegeneinander abge-
dichtet und begrenzen somit einen die Dichtungen ent-
haltenden Kiihlraum (Anspruch 10). Die gegenseitige Ab-
dichtung kann dabei in einfacher Weise aus die Rahmen-
teile miteinander verbindenden Dichtleisten bestehen
(Anspruch 11).

Abweichend vom Stand der Technik kann der Erfindungs-
gegenstand weiterhin so ausgeétaltet sein, daB die Sei-
tendédmme am Kokillenraumeintritt auf eine hthere Tem-
peratur vorgeheizt sind, und zwar anndhernd auf die
dort vorherrschende mittlere GieBbandtemperatur (An-
spruch 12).
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in der
Zeichnung dargestellter Ausfilhrungsbeispiele im ein-
zelnen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1a schematisiert die Temperaturvertei-
lung im unteren, breit ausgebildeten
GieBband einer DoppelbandstranggieB-
kokille beim StahlgieBen,

Fig. 1ib einen vertikalen Querschnitt im
Bereich des Kokillenraumeintritts
durch den Kokillenraum einer Aus-
fihrungsform gemdB8 Fig. 1a mit breit
ausgebildeten GieBbdndern,

Fig. 2a schematisiert die Temperaturvertei-
lung im unteren, schmal ausgebilde-
ten GieBband einer Doppelbandstrang-
gieBkokille beim StahlgieBen,

Fig. 2b schematisiert einen vertikalen Teil-
schnitt im Bereich des Kokillenraum-
eintritts durch den Kokillenraum

einer Ausfiihrungsform gemdf Fig. 2a,

Fig. 3 schematisiert einen vertikalen Teil-
schnitt durch eine Doppelbandstrang-
gieBkokille in der Ausfiihrungsform
gemdB Fig. 2a, b,
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einen vertikalen Teilschnitt durch
den Seitenbereich einer Doppelband-
stranggieBkokille in der Ausfiihrungs-
form gemd8 Fig. 3 mit andersartiger
gegenseitiger Abstiitzung und Abdich-
tung des Ober- und Unterrahmens,

schematisiert einen vertikalen Schnitt
durch eine am oberen GieBband anlie-
gende Stiitzwalze,

einen vertikalen Teilschnitt durch
die im Bereich eines Seitendamms an
den GieBbdndern anliegenden Dichtun-
gen, deren Auflagebreite kleiner ist
als die Seitendammbreite,

einen vertikalen Teilschnitt durch
die im Bereich eines Seitendamms an
den GieBb&ndern anliegenden Dichtun-
gen, deren Auflagebreite in der Gré-
Benordnung mit der Seitendammbreite
Ubereinstimmt,

einen vertikalen Teilschnitt durch =
den Mittelbereich einer Doppelband-
stranggieBkokille mit zusdtzlicher
Luftkiihlung fiir die Seitenddmme,

einen vertikalen Teilschnitt durch
den Austrittsbereich einer Doppel-
bandstranggieBkokille mit zus&dtz-

licher Wasserkiihlung fiir die Seiten-
dimme ,
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Fig. 9 als Schemabild die Ausstattung einer
Doppelbandstranggiefkokille mit zu-
sdtzlicher Luft- bzw. Wasserkiihlung
fiir die Seitendémme im Mittel- bzw.
Austrittsbereich des Kokillenraums
und

"~ Fig. 10 schematisiert einen vertikalen Teil-
schnitt durch eine Doppelbandstrang-
gieBkokille in der Ausfiihrungsform
gemdf Fig. 2a und b, wobei die Auf-
lagebreite der Dichtungen der Breite
der Seitendd&mme entspricht und die Breite
der Stiitzwalzen kleiner ist als die
Kokillenraumbreite.
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Bei der in Fig. 1a, b dargestellten bekannten Aus-
fihrungsform einer DoppelbandstranggieBkokille sind
die Giefbdnder 1 und 2, welche mit zwischen ihnen an-
geordneten endlosen Seitend&mmen 3 und 4 den im Quer-
schnitt rechteckigen Kokillenraum 5 begrenzen, um ein
Mehrfaches breiter ausgebildet als die Breite K des
Kokillenraums: Bei einer Kokillenraumbreite von 180 mm
betrdgt die GieBbandbreite G 535 mm.

Jedes GieBband 1, 2 léuft im Bereich des Kokillenraum-
eintritts 5a und Kokillenraumaustritts 5b an einer
Umlenktrommel 6 bzw. 7 in der Weise um, daB sich die
in Fig. 1a durch einen Pfeil 8 angedeutete GieBrich-
tung - entsprechend der Bewegungsrichtung auch der
Seitenddmme 3, 4 im Bereich des Kokillenraums 5 - er-
gibt. Die Ldnge des Kokillenraums 5 ist festgelegt
durch den gegenseitigen Abstand des Kokillenraumein-
tritts 5a und des Kokillenraumaustritts 5b.

Beim VergieBen von Stahl mit Wasserkiihlung der aus
Stahl bestehenden GieBSbidnder stellen sich am Kokil-
lenraumeintritt 5a folgende Temperaturen ein (Fig.1a):
Mittlere GieBbandtemperatur TE = 142% (innen: 165°C,
auBen: 120°C); GieBbandtemperatur an den AuBenab-
schnitten auBerhalb der Seitenddmme T, = 20°C: Tem~
peratur der Seitendamme TSE = 120°.

Am Kokillenraumaustritt 5b liegen folgende Tempera-
turen vor: Die AuBenabschnitte der GieBb&nder weisen
dank der zugehdrigen Wasserkiihlung nach wie vor die
Temperatur TR auf; die mittlere Giefbandtemperatur
im Bereich des Kokillenraumaustritts '1‘A betrégt 82%
(innen:

R
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93 °C, auBen: 71 °C); die Temperatur der nicht ge-
kiihlten Seitenddmme hat sich bei deren Bewegung in
GieSrichtung auf Tg, = 350 °C erhSht.

Die sich im Bereich des Kokillenraums {iber dessen Lénge
einsteliende mittlere GieBbandtemperatur betrdgt danach
etwa 112 °c gegeniiber 20 ©c an den AuBenabschnitten.
Die sich daraus erdgebende ungleichméifige Dehnung der
GieBbdnder, die sich auch durch Aufbringen groBer Zug-
krdfte in Léangsrichtung nicht ausgleichen 13d8t, fihrt
zu GieBbandverformungen mit Spaltbildung zwischen den
GieBbdndern 1, 2 und Seitenddmmen 3, 4 und teilweise

zum Verlust des Warmekontakts zwischen Strang und GieB-

bé&ndern.

Besonders unglinstig wirken sich die geschilderten Ver-
h&ltnisse beim VergieBen hochschmelzender Werkstoffe
wie Stahl aus; sie verkiirzen jedoch auch bei Werkstoffen
wie Kupfer und Kupferlegierungen die Standzeit der GieB-
bédnder in beachtlichem AusmaB und beeintrédchtigen die
Kihlleistung der DoppelbandstranggieBkokille.

Der erfindungsgemdfe Ldsungsvorschlag besteht darin,
durch Verwendung schmaler GieB8b&nder - die in etwa mit
den AuBenfldchen der Seitenddmme abschlieBen - die
vorher beschriebenen Temperaturverhdltnisse glinstig zu
beeinflussen und dadurch die Betriebssicherheit der
DoppelbandstranggieB8kokille insbesondere beim VergieBen
hochschmelzender Werkstoffe zu verbessern.

Bei der in Fig. 2a, b dargestellten erfindungsgemifen
Ausfiihrungsform betrdgt die Breite Ga der mit den Sei-
tendamm-AuBenfldchen 3b, 4b abschlieBenden Giefb&dnder
1a, 2a bei unverdnderter Grt8e des Kokillenraums 5
(Rokillenraumbreite K = 180 mm) lediglich 330 mm; die
Seitenddmme 3a und 4a weisen dabei vorzugsweise eine
grdBere Breite auf als die Seitenddmme 3 und 4 der
bekannten Ausfiihrung gemdf Fig. la, b.
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Die schmalere Ausbildung der GieBSb&nder hat im Bereich
des Kokillenraums keine Temperaturdnderung zur Folge:
Tg = 142°C, TA = 82°c. Die Seitendimme werden erfin-
dungsgemdB stédrker als iiblich vorgeheizt, so daB sie

am Kokillenraumeintritt 5a etwa mit der Temperatur

TéE von 142°C in den Kokillenraum einlaufen; die Sei-
tendamm-Temperatur am Kokillenraumaustritt T'SA liegt
bei etwa 370°C.

Diese Temperaturverteilung hat zur Folge, daB8 am Ko-
killenraumeintritt die GieB8bdnder im Beriihrungsbe-
reich mit den Seitend&mmen anndhernd die gleiche Tem-
peratur aufweisen wie im Bereich des Kokillenraums.

In Querrichtung der Giefbidnder treten dort demzufolge
keine unterschiedlichen Dehnungen mit den sich daraus
ergebenden nachteiligen Folgen auf. Die liber die Breite
der GieBbdnder gleichmdBig verteilten Dehnungen lassen
sich durch in Langsrichtung wirkende Zugkrdfte ausglei-
chen, da die vorher beschriebenen AuBenabschnitte mit v
der Temperatur TR entfallen. Die Verwendung der GieB-
bdnder 1a und 2a, die bei Verwirklichung einer siche-
ren Abschirmung des Kokillenraums gegen die Umgebung
m&glichst schmal ausgebildet sind, hat also am Kokil-
lenraumeintritt eine VergleichmdB8igung der Temperatur-
verteilung in GieBbandquerrichtung zur Folge, so daB8

sich die temperaturbedingten Dehnungen ausgleichen las-
sen.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes stilitzen sich der Oberrahmen 9
und der Unterrahmen 10 der DoppelbandstranggieBkokille
iiber Dichtelemente 11 gegeneinander an in L&ngsrich-
tung des Kokillenraums 5 verlaufenden Dichtleisten 12
ab. Diese schirmen den Raum, in dem sich die AuBenfl&-

chen 3b, 4b der Seitend&mme befinden, gegen die Umge-
bung ab.
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Die Lage der Seitenddmme ist {iber an ihnen anliegende
Fiihrungslineale 13 festgelegt, deren Verstellstangen 14
die Dichtleisten 12 beweglich durchdringen und auf deren
AuBenseite iiber Einstellschrauben 15 in einer Konsole 16
gehalten sind; diese ist ihrerseits um einen Lagerbol-
zen 17 drehbar am Unterrahmen 10 befestigt. Durch Dre-
hen der Einstellschrauben 15 148t sich die Lage des zuge-
hdérigen Flihrungslineals 13 stufenlos ver&ndern. Die Ab-
dichtung zwischen der Verstellstange 14 und der Dicht-

leiste 13 erfolgt liber mehrere in dieser gehaltene Dicht-
ringe 12a.

Die Rahmenteile 9 und 10 sind oberhalb bzw. unterhalb
der Dichtleisten 12 mit Quertrd@gern 18 ausgestattet,

an denen sich in L&ngsrichtung des Kokillenraums 5
hintereinander Stiitzwalzen 19 und, unter Zwischenschal-
tung von Tragplatten 20, Dichtungen 21 abstiitzen. Die
Stiitzwalzen 19 liegen iiber Fithrungsrippen 19a im Be-
reich des Kokillenraums 5 und im Bereich der Seiten-
d&mme 3a, 4a am oberen bzw. unteren GieBband 1a bzw.

2a an. Die Ldnge der Stiitzwalzen ist kiirzer bemessen
als der gegenseitige Abstand der Seitendamm-AuBenflichen
3b und 4b (entsprechend der in Fig. 2b dargestellten
GieB8bandbreite Ga).

Die Abdichtung zwischen den GieB8bidndern und den Seiten-
dammen erfolgt iiber die bereits erwd@hnten Dichtungen 21,
die seitlich neben den Stiitzwalzen 19 federnd an den
AuBenabschnitten der GieBSbdnder 1a, 2a anliegen. Die
Auflagebreite D der Dichtungen, iiber welche diese an
den GieBbdndern 1a, 2a anliegen, ist dementsprechend
kleiner als die Breite S der Seitenddmme (vgl. dazu
Fig. 6a).

Die Dichtungen 271 stellen sicher, daB das durch Boh-
rungen 18a der Quertré&ger 18 in den Bereich der GieB8-
bé@nder zugefiihrte Kiihlwasser nicht in den Kokillenraum

eindringen kann. Die Kiihlwassereinleitung erfolgt iiber
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zufiihrrohre 22, die oberhaldb bzw. unterhalb der Quer-
tridger 18 angeordnet sind; in Fig. 3 ist beispielhaft das

lediglich dem Unterrahmen 10 zugeordnete Zufiihrrohr
dargestellt.

Die Ausfiihrungsform gem#B Fig. 4 (in welcher die Dich--
tungen 21 ebenfalls nur schematisch dargestellt sind)
weicht insofern von der Ausfilhrungsform gem#B Fig. 3

ab, als die Dichtleiste 12 lediglich der Abschirmung

des Raums 36 gegen Kilhlwasser dient, in dem auch die
Seitendamm-AuBenfliche 3b angeordnet ist. Die Lage-
einstellung des Oberrahmens 9 beziliglich des Unterrahmens
10 erfolgt iiber Abstandhalter 37, die sich auRerhalb des
Raums 36 neben der Dichtleiste 12 befinden.

Jede Stilitzwalze 19 (vgl. Fig. 5) setzt sich aus zwei
Zylinderkdrpern 19b und 19c zusammen, die iiber einen
Zugbolzen 23 aneinander befestigt sind. Auf den ver-
jingten Mittelteil 194 des Zylinderkdrpers 19b ist eine
Stlitzrippe 19a aufgeschoben, welche das dargestellte
obere GieBband 1a im Bereich der vertikalen Mittelebene
5c¢ des Kokillenraums 5 abstlitzt.

Die Drehlagerung der Stlitzwalze 19 besteht aus Wdlz-
lagern 24, die sich auf dem Mittelteil 194 und an

zwei Stegen 18b des Quertridgers 18 abstiitzen; die Ab-
schirmung der Wdlzlager gegen das umgebende Kiihlwasser
ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
Die Lagesicherung der Teile 24 und 19a beziliglich des
Mittelteils 194 erfolgt iiber Buchsen 25, 26 und 27.
GemdB Fig. 3 sind die Stege 18b und Wdlzlager 24 so
angeordnet, daB sie im Bereich der Verlidngerung des
Kokillenraums 5 nach oben bzw. unten an dem zugehbrigen
GieBband 1a bzw. 2a anliegen. Die Zylinderk®drper 19b
und 19c sind jeweils mit mehreren Stiitzrippen 19a -
ausgestattet.
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Die Dichtungen 21 (vgl. Fig. 6a) sind mit einem mit
der Tragplatte 20 verschraubten Tragarm 28 ausge-
stattet, an dem iilber einen Bolzen 29 eine Metall-
schwinge 30 beweglich befestigt ist. Diese stiitzt
sich auBerhalb des Bolzens 29 iiber eine vorgespannte
Feder 31 an dem Tragarm ab, der iber Kilhlwasserboh-
rungen 28a an einen Kilhlwasserkreislauf angeschlossen
ist. Da die an dem GieS8band 2a anliegenden unteren
Dichtungen 21 zusdtzlich beansprucht sind, miissen die
zugehSrigen Federn 31 anders ausgelegt bzw. vorge-
spannt sein als die Federn der oberen Dichtungen.
Diese miissen lediglich die im Kokillenraum auftreten-
den Druckkrédfte aufnehmen.

Da die GieBbandabdichtung in einem Bereich der Doppel-
bandstranggieBkokille erfolgen mu8, in dem Temperatu-
ren auch oberhalb von 200 °C auftreten kSnnen, sind
der Tragarm 28 und die Metallschwinge 29 mit einem
Hitzeschutzmantel 32 ausgestattet, der sich aus zwei
Hitzeschutzschichten 33 und 33a aus gefettetem kera-
mischem Fasermaterial zusammensetzt. Dieses weist
vorzugsweise die folgende Zusammensetzung auf:

55 % $i0,, 20 % Cao, 10 % Al,0;, Rest Mgo. Die HuBere
Hitzeschutzschicht 33a stiitzt sich unter Einwirkung
der federnden Metallschwinge 30 liber das GieBband 1a
bzw. 2a auf dem zugehdrigen Seitendamm ab und verhin-
dert bei ausreichender Bewegungsmdglichkeit der GieSB8-
bdnder und Seitenddmme den Austritt von Metallschmelze
aus dem bzw. das Eindringen von Kiihlwasser in den Ko-
killenraum 5. Die Endabschnitte der Hitzeschutzschich-

- ten 33, 33a sind iber Klemmelemente 34, 35 mit dem

Tragarm 28 verbunden.

Da die Auflagebreite D der Dichtungen 21 kleiner ist
als die Seitendammbreite S, kOnnen die zugehbrigen
Stlitzwalzen (entsprechend der Ausfiihrungsform gem&s
Fig. 3) so bemessen sein, daB sie die GieBbidnder 1a,
2a auch im Bereich oberhalb bzw. unterhalb der Seiten-
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démme abstilitzen; die vom Kilhlwasser erfaBSte GieBband-
fléche ist dementsprechend verhdltnisméfig groS8.

Die Einhaltung einer ausreichenden RAuflagebreite D setzt
allerdings voraus, da8 die Seitendammbreite S ent-
sprechend gro8 bemessen ist.

Bei der Ausfilhrungsform gem&B8 Fig. 6b sind die Dich-
tungen 21 derart bemessen und angeordnet, da8 ihre
Auflagebreite D - ilber welche sie an den GieBb&ndern 1a
bzw. 2a anliegen - in etwa mit der Seitendammbreite S
tibereinstimmt. Die jeweils zwischen den Dichtungen 21
angeordneten, nicht dargestellten Stlitzwalzen weisen
dementsprechend eine L&nge auf, die kleiner ist als
die Kokillenraumbreite K.

Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform besteht darin, daB
sie eine bessere Abdichtung des Kokillenraums 5 ermdg-
licht, und zwar auch dann, wenn Seitenddmme mit
verhdltnismdBig geringer Breite S zur Anwendung kommen.
Da die Dichtungen 21 die GieBbdnder 1a, 2a unmittelbar
im AnschluB8 an den Kokillenraum 5 (im Gegensatz zu den
Stiitzwalzen) flachig abstlitzen, ist die Bildung von
Spalten zwischen den GieBSbd&ndern und Seitenddmmen im
Bereich des Kokillenraums ausgdeschlossen. Die in Rede
stehende Ausfiihrungsform ist daher besser als die Aus-
fihrungsform gemds Fig. 6a zum VergieBen von Stahl-
schmelze unter Druck geeignet.

Die mit der Bewegung in GieSrichtung zunehmende Er-
warmung der Seitenddamme 3a und 4a 188t sich dadurch
begrenzen, da8 diese im AnschluB an den Eintrittsbe-
reich des Kokillenraums 5 (entsprechend etwa 20 bis

25 % der Gesamtldnge des Kokillenraums) zusdtzlich
einer Kithlung unterworfen werden.

Bei der Ausfilhrungsform gemdB Fig. 7 ist das beispiel-
haft dargestellte rechte Fiihrungslineal 13 - gehalten
iiber einen Winkelarm 14a am Unterrahmen 10 - mit zwei
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Luftfihrungskandlen 38 ausgestattet, deren Austritts-
8ffnungen 38a dem zugehdrigen Seitendamm 4a mit Ab-
stand dgegenilberliegen. Die aus den Austrittsdffnungen
38a austretende Kiihlluft gelangt unter der Einwirkung
an den Luftfiihrungskandlen 38 befestigter abgewinkelter
Leitbleche 39 in den Bereich der Seitendamm~AuBenfléche
4b und anschlieBend im Bereich der an den GieBb#ndern
la bzw. 2a anliegenden (schematisch dargestellten) Dich-
tungen 21.

Die DoppelbandstranggieBkokille kann zur Vergleich-
mé&Bigung der Temperaturverteilung in den GieBb&ndern
auch daduréh vorteilhaft ausgestaltet sein, daB sich
die Luftfiihrungskandle 38 mit den Leitblechen 39 ohne
Unterbrechung bis in den Austrittsbereich des Kokillen-
raums 5 erstrecken, also die Seitenddmme und Dichtun-
gen im Mittel- und Austrittsbereich kiihlen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes (Fig. 8) sind die Fiihrungs-
lineale 13 gleichzeitig als Kiihleinheiten ausgestaltet,
iiber welche den Seitendamm-AuBenfldchen (beispiels-
weise der AuBenflidche 4b des dargestellten Seitendamms
4a) und den Dichtungen 21 Kilhlwasser zugefiihrt wird.
Die Fiihrungslineale nehmen dabei jeweils eine in L&ngs-
richtung verlaufende Kiihlwasserbohrung 40 auf, welche
auf der dem Seitendamm zugewandten Seite in einen
Zufihrtrichter 40a und danach in zum Seitendamm tangen-
tial verlaufende Austrittsbohrungen 40b {ibergeht.
Wesentlich ist eine derartige Ausrichtung der Aus-
trittsbohrungen 40b, daB8 das Kiihlwasser sowohl die
Seitendamm-AuBenfl&che, also beispielsweise die AuBen-
fliche 4b, als auch die Dichtungen 21 erreicht.

Die gleichzeitige Verwendung einer zusdtzlichen Luft-
kiihlung (Fig. 7) und einer zus&dtzlichen Wasserkiihlung
(Fig. 8) fihrt zu der in Fig. 9 dargestellten Ausbil-



10

15

20

25

30

35

0205646

-19 =

dung des Erfindungsgegenstandes. Dabei ist die Doppelband-
stranggieBkokille im Mittelbereich des Kokillenraums mit
einer Luftkiihlung L und im Austrittsbereich mit einer was-
serkithlung W fiir die Seitendimme ausgestattet. Durch die
zusdtzliche Kilhlung lassen sich die Temperaturverhdltnis-
se im Bereich der Kokillenwdnde derart beeinflussen, daB
die GieBbdnder und Seitenddmme am Kokillenraumaustritt 5b
anndhernd dieselbe Temperatur aufweisen.

Die Kiihlabschnitte L und W erstrecken sich vorzugsweise
jeweils iiber einen Bereich von etwa 40% der L&nge des Ko-
killenraums; die Lidnge des dem Kiihlabschnitt L vorausge-
henden Eintrittsbereichs ohne zus&tzliche Kiihlung der Sei-

tenddmme betrédgt dementsprechend etwa 20% der Kokillen-
raumlédnge.

Bei der in Fig. 10 dargestellten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform.des Erfindungsgegenstandes sind die Fiihrungs-
und Dichtelemente im Bereich der Seitenddmme 3a, 4a (d.h.
die Fiihrungslineale 13 und Dichtungen 21) von den Fiih-
rungselementen im Bereich oberhalb und unterhalb des Ko-
killenraums 5 (d.h. den Stiitzwalzen 19) getrennt. Diese
Trennung ist dadurch herbeigefiihrt worden, das8 die Aufla-
gebreite D der Dichtungen 21, liber welche diese auf den
GieBbdndern 1a, 2a aufliegen, mit der Seitendammbreite S
iibereinstimmt. Die Breite B der Stiitzwalzen 19 ist dem-
entsprechend kleiner als die Kokillenraumbreite (vgl. da-
zu beispielsweise Fig. 2a, b), so daB die Stiitzwalzen die
GieBbdnder 1a, 2a ausschlieBlich auBerhalb des Bereichs
abstiitzen, in dem die GieBbadnder gleichzeitig auch an den
Seitenddmmen in Anlage gehalten sind. '

Mit Riicksicht auf die schmale Ausbildung der Stilitzwalzen
19 (die kiirzer sind als der gegenseitige Abstand der Sei-
tenddmme) befinden sich die zugeh®rigen Wilzlager 24 (vgl.
dazu Fig. 5) in der NZhe der vertikalen Mittelebene 5c
durch den Kokillenraum 5.

Die Anordnung der Stiitzwalzen 19 ausschlieflich auBerhalb
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des Bereichs der Seitendédmme ermbglicht es, das obere
bzw. untere Giefband la bzw. 2a unabhangig von den durch
die Seitendidmme vorgegebenen gecmetrischen Verh&ltnissen
abzustiitzen und dadurch der Entstehung unerwlinschter
GieB8bandverformungen entgegenzuwirken.

Die mit derx Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin,
dag aufgrund der Verwendung schmaler GieB8b3dnder - deren
Breite in der Gr3B8enordnung mit dem gegenseitigen Ab-
stand der Seitendamm-AuBenflédchen iibereinstimmt - keine
kalten Giefband-AuBenabschnitte entstehen k&nnen, welche
die Dehnung der GieBbdénder in L&ngsrichtung behindern.
Die Vergleichmd&Bigung der Temperaturverteilung in L&ngs-
und Querrichtung der GieBb&@nder hat eine geringere Bean-
spruchung und damit eine vergleichsweise hBhere GieBband-
Standzeit sowie bessere Kilhlwirkung der Doppelbandstrang-
gieBkokille zur Folge. Eine Beeintrdchtigung der Quali-
tdt des GieBerzeugnisses und/oder der Betriebssicherheit
der Doppelbandstranggiefkokille durch Bildung unerwiinsch-
ter Bandverformungen ist ausgeschlossen.
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Anspriche

DoppelbandstranggieBkokille, insbesondere zum Vergie-
Ben von Stahl, deren Kokillenraum seitlich von mit

den gekiihlten Gief8b&dndern mitlaufenden endlosen Sei-
tenddmmen begrenzt ist, die sich im Bereich des Ko-
killenraums an einstellbaren Filhrungslinealen abstiit-
zen, mit einem iiber Abstandshalter aufeinander ruhen-
den Ober- und Unterrahmen mit Umlenktrommeln und Stiitz-
walzen fiir das obere und untere GieSband und mit an
den Giefbdndern angreifenden Dichtungen, welche den
Kokillenraum gegen die Umgebung abschirmen,
dadurch gekennzeichnet, daB

die GieBb&nder (1a, 2a) seitlich in etwa mit den Au-
Benfldchen (3b, 4b) der Seitenddmme (3a, 4a) abschlie-
Ben, da8 die Stiitzwalzen (19) schmaler sind als der
gegenseitige Abstand der Seitendamm-AuBenfldchen und
daB die Dichtungen (21), die zumindest im Beriihrungs-
bereich mit den GieBbédndern aus keramischem Fasermate-
rial bestehen, federndabgestiitzt seitlich neben den
Stlitzwalzen liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerung (24) der Stilitzwalzen (19) dem Kokil-
lenraum (5) gegeniiberliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stiitzwalzen (19) und Dichtungen (21)
gemeinsam an Quertrdgern (18) des Ober- bzw. Unterrah-
mens (9 bzw. 10) gehalten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Dichtungen (21) Jjeweils einen
gekiihlten Tragarm (28) und eine Schwinge (30) aufwei-
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sen, die sich unter Zwischenschaltung eines Federele-

ments (31) an dem Tragarm und an dem zugehSrigen GiefB-
band (1a bzw. 2a) abstiitzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Auflagebreite (D) der Dichtun-
gen (21), iiber welche diese an den GieBbindern (1a, 2a)
anliegen, in der Gr&Benordnung mit der Breite (S) der
Seitendamme (3a, 4a) lbereinstimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Breite (B) der Stlitzwalzen (19)
kleiner ist als die Kokillenraumbreite (X).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Seitenddmme (3a, 4a) zumindest
im Austrittsbereich, vorzugsweise auch im Mittelbereich
des Rokillenraums (5) gekiihlt sind (Fig. 9).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, da8 den Seitenddmmen (3a, 4a) im Be-
reich des Kokillenraums (5) Kiihlmittelkandle (38 bzw.
40) zugeordnet sind, deren Austritts®ffnungen (38a bzw.

40a) den Seitendamm-AuBenfldchen (3b, 4b) gegentiber-
liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kiihlmittelkandle (38 bzw. 40) und deren Aus-
tritts6ffnungen (38a bzw. 40a) Bestandteil der Fih-
rungslineale (13) sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ober- und Unterrahmen (9 bzw.
10) in HOhe des Kokillenraums (5) gegeneinander abge-

dichtet sind und einen die Dichtungen (21) enthalten-
den Kihlraum (36) begrenzen.



10

0205646

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-

12.

net, dag der Ober- und Unterrahmen (9 bzw. 10) beidf

seitig iber Dichtleisten (12) miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Seitenddmme (3a, 4a)
am Kokillenraumeintritt (5a) auf eine Temperatur

(T'SE) vorgeheizt sind, die anndhernd mit der dort

vorherrschenden mittleren GieBSbandtemperatur (TE)
ibereinstimmt.
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