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Eine  den  geometrischen  und  technologischen  Verhält- 
nissen  angepaßte  konische  Abbruchwalze  (1)  wird  in  den 
Ofen  eingeführt  und  beim  Drehen  des  Ofens  (10)  zwangsläu- 
fig  mitbewegt  und  dabei  infolge  einer  angemessenen  Eigen- 
masse  und  angebauter  austauschbarer  Abbruchwerkzeuge 
Ansatz  und  Mauerwerk  (12)  mürbe  arbeitet  und  unter 
Dauerbelastung  ausbricht. 

Die  vorzugsweise  konische  Körperform  der  Abbruch- 
walze  (1)  verleiht  ihr  einen  Bewegungstrieb  in  Richtung  des 

Spitzendes,  auch  auf  dem  blanken  Stahlmantel,  der  mit 
einer  rückwärtig  angeschlossenen  Winde  (8)  kontrolliert 
werden  kann. 

Im  Zusammenspiel  zwischen  der  außerhalb  des  Dreh- 
rohrofens  aufgebauten  Winde  (81)  und  der  Abbruchwalze  (1) 

kann  der  gesamte  Rohrzylinder  ausgebrochen  werden, 
ohne  daß  eine  Arbeitskraft  den  heißen  Ofen  zu  betreten 

braucht. 



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  A u s b r e c h e n   des  A n s a t z e s  
und  des  M a u e r w e r k e s   in  l i e g e n d e n   R o h r z y l i n d e r n   i n s b e -  
s o n d e r e   in  D r e h r o h r ö f e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  V e r f a h r e n   zum  v o l l s t ä n d i g e n   o d e r  
t e i l w e i s e n   A u s b r e c h e n   des  A n s a t z e s   und  des  M a u e r w e r k e s   i n  

l i e g e n d e n   s i c h   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h e n d e   R o h r z y l i n d e r ,  
i n s b e s o n d e r e   in  D r e h r o h r ö f e n   der   Z e m e n t i n d u s t r i e   und  e i n e  
V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Neben  dem  A u s b r e c h e n   der   K r u s t e n   und  des  M a u e r w e r k s   v o n  
Hand  s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   zwei  v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n s g r u p p e n  
b e k a n n t .   Die  e r s t e   V e r f a h r e n s g r u p p e   b e i n h a l t e t  d i e   c h e m i s c h e n  
M e t h o d e n   zum  E n t f e r n e n   der   K r u s t e n   und  A n s ä t z e .   D i e s e   s i n d  
a b e r   in  der   R e g e l   u n g e e i g n e t   zum  B e s e i t i g e n   des  M a u e r w e r k s  

in  D r e h r o h r ö f e n .   Die  z w e i t e   V e r f a h r e n s g r u p p e   umfaßt   d i e  

m e c h a n i s c h e n   M e t h o d e n ,   be i   denen   d u r c h   S p ü l e n ,   R ü t t e l n ,  

B l a s e n ,   S c h l a g e n ,   S t o ß e n ,   Drehen   ode r   K r a t z e n   mit  und  o h n e  

A n t r i e b   und  mit  den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   V o r r i c h t u n g e n   A n s a t z  

und  Maue rwerk   in   D r e h r o h r ö f e n   a u s g e b r o c h e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

e n t f e r n t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   z e i g t   die  DD-PS  64  844  d a s  

P r i n z i p   e i n e s   m e c h a n i s c h e n   R e i n i g u n g s g e r ä t e s ,   das  z u s ä t z -  

l i c h   mit  U l t r a s c h a l l s c h w i n g u n g e n   b e t r i e b e n   w i r d .   D i e  

DE-OS  271  164  o f f e n b a r t   e i n e   g e f ü h r t e ,   a n g e t r i e b e n e   B o h r - '  

s t a n g e ,   d ie   mit  S c h n e i d -   ode r   K r a t z e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   i s t .  

A l l e n ,   auch  den  aus  der   F a c h l i t e r a t u r   b e k a n n t e n   w e i t e r e n  

L ö s u n g e n   h a f t e n   Mängel   an;  e i n m a l   d ie   der  K o m p l i z i e r t h e i t  

der   K o n s t r u k t i o n   des  V e r f a h r e n s   und  der  V o r r i c h t u n g ,   d e r  

hohen   G e s a m t k o s t e n ,   e i n e r   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e n   H a n d h a b u n g s -  

t e c h n i k ,   w e i t e r h i n   i h r e r   W ä r m e e m p f i n d l i c h k e i t ,   i h r e r   S t ö r a n -  

f ä l l i g k e i t   und  e i n e n   hohen  W a r t u n g s a u f w a n d ,   Bei   n u r   m a n u e l l  



a n w e n d b a r e n   V o r r i c h t u n g e n   kommen  noch   s c h w e r s t e   k ö r p e r l i c h e  
A r b e i t   und  e i n e   s e h r   hohe  U n f a l l g e f a h r   h i n z u o  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  
zum  v o l l s t ä n d i g e n   ode r   t e i l w e i s e n   A u s b r e c h e n   des  A n s a t z e s  
und  des  M a u e r w e r k e s   in  l i e g e n d e n   s i c h   um  i h r e   L ä n g s a c h s e  
d r e h e n d e   R o h r z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   in  D r e h r o h r ö f e n   d e r  
Z e m e n t  I n d u s t r i e   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  
V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   das  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s ,   d u r c h g ä n g i g e s  
ode r   p a r t i e l l e s   A u s b r e c h e n   des  R o h r z y l i n d e r s   ohne  s e i n e   b i s -  
h e r i g e   A b k ü h l u n g ,   mit   s t e u e r b a r e r   A u s b r u c h s t i e f e   und  - l ä n g e  
sowie   V o r t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   wobe i   d ie   V o r -  

r i c h t u n g   e i n e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t   a u f w e i s t ,   d i e   e i n   A u s -  
b r e c h e n   des  A n s a t z e s   f ü r   s i c h   ode r   geme insam  mit  dem  M a u e r -  
werk  g e w ä h r l e i s t e t   und  mit  e i n e r   r e g e l b a r e n   V o r t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   den  R o h r z y l i n d e r   d u r c h l ä u f t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d ie   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  u n t e r  

A u s n u t z u n g   der   D r e h b e w e g u n g   des  R o h r z y l i n d e r s   mit   e i n e r   i n  

den  Ofen  e i n g e f ü h r t e n   A b b r u c h w a l z e   A n s a t z   und  M a u e r w e r k  

d u r c h   S c h l a g - ,   S t o ß -   und  R e i ß k r ä f t e   k o n t i n u i e r l i c h   u n t e r  

D a u e r b e l a s t u n g   mürbe  g e a r b e i t e t   und  die   G e w ö l b e s t r u k t u r  

d u r c h   E r s c h ü t t e r n   o d e r   A u s b r e c h e n   von  k l e i n e n   T e i l b e r e i c h e n  

zum  E i n s t ü r z e n   g e b r a c h t   w i r d ,   wobe i   die   L ä n g s a c h s e   d e r  

A b b r u c h w a l z e   beim  Drehen   des  R o h r z y l i n d e r s   e i n e   S c h r ä g l a g e ,  

b e z o g e n   au f   d ie   L ä n g s a c h s e   des  R o h r z y l i n d e r s   e r h ä l t   u n d  

der   A b b r u c h w a l z e   e i n e   L ä n g s b e w e g u n g   e n t g e g e n   der  O f e n n e i g u n g  

g e g e b e n   w i r d ,   w o b e i   der   A n s a t z   s e p a r a t   b i s   au f   das  M a u e r -  

werk  p a r t i e l l   und  d u r c h g ä n g i g   a b g e a r b e i t e t   w i r d   und  a u c h  

wenn  es  n o t w e n d i g   i s t ,   nu r   das  M a u e r w e r k   a u s g e b r o c h e n   w i r d .  

Es  i s t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g ,   daß  d ie   A u s b r u c h s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   e i n e n   S e i l z u g ,   w e l c h e r   mit  der   A b -  



b r u c h w a l z e   v e r b u n d e n   i s t ,   v e r z ö g e r t   o d e r   g e s t o p p t   w i r d   u n d  
die  L ä n g s b e w e g u n g   der   A b b r u c h w a l z e   im  R o h r z y l i n d e r   u m g e k e h r t  
w i r d .   In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   es  v o r t e i l -  
h a f t ,   daß  d ie   A b b r u c h w a l z e   in  e i n e r   k o n i s c h e n   Form  a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  e i n e n   z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a b   a u f w e i s t   u n d  
w e l c h e   an  i h r e m   v e r s t ä r k t e n   Ende  e i n e   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  
a n g e o r d n e t   und  kompakt   ode r   g e g l i e d e r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
wobe i   die  A b b r u c h w a l z e ,   mit  A u s b r u c h z ä h n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  
Form  und  S t e l l u n g   v e r s e h e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   Z a h n s c h e i b e  

a u f w e i s t ,   d ie   in  q u a d r a t i s c h e r   Form  a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  
a u ß e r h a l b   des  S c h w e r p u n k t e s   der   A b b r u c h w a l z e   in  R i c h t u n g  
der   Winde  au f   dem  z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a b   a n g e o r d n e t   i s t .  
Auf  dem  U m f a n g  d e r   Z a h n s c h e i b e   s i n d   d ie   A u s b r u c h z ä h n e   m i t  
i h r e n   S p i t z e n   e i n e   K r e i s b a h n   d u r c h l a u f e n d   v o r g e s e h e n ,  
wobei   der   in  e i n e r   A u s f ü h r u n g   die   A b b r u c h w a l z e   in  e i n e r   n i c h t -  

k o n i s c h e n   Form  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   M i t t e l a c h s e   in  der   B e -  

w e g u n g s p h a s e   von  der   L ä n g s m i t t e l a c h s e   d e s  R o h r z y l i n d e r s   a b -  

w e i c h e n d   i s t   und  die   Z a h n s c h e i b e   Z a h n p a a r e   a u f w e i s t ,   be i   d e n e n  

Z a h n p a a r e   die   g l e i c h e n   Größen  a u f w e i s e n o   Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,  
daß  j e w e i l s   v i e r   A u s b r u c h z ä h n e   die   g l e i c h e   Größe  b e s i t z e n .  

Es  e r f ü l l t   die  E r f i n d u n g ,   wenn  d ie   Z a h n s p i t z e n   j e w e i l s   v i e r  

g l e i c h e   A u s b r u c h z ä h n e   und  die  A b r o l l z ä h n e   f ü r   s i c h   e i n   Q u a d r a t  

b i l d e n ,   wobei   die   aus  den  Z a h n s p i t z e n   g e b i l d e t e n   Q u a d r a t e   s o  
z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   daß  e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e s   A c h t e c k  

g e b i l d e t   i s t .  N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  die  k e i l f ö r m i g e n   A u s b r u c h z ä h n e   b e i   der   A n -  

o r d n u n g   von  m i n d e s t e n s   zwei  Z a h n s c h e i b e n   in  i h r e r   M e h r z a h l  

mit  der   S c h n e i d e n b r e i t e   des  K e i l e s   r e c h t w i n k l i g   zu r   L ä n g s a c h s e  

der  A b b r u c h w a l z e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   und  die  A b b r u c h z ä h n e   a u f  

den  Z a h n s c h e i b e n   w ä h r e n d   der   Bewegung  der  A b b r u c h w a l z e   i m  

D r e h r o h r o f e n   s e n k r e c h t   au f   die  I n n e n s e i t e   des  D r e h r o h r o f e n s .  

sowohl   in  Bezug  auf   d ie   Q u e r a c h s e   a l s   auch  au f   d ie   L ä n g s a c h s e  



a u f t r e f f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   i s t  
d a b e i   au f   der   de r   Wine  z u g e w e n d e t e n   S e i t e   der   A b b r u c h w a l z e   a n -  
g e o r d n e t   und  in  i h r e r   Größe  sowie   in  i h rem  r a d i a l e n   V e r -  
s t e l l b e r e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   der   U m h ü l l u n g s f i g u r   d e r  
A b b r u c h w a l z e   a n g e p a ß t ,   und  w e i s t   d a b e i   r a d i a l e   V e r s t e l l -  
e l e m e n t e   a u f ,   d ie   au f   i h r e m   Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .  
In  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   d ie   r a d i a l e n   V e r -  
s t e l l e l e m e n t e   in  i h r e r   v o l l s t ä n d i g   a u s g e f a h r e n e n   P o s i t i o n   m i t  
K o n t a k t e l e m e n t e n   v e r s e h e n ,   wobe i   a u f   der   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i -  
be  mehr  a l s   a c h t   V e r s t e l l e l e m e n t e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  d ie   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   in  i h r e m   a x i a l e n  
A b s t a n d   von  der   Z a h n s c h e i b e   g r ö ß e r   a l s   das  R a s t e r   e i n e s   S t e i n e s  
o d e r   d e s s e n   V i e l f a c h   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   e i n   V o r t e i l   der   E r -  

f i n d u n g ,   daß  e i n e   den  g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   und  dem  b a u -  

l i c h e n   Umfe ld   des  j e w e i l i g e n   D r e h r o h r o f e n s   a n g e p a ß t e   und  i n  

den  Ofen  e i n g e f ü h r t e   A b b r u c h w a l z e   beim  Drehen   des  O f e n s  

z w a n g s l ä u f i g   m i t b e w e g t   w i r d .   Dabe i   w i r d   i n f o l g e   e i n e r   a n g e -  
m e s s e n e n   E i g e n m a s s e   und  a u s g e b a u t e r   a u s t a u s c h b a r e r   A b b r u c h -  

w e r k z e u g e   A n s a t z   und  M a u e r w e r k   d u r c h   S c h l a g - ,   S t o ß -   und  R e i ß -  

k r ä f t e   mürbe  g e a r b e i t e t   und  b r i c h t   in  der   F o l g e   a u s .   J e  n a c h  

dem  k o n k r e t e n   E i n s a t z   kann  d ie   A b b r u c h w a l z e   k o m p a k t ,   g e -  

g l i e d e r t   o d e r   h o h l   sowie   v a r i a b e l   und  v e r ä n d e r b a r   in  M a s s e ,  

Größe ,   Art   und  A n z a h l   der   A b b r u c h w e r k z e u g e ,   im  M a t e r i a l   u n d  

im  g e w ä h l t e n   Q u e r s c h n i t t   g e s t a l t e t   w e r d e n .  

U n a b h ä n g i g   von  den  m ö g l i c h e n   V e r s c h i e d e n h e i t e n   w e i s t   d i e  

A b b r u c h w a l z e   e i n e   k o n i s c h e   U m h u l l u n g s f i g u r   a u f ,   d ie   i h r  

beim  D r e h e n   e i n e n   B e w e g u n g s a n t r i e b   in  R i c h t u n g   i h r e s   S p i t z -  

endes   v e r l e i h t .   Am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  i s t   s i e   übe r   e i n e n  

S e i l w i r b e l   an  e i n e   a u ß e r h a l b   des  Ofens   s t e h e n d e   Winde  a n -  

g e s c h l o s s e n .   In  F u n k t i o n s e i n h e i t   mit  d i e s e r   Winde  und  d e r  

k o n i s c h e n   K ö r p e r f o r m   f ü h r t   d ie   A b b r u c h w a l z e   l ä n g s g e r i c h t e t e  

und  w a l z e n d e   Bewegungen   a u s .   D a b e i  w i r d   auch   d ie   v e r f a h r e n s -  



b e d i n g t e n   L ä n g s n e i g u n g e n   des  D r e h r o h r o f e n s   ü b e r w u n d e n .   M i t  
der   Winde  i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   L ä n g s b e w e g u n g   je  n a c h   A r b e i t s -  
f o t r s c h r i t t   zu  b r e m s e n ,   zu  v e r z ö g e r n   o d e r   s o g a r   u m z u k e h r e n .  
Damit  kann  die   A b b r u c h w a l z e   u n t e r   A u s n u t z u n g   des  O f e n a n t r i e b s  
die   g e s a m t e   I n n e n f l ä c h e   des  R o h r z y l i n d e r s   a b f a h r e n .   Mit  d e r  
Q u e r s c h n i t t s f o r m   der   Walze  w e r d e n   d ie   A r b e i t s w i r k u n g   und  d a s  

B e w e g u n g s v e r h a l t e n   b e e i n f l u ß t .   So  e r z e u g t   e in   v o r t e i l h a f t  

e c k i g e r   W a l z e n q u e r s c h n i t t   beim  D r e h e n   r h y t h m i s c h e   A u f s c h l ä g e ,  
d ie   die   Wucht  d e u t l i c h   e r h ö h t .  
Außerdem  kann   die  Walze  s i c h   bei   e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   aus  d e r  
u n t e r e n   W a n n e n l a g e   im  R o h r z y l i n d e r   h e r a u s b e w e g e n   und  s i c h  
somi t   vom  M a t e r i a l s t r o m   des  A b b r u c h s   s t ä n d i g   neu  b e f r e i e n .  
Die  Wirkung   der   A b b r u c h w a l z e   w i r d   beim  k o n t i n u i e r l i c h e n  
Drehen   des  R o h r z y l i n d e r s   d a d u r c h   e n t s c h e i d e n d   v e r s t ä r k t ,  
daß  der   d u r c h   d ie   Walze  in  der   W a n n e n l a g e   e r s c h ü t t e r t e   u n d  

v o r g e l o c k e r t e   A n s a t z   u n d  e b e n s o   das  Mauerwerk   u n t e r   D a u e r -  

b e l a s t u n g   i h r e   R i n g g e w ö l b e s t r u k t u r   v e r l i e r e n   und  i n f o l g e  
i h r e s   E i g e n g e w i c h t e s   beim  E r r e i c h e n   der  H a n g l a g e   e i n s t ü r z e n .  

E n t s p r e c h e n d   den  g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   der   d a r g e -  
s t e l l t e n   A b b r u c h w a l z e   i s t   am  h i n t e r e n   Ende  d ie   S t a b i l i -  

s i e r u n g s s c h e i b e   a n g e o r d n e t ,   d ie   in  i h r e r   Größe  dem  ä u ß e r e n  
D u r c h m e s s e r   der   v o r z u g s w e i s e   k o n i s c h e n   U m h ü l l u n g s f i g u r   d e r  

A b b r u c h w a l z e   a n g e p a ß t   i s t .   D ie se   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  
s t a b i l i s i e r t   das  B e w e g u n g s v e r h a l t e n   der   A b b r u c h w a l z e   b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   E i n s t e l l u n g   in  R i c h t u n g   i h r e s   S p i t z e n - d e s .  
I n s b e s o n d e r e   dann,   wenn  s i c h   die   A b b r u c h w a l z e   aus  dem  vom 

A n s a t z   und  M a u e r w e r k   s chon   f r e i e n   I n n e n m a n t e l   des  D r e h r o h r -  

o f e n s   bewegen  muß,  g e w ä h r l e i s t e t   d ie   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  

e ine   F o r t b e w e g u n g   der   A b b r u c h w a l z e   in  R i c h t u n g   i h r e s   S p i t z -  

e n d e s .   Die  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   kann  in  i h r e r   A u s f ü h r u n g  

kompakt   ode r   g e g l i e d e r t ,   v e r ä n d e r b a r   in  der   M a s s e ,   in  i h r e r  

Lage  und  im  M a t e r i a l   sowie   in  i h r e r   Größe  und  im  g e w ä h l t e n  



Q u e r s c h n i t t   a u s g e f ü h r t   s e i n .   Die  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  
g i b t   der   A b b r u c h w a l z e   e i n e   v e r ä n d e r t e   Lage ,   d ie   vom  H a u p t -  
s c h u t t s t r o m   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  der   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g  
z e i g e n :  

F i g .   1:  den  e i n e n   A b s c h n i t t   des  D r e h r o h r o f e n s   im  S c h n i t t   m i t  

e i n g e l e g t e r   V o r r i c h t u n g ;  
Figo  2:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des  Ofens   mit  der   V o r r i c h t u n g   i n  

e i n e r   B e w e g u n g s p h a s e   ohne  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e ;  
F i g .   3:  d ie   A b b r u c h w a l z e   in  e i n e r   V o r d e r a n s i c h t ;  

F i g .   4:  d ie   S e i t e n a n s i c h t   der   V o r r i c h t u n g   mit   S t a b i l i s i e r u n g s -  
s c h e i b e .  

F i g .   1;  2  und  3  z e i g t   den  T e i l   e i n e s   l i e g e n d e n   D r e h r o h r o f e n s  

v o n  n a h e z u   b e l i e b i g e r   Länge  und  b e l i e b i g e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r  

u n t e r  A u s n u t z u n g   des  v o r h a n d e n e n   E i g e n a n t r i e b e s   von  A n s a t z   u n d  

M a u e r w e r k   b e f r e i t   w i r d .   Dazu  w i r d   e i n e   A b b r u c h w a l z e   1,  b e -  

s t e h e n d   aus  e inem  z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a b   2  mit  a u f g e s e t z t e n  
Z a h n s c h e i b e n   4,  d i e   mit  a u s w e c h s e l b a r e n   A u s b r u c h z ä h n e n   3  und  

A b r o l l z ä h n e n   3  a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   in  den  D r e h r o h r o f e n   e i n -  

g e f ü h r t .   Der  K ö r p e r   der   A b b r u c h w a l z e   1  e r h ä l t   e i n e   s p i t z e  
G e s t a l t   im  B e r e i c h   des  F ü h r u n g s s t a b e s   2.  Eine   s i n n v o l l e   A n e i n -  

a n d e r r e i h u n g   von  mit  A u s b r u c h z ä h n e n   3  sowie   A b r o l l z ä h n e n   3 '  
b e s e t z t e n   und  der   Größe  n a c h   a b g e s t u f t e n   Z a h n s c h e i b e n   4,  d i e  

am  f ü h r u n g s s t a b   2  b e f e s t i g t   s i n d ,   b e d i n g e n   e i n e   k o n i s c h e   H ü l l -  

f i g u r   der   V o r r i c h t u n g o   Beim  L a u f e n   des  D r e h r o h r o f e n s   w i r d   d i e  

A b b r u c h w a l z e   1  m i t b e w e g t ,   wobe i   s i e   e i n e   D o p p e l b e w e g u n g   a u s -  
f ä h r t .   Das  i s t   e i n m a l   e i n e   w a l z e n d e   D r e h b e w e g u n g ,   be i   der   d i e  



A u s b r u c h z ä h n e   3  der   Z a h n s c h e i b e n   4  mit  r h y t h m i s c h e n   S c h l ä g e n  
im  u n t e r e n   W a n n e n b e r e i c h   den  A n s a t z   und  das  M a u e r w e r k   b e -  
a r b e i t e n   und  zum  a n d e r e n   e i n e   aus  der   k o n i s c h e n   H ü l l f i g u r  
r e s u l t i e r e n d e   L ä n g s b e w e g u n g ,   die  zum  S p i t z e n d e   der   A b b r u c h -  
w a l z e   1  g e r i c h t e t   i s t   und  d a b e i   d ie   v e r f a h r e n s b e d i n g t e   l e i c h t e  

N e i g u n g e n   des  D r e h r o h r o f e n s   ü b e r w i n d e t .   Um  d ie   L ä n g s b e -  

wegung  der   A b b r u c h w a l z e   1  e n t s p r e c h e n d   dem  A r b e i t s f o r t s c h r i t t  

und  be i   v o r h a n d e n e n   M o n t a g e s t u f e n   s t e u e r n   und  k o n t r o l l i e r e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e s e  a n   i h r e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  übe r   e i n e n  
S e i l w i r b e l   9  an  e i n e   Winde  8  a n g e s c h l o s s e n ,   d ie   s i c h   a u ß e r -  
h a l b   des  g e ö f f n e t e n   D r e h r o h r o f e n s   b e f i n d e t .   Mit  d i e s e r   Winde  8  
i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   L ä n g s b e w e g u n g   der   A b b r u c h w a l z e   1  zu  v e r -  
z ö g e r n   und  zu  s t o p p e n o  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   b e s t e h t   der   A b b r u c h v o r g a n g   aus  z w e i  

P h a s e n .   In  der   e r s t e n   Phase   w e r d e n   der   A n s a t z   und  d a s  

M a u e r w e r k   d u r c h   die  A b b r u c h w a l z e   1  in  der   W a n n e n l a g e   e r -  
s c h ü t t e r t   und  a u f g e l o c k e r t   und  dann  u n t e r   D a u e r b e l a s t u n g   i n  

s e i n e r   G e w ö l b e s t r u k t u r   so  z e r s t ö r t ,   daß  es  in   der   z w e i t e n  

P h a s e   zum  E i n s t ü r z e n   d i e s e r   B e r e i c h e   beim  w i e d e r h o l t e n  

Drehen   in  die  H a n g l a g e   kommt.  Eine  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  

5  i s t   am  h i n t e r e n   Ende  der   A b b r u c h w a l z e   1  m o n t i e r t   und  i n  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t .   Sie   b e w i r k t ,   daß  die  A b b r u c h w a l z e   1 

im  h i n t e r e n   T e i l   a u ß e r h a l b   d e s  S o h l p u n k t e s   15  des  D r e h -  

r o h r o f e n q u e r s c h n i t t e s   11  l i e g t .   Beim  Bewegen  der   A b b r u c h -  

w a l z e   1  d u r c h   die   Drehbewegung   des  D r e h r o h r o f e n s   10  e r g e b e n  

s i c h   d a d u r c h   w ä h r e n d   des  A b b r u c h v o r g a n g e s   f o l g e n d e   E f f e k t e  

-  Die  A b b r u c h w a l z e   1  bewegt   s i c h   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4  r e l a t i v  

u n a b h ä n g i g   bzwo  a u ß e r h a l b   des  i h r   e n t g e g e n k o m m e n d e n   S c h u t t -  

s t r o m e s   14,  w o d u r c h   der   F o r t b e w e g u n g s w i d e r s t a n d   v e r r i n g e r t  

w i r d .  



-  Die  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5  in  i h r e r   A n o r d n u n g   nach   F i g .   3 
g e w ä h r l e i s t e t ,   auch   a u f   b l a n k e n   S t a h l m a n t e l b e r e i c h e n   d e s  
D r e h r o h r o f e n s   10  b e i   e n t s p r e c h e n d e r   E i n s t e l l u n g   die   F o r t -  

bewegung   der   A b b r u c h w a l z e   1  in  R i c h t u n g   i h r e s   S p i t z e n d e s .  

Der  Anbau  e i n e r   g e n ü g e n d e n   Anzah l   r a d i a l e r   V e r s t e l l e l e m e n t e  
6  e i n s c h l i e ß l i c h   g e s o n d e r t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   7,  d ie   auf   d e n  

Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v e r g r ö ß e r t   j e  
n a c h   der   k o n s t r u k t i v e n   Länge  der   V e r s t e l l e m e n e t e   6  den  D u r c h -  

m e s s e r   der   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5  und  b e e i n f l u ß t   je  n a c h  
i h r e r   E i n s t e l l u n g   das  B e w e g u n g s v e r h a l t e n   sowie   das  A r b e i t s v e r -  

mögen  der   A b b r u c h w a l z e   1.  Mit  de r   G r ö ß e n v e r s t e l l b a r k e i t   d e r  

S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5  w i r d   g l e i c h z e i t i g   d ie   S c h l a g t i e f e  
der  A b b r u c h z ä h n e   3  und  d e r e n   S c h l a g w u c h t   v e r ä n d e r b a r   g e s t a l t e t .  
Außerdem  kann   das  B e w e g u n g s v e r h a l t e n   von  e inem  p o l t e r n d e n ,  
r h y t h m i s c h e n   S c h l a g e n   be i   k l e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5  i n  

e i n   b e r u h i g t e r e s   R o l l e n   b e i   g r o ß e r   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5 

u m g e w a n d e l t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   es  dann  auch   m ö g -  

l i c h ,   B e s c h ä d i g u n g e n   d u r c h   d ie   A b b r u c h z ä h n e - 3   an  b l a n k e n  

S t a h l m a n t e l f l ä c h e n   des  D r e h r o h r o f e n s   10  o d e r   an  i n t a k t e m  

M a u e r w e r k   12  zu  m i n i m i e r e n .   D i e s e   Maßnahme  s c h a f f t   g l e i c h -  

z e i t i g   die   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   s e p a r a t e n   A u s b r u c h   des  An-  

s a t z e s   1 3 .  

Bei   e inem  k o n t r o l l i e r t e n   Bewegen  der   A b b r u c h w a l z e   1  a u f  d e m  

b l a n k e n   S t a h l m a n t e l   gegen   den  S c h ü t t s t r o m   14  s i n d   die   r a d i a l e n  

V e r s t e l l e l e m e n t e   6  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d ie   A b b r u c h z ä h n e   3  e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   3  z w i s c h e n   dem  S p i t z e n d e   und  der   S t a b i l i -  

s i e r u n g s s c h e i b e   5  a u s g e h o b e n   w e r d e n .   Damit  l i e g t   die  H a u p t -  

l a s t   a u f g r u n d   der   G e s t a l t u n g   der   A b b r u c h w a l z e   1  au f   d e r  

S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   5.  Durch   d i e   Auswahl   von  W e r k s t o f f e n  

mit   g u t e n   H a f t -   und  G l e i t r e i b u n g s w e r t e n ,   wie  z.  B.  Rotguß  o d e r  



Har tgummi   f ü r   d ie   K o n t a k t e l e m e n t e   7,  w i r d   das  B e w e g u n g s v e r -  
h a l t e n   der   A b b r u c h w a l z e   1  be i   der   v e r f a h r e n s b e d i n g t e n  

N e i g u n g e n   des  D r e h r o h r o f e n s   und  gegen   den  S c h u t t s t r o m   14 

s t a b i l i s i e r t .  



A u f s t e l l u n g  d e r   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n  

1  A b b r u c h w a l z e  

2   z e n t r a l e r   F ü h r u n g s s t a b  

3  A u s b r u c h z a h n  

3'  A b r o l l z ä h n e  

4  Z a h n s c h e i b e  

5  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e  
6  r a d i a l e s   V e r s t e l l e l e m e n t  

7  K o n t a k t e l e m e n t  

8  W i n d e  

9  S e i l w i r b e l  

10   D r e h r o h r o f e n  

11  D r e h r o h r o f e n q u e r s c h n i t t  

12  M a u e r w e r k  

13  A n s a t z  

14  S c h u t t s t r o m  

15  S o h l p u n k t  



1.  V e r f a h r e n   zum  v o l l s t ä n d i g e n   ode r   t e i l w e i s e n   A u s b r e c h e n  
d e s  A n s a t z e s   und  des  M a u e r w e r k e s   in  s i c h   um  i h r e   L ä n g s -  
a c h s e   d r e h e n d e   l i e g e n d e n   R o h r z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   D r e h -  
r o h r ö f e n   der   Z e m e n t i n d u s t r i e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
u n t e r   A u s n u t z u n g   der  D r e h b e w e g u n g   des  R o h r z y l i n d e r s   m i t  
e i n e r   in  den  Ofen  e i n g e f ü h r t e n   A b b r u c h w a l z e   A n s a t z   u n d  
Mauerwerk   d u r c h   S c h l a g - ,   S t o ß -   und  R e i ß k r ä f t e   k o n t i n u i e r -  
l i c h   u n t e r   D a u e r b e l a s t u n g   mürbe  g e a r b e i t e t   und  die   G e w ö l b e -  
s t r u k t u r   d u r c h   E r s c h ü t t e r n   ode r   A u s b r e c h e n   von  k l e i n e n  
T e i l b e r e i c h e n   zum  E i n s t ü r z e n   g e b r a c h t   w i r d ,   wobei   die  L ä n g s -  
a c h s e   der   A b b r u c h w a l z e   beim  Drehen   des  R o h r z y l i n d e r s   e i n e  

S c h r ä g l a g e ,   b e z o g e n   auf   die   L ä n g s a c h s e   des  R o h r z y l i n d e r s  
e r h ä l t   und  der   A b b r u c h w a l z e   e i n e   L ä n g s b e w e g u n g   e n t g e g e n  
der   O f e n n e i g u n g   g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A n s a t z   s e p a r a t   b i s   auf   das  M a u e r w e r k   p a r t i e l l   und  d u r c h -  

g ä n g i g   a b g e a r b e i t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

Mauerwerk   a u s g e b r o c h e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A u s b r u c h s g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   e i n e n   S e i l z u g ,   w e l c h e r  

mit  der   A b b r u c h w a l z e   v e r b u n d e n   i s t ,   v e r z ö g e r t   o d e r  

g e s t o p p t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das  die  L ä n g s b e w e g u n g   der  A b b r u c h w a l z e   im  R o h r z y l i n d e r  

u m g e k e h r t   w i r d .  



6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  
A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A b b r u c h w a l -  

ze  (1)  in  e i n e r   k o n i s c h e n   Form  a u s g e b i l d e t   i s t ,   e i n e n  
z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a b   (2)  a u f w e i s t   und  an  i h r e m   v e r -  
s t ä r k t e n   Ende  e i n e   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   (5)  a n g e -  
o r d n e t   und  kompakt   ode r   g e g l i e d e r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
wobe i   d i e   A b b r u c h w a l z e   (1)  mit  A u s b r u c h z ä h n e n   ( 3 )  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form  und  S t e l l u n g  v e r s e h e n ,   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   Z a h n s c h e i b e   (4)  a u f w e i s t ,   d ie   in  q u a d r a -  
t i s c h e r   Form  a u s g e b i l d e t   i s t   und  a u ß e r h a l b   des  S c h w e r -  

p u n k t e s   der   A b b r u c h w a l z e   (1)  in  R i c h t u n g   der   W i n d e  
(8)  a u f   dem  z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a b   (2)  a n g e o r d n e t  
i s t ,   wobe i   a u f   dem  Umfang  der   Z a h n s c h e i b e   d ie   A b -  

b r u c h z ä h n e  ( 3 )   mit   i h r e n   S p i t z e n   e i n e   K r e i s b a h n  

d u r c h l a u f e n d   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   A b b r u c h w a l z e   (1)  in  e i n e r   n i c h t k o n i s c h e n  

Form  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   M i t t e l a c h s e   in   der   B e w e g u n g s -  

p h a s e   von  de r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   a b w e i c h t o  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   Z a h n s c h e i b e   (4)  Z a h n p a a r e   a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß  d i e   Z a h n p a a r e   d ie   g l e i c h e   Größe  a u f w e i s e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e w e i l s   v i e r   A u s b r u c h z ä h n e   (3)  g l e i c h e   G r ö ß e  

b e s i t z e n .  



11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   Z a h n s p i t z e n   j e w e i l s   v i e r   g l e i c h e   A u s b r u c h z ä h -  
ne  (3)  u n d  A b r o l l z ä h n e   ( 3 ' )   f ü r   s i c h   e in   Q u a d r a t  
b i l d e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  aus  den  Z a h n s p i t z e n   g e b i l d e t e n   Q u a d r a t e   s o  
z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   daß  e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e s  
A c h t e c k   g e b i l d e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a ß  d i e   k e i l f ö r m i g e n   A u s b r u c h z ä h n e   (3)  be i   der   A n -  

o r d n u n g   von  m i n d e s t e n s   zwei  Z a h n s c h e i b e n   (4)  in  i h -  

r e r   M e h r z a h l   mit  der   S c h n e i d e n b r e i t e   des  K e i l e s  

r e c h t w i n k l i g   zur   L ä n g s a c h s e   der   A b b r u c h w a l z e   ( 1 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   A b b r u c h z ä h n e   (3)  au f   den  Z a h n s c h e i b e n  ( 4 )  

w ä h r e n d   der  Bewegung  der   A b b r u c h w a l z e   (1)  im  D r e h -  

r o h r o f e n   s e n k r e c h t   auf   der   I n n e n s e i t e   des  D r e h r o h r -  

o f e n s   (10)  sowohl   in  bezug  au f   die   Q u e r a c h s e   a l s  

auch   auf   die  L ä n g s a c h s e   a u f t r e f f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   (5)  au f   der  der   W i n -  

de  (8)  z u g e w e n d e t e n   S e i t e   der   A b b r u c h w a l z e   (1)  a n -  

g e o r d n e t   und  in  i h r e r   Größe  sowie   in  i h rem  r a d i a l e n  

V e r s t e l l b e r e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   der  U m h ü l l u n g s f i g u r e n  

der   A b b r u c h w a l z e   (1)  a n g e p a ß t   i s t .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   (5)  r a d i a l e  
V e r s t e l l e l e m e n t e   (6)  a u f w e i s t ,   d i e   au f   i h r em  U m f a n g  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   r a d i a l e n   V e r s t e l l e l e m e n t e   (6)  in  i h r e r   v o l l -  

s t ä n d i g   a u s g e f a h r e n e n   P o s i t i o n   m i t  K o n t a k t e l e m e n  t e n  
(7)  v e r s e h e n   s i n d .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a u f   der   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   (5)  mehr  a l s   a c h t  

V e r s t e l l e l e m e n t e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   S t a b i l i s i e r u n g s s c h e i b e   (5)  in  ih rem  a x i a l e n  

A b s t a n d   von  der   Z a h n s c h e i b e   ( 4 )  g r ö ß e r   a l s   d a s  

R a s t e r   e i n e s   S t e i n e s   ode r   d e s s e n   V i e l f a c h   a n g e o r d n e t  

i s t .  
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