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Verfahren und Vorrichtung zum Ausbrechen des Ansatzes und des Mauerwerkes in liegenden Rohrzylindern,

inshesondere in Drehrohréfen.

6) Eine den geometrischen und technologischen Verhélt-
nissen angepaBte konische Abbruchwalze (1) wird in den
Ofen eingefithrt und beim Drehen des Ofens (10) zwangslau-
fig mitbewegt und dabei infolge einer angemessenen Eigen-
masse und angebauter austauschbarer Abbruchwerkzeuge
Ansatz und Mauerwerk (12) miirbe arbeitet und unter
Dauerbelastung ausbricht.

Die vorzugsweise konische Koérperform der Abbruch-
walze (1) verleiht ihr einen Bewegungstrieb in Richtung des
Spitzendes, auch auf dem blanken Stahimantel, der mit
einer riickwiartig angeschlossenen Winde (8) kontrolliert
werden kann.

Im Zusammenspiel zwischen der auBerhalb des Dreh-
rohrofens aufgebauten Winde (81) und der Abbruchwaize (1)
kann der gesamte Rohrzylinder ausgebrochen werden,
ohne daB eine Arbeitskraft den heiBen Ofen zu betreten
braucht.
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Verfahren und Vorrichtung zum Ausbrechen des Ansatzes
und deg Mauerwerkes in liegenden Rohrzylindern insbe-
sondere in Drehrohrsfen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum vollsténdigen odsr
teilweisen Ausbrechen des Ansatzes und des Mauerwerkes ia
liegenden sich um ihre Liéngsachse drehende Rohrzylinder,
insbesondere in Drehrohrsfen der Zementindustrie und eine
Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens,

Neben dem Ausbrechen der Krusten und des Mauerwerks von
Hand sind grundsé@tzlich zwel verschiedene Verfahrensgruppen
bekannt, Die erste Verfahrénsgruppe beinhaltet 'die chemischen
Methoden zum Entfernen der Krusten und Ansitze, Diese sind
aber in der Regel ungeelgnef zum Beseitligen des Mauerwerks
in Drehrohrofen. Die zweite Verfahrensgruppe umfaBt die
mechanischen Methoden, bei denen durch Splilen, Riitteln,
Blagen, Schlagen, StoBen, Drehen oder Kratzen mit und ohne
Antrieb und mit den unterschiedlichsten Vorrichtungen Ansatz
und Mauerwerk in Drehrohrsfen ausgebrochen und anschliefend
entfernt werden., Beispielsweise zeigt die DD-PS 64 844 das
Prinzip eines mechanischen Reinigungsgerdtes, das zugitz-
lich mit Ultraschallschwingungen betrieben wird, Die

DE-0S 271 164 offenbart eine gefiihrte, angetriebene Bohr-:
stange, die mit Schneid- oder Kratzeinrichftungen versehen ist.
Allen, auch den aus der Fachliteratur bekannten weiteren
Losungen haften Mingel an; einmal die der Kompliziertheit
der Xonstruktion des Verfahrens und der Vorrichtung, der
hohen Gesamtkosien, einer relativ komplizierten Handhabungs-
technik, weiterhin ihrer Wirmeempfindlichkeit, ihrer Stbran-
filligkeit und einen hohen Wartungsaufwand, Bel anur manuell
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anwendbaren Vorrichtungen kommen noch schwerste korperliche
Arbelt und eine sehr hohe Unfallgefahr hinzu,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfshren

zum vollstZ@ndigen oder teilweisen Ausbrechen des Ansatzes
und des Mawerwerkes in liegenden sich um ihre Lingsachse
drehende Rohrzylinder, insbesondere in Drehrohrtfen der
Zementindustrie und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens zu schaffen, das ein kontinuierliches, durchgidngiges
oder partielles Ausbrechen des Rohrzylinders ohne seine bis-
herige Abkilihlung, mit steuerbarer Ausbruchstiefe und -linge
gowlie Vortriebsgeschwindigkeit gewihrleigtet, wobei die Vor-
richtfung eine geometrische Gestali aufweisi, die ein Aus-
brechen des Ansatzes flr sich oder gemeinsam mit dem Mauer-
werk gewdhrleistet und mit einer regelbaren Voritriebsge-
schwindigkeit den Rohrzylinder durchliunfi,.

Erfindungsgemifl wird die Aufgabe dadurch gelost, daB unter
Alsnutzung der Drehbewegung des Rohrzylinders mit einer in
den Ofen eingefiihrten Abbruchwalze Ansatz und Mauerwerk
durch Schlag-, StoB- und Reigkrédfte kontinuierlich unter
Dauerbelastung miirbe gearbeitet und dle Gewdlbestruktur
durch Ergchlittern oder Ausbrechen von kleinen Teilbereichen
zum Eingtiirzen gebracht wird, wobel die lL&ngsachse der
Abbruchwalze beim Drehen des Rohrzylinders eine Schriglage,
bezogen zuf die Léngsachse des Rohrzylinders erhélt und

der Abbruchwalze eine Lingsbewegung entgegen der Ofenneigung
gegeben wird, wobel der Ansatz separat bis suf das Mauer-
werk partiell und durchgingig abgearbeitet wird und auch
wenn es notwendig ist, nur das Mauerwerk ausgebrochen wird,
Bs ist eine Ausgestaltung der Erfindung, daB die Ausbruchs-
geschwindigkeit durch einen Seilzug, welcher mit der Ab-



10

15

20

25

30

Lo 0205654

- ee o=

~3-

bruchwalze verbunden ist, verzdgert oder gestoppt wird uad
die Léngsbewegung der Abbruchwalze im Rohrzylinder umgekehrs
wird, In weiterer Ausbilding der Erfindung ist es vorteil=-

" haft, daBl die Abbruchwalze in einer konischen Form ausge=-

bildet ist und einen zeniralen Fihrungsstab aufweist und
welche an ihrem verstdrkten Ende eine Stabilisierungsscheibe
angeordnet und kompakt oder gegliedert ausgebildet ist,
wobel dié Abbruchwalge, mit Ausbruchzihnen unterschiedlicher
Form und Stellung versehen, mindestens eine Zahnscheibe
aufweist, die in guadratischer Form ausgebildet ist und
auBerhalb des Schwerpunkites der Abbruchwalze in Richitung

der Winde auf dem zentralen Fihrungsstab angeordnet ist.

. Auf dem Umfang der Zahnscheibe sind die Ausbruchzihne mit

ihren Spitzen eine Kreisbahn durchlaufend vorgesehen,

wobei der in einer Ausflihrung die Abbruchwalze in einer nichi-
konischen Form ausgebildet ist, deren Mittelachse in der Be-
wegungsphase von der Liangsmittelachse des Rohrzylinders abe
welchend ist und die Zahnscheibe Zahnpaare aufweist, bel denen
Zahnpaare die gleichen Grofen aufweisen, Es lgt vorteilhaft,
daB jeweils vier Ausbruchzihne die gleiche GriSe besitzen,

Es erfiillt die Erfindung, wenn die Zahnspitzen jeweils vier
gleiche Ausbruchzihne und die Abrollzihne fir sich ein Quadrat
bilden, wobel die aus den Zabnspitzen gebildeten Quadrate so
zueinander versetzt gind, daB ein ungleichméfiges Achteck
gebildet iste Nach einer weiteren Ausgesgtaltungsform ist es
vorteilhaft, daB die keilfdrmigen Ausbruchzihne bei der An-
ordnung von mindestens zwel Zahnscheiben in ihrer Mehrzahl

mit der Schneidenbreite des Keiles rechtwinklig zur Lingsachse
der Abbruchwalze vorgesehen werden und die Abbruchzihne auf
den Zahnscheiben wihrend der Bewegung der Abbruchwalze im
Drehrohrofen senkrecht auf die Innenseite des Drehrohrofens.
sowohl in Bezug auf die Querachse als auch auf die Lingsachse
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auffreffend angeordnet sind, Die Stabilisierungsscheibe ist
dabel auf der der Wine zugewendeten Seite der Abbruchwzlze én-
geordnet und in ilhrer GroBe sowie in ihrem radialen Ver-
gtellbereich dem Durchmesser der Urhiillungsfigur der
Abbruchwalze angepaflt, und weist dabei radiale Verstell-
elemente auf, die auf ihrem Umfang gleichmifig verteilt sind,
In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die radialen Ver-
stellelemente in ihrer vollsténdig ausgefahrenen Position mit
Kontaktelementen versehen, wobei auf der Stabilisierungsschei-
be mehr als acht Verstellelemente in radialer Richtung ange-
ordnet sind und die Stabilisierungsscheibe in ihrem axialen
Abstand von der Zahnscheibe gréBer als das Raster eines Steines
oder dessen Vielfach angeordnet, Es ist ein Vorteil der Er-
findung, daB eine den geométrischen Verhdltnissen und dem bau-
lichen Umfeld des jeweiligen Drehrohrofens angepaBte und in
den Ofen eingefiihrte Abbruchwalze beim Drehen des Ofens
zwangsliufig mitbewegt wird. Dabei wird infolge einer ange-
messenen Eigenmasse und auggebauter austauschbarer Abbruche-
werkzeuge Ansatz und Maunerwerk durch S¢hlag-, Stof- und ReifS-
krdfte miirbe gearbeitet und bricht in der Folge aus. Je nach
dem konkreten Einsatz kann die Abbruchwalze kompakt, ge-
gliedert oder hohl sowie variabel und veridnderbar in Masse,
GroBe, Art und Anzahl der Abbruchwerkzeuge, im Material und
im gewdhlten Querschnitt gestaltet werden.

Unabhiingig von den mdglichen Verschiedenheiten weist die
Abbruchwalze eine konische Umhiillungsfigur auf, die ihr

beim Drehen einen Bewegungsantrieb in Richtung ihres Spitz-
exdes verleiht, &m riickwirtigen Ende ist sie Uber einen '
Seilwirbel an eine auBerbalb des Ofens stehende Winde an-
geschlossen, In Funktionseinheit mit dieser Winde und der
konischen Korperform fihrt die Abbruchwalze linzsgerichtete
und walzende Bewegungen aus., Dabel wird auch die verfahreng-
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bedingten Liéngsneigungen des Drehrohrofens Uberwunden, Mit
der Winde ist es moglich, die Lingsbewegung je nach Arbeitg=-
fotrschritt zu bremsen, zu verzdgern oder sogar umzukehren,
Damit kann die Abbruchwalze unter Ausnutzung des Ofenantriebs..
die gesamte Innenfléche des Rohrzylinders abfahren, Mit der
Querschnittsform der Walze werden die Arbeitswirkung und das
Bewegungsverhalten beeinfluB8t. So erzeugt ein vorteilhaf}
eckiger Walzenquerschnitt beim Drehen rhythmische Aufschlige,
die die Wucht deutlich erhsht.

AuBerdem kann die Walze sich bel eckigem Querschnitt aus der
unteren Wannenlage im Rohrzylinder herausbewegen und sich
gomit vom Materialstrom des Abbruchs stindig neu befreien,
Die Wirkung der Abbruchwalze wird beim kontinuierlichen
Drehen des Rohrzylinders dadurch entscheidend verstiérkt,

daB der durch die Walge in der Wannenlage erschiitterte und
vorgelockerte Angsatz und ebenso das Mauerwerk unter Dauer—
belastung ihre Ringgewdlbesiruktur verlieren und infolge
ihres Eigengewichtes beim Erreichen der Hanglage einstlrzen,
Entsprechend den geometrischen Verhdltnissen der darge-
gtellten Abbruchwalze ist am hinteren Ende die Stabili-
gierungsscheibe angeordnet, die in ihrer Grofe dem HuBeren
Durchmesser der vorzugsweise konischen Umhiillungsfigur der
Abbruchwalze angepaflt ist., Diese Stabilisierungsscheibe
stabilisiert das Bewegungsverhalten der Abbruchwalze beil
entsprechender Einstellung in Richtung ihres Spitzen-des.
Ingbesondere dann, wenn sich die Abbruchwalze aus dem vom
Ansatz und Mauerwerk schon freien Innenmantel des Drehrohr-
ofens bewegen muB, gewdhrleistet die Stabilisierungsscheibe
eine Fortbewegung der Abbruchwalze in Richtung ihres Spitz-
endes, Die Stabilisierungsscheibe kann in ihrer Ausflihrung
kompakt oder gegliedert, verdnderbar in der Masse, in ihrer
Lage und im Material sowie in ihrer GrigSe und im gewdhlten
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Querschnitt ausgefiihrt sein, Die Stabilisierungsscheibe
gibt der Abbruchwalze eine verdnderte Lage, die vom Haupt-
schuttstrom Im wesentlichen nicht beeinflugt wird.

Ausfiihrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbei-
spieles ndher erliutert werden, In der zugehtrigen Zeichnung
zeigens o

Fige 1¢ den einen Abschnitt des Drehrohrofensg im Schnitt mit
eingelegter Vorrichtung; :
Figo 2: einen Querschnitt des Ofens mit der Vorrichtung in
einer Bewegungsphase ohne Stabllisierunggscheibe;

Fig. 3: die Abbruchwalze in einer Vorderansicht;

Fige. 4: die Seitenansicht der Vorrichitung mit Stabilisierungs-
scheibe,

Fige 13 2 und 3 zeigt den Tell eines liegenden Drehrohrofens
von nahezu beliebiger Linge und beliebigem Durchmesser, der
unter Ausnutzung des vorhandenen Eigenantriebes von Ansatz und
Maunerwerk befreit wird, Dazu wird eine Abbruchwalze 1, be-
stehend aus einem zentralen Pihrungssitab 2 mit aufgesetzten
Zahngcheiben 4, die mit auswechselbaren Ausbruchzdhnen 3 und
Abrollzihnen 3 auegeriistet sind, in den Drehrohrofen eine
gefihrt, Der Korper der Abbruchwalze 1 erh#lt eine spiltze
Gestalt im Bereich des Fihrungssitabes 2., Eine sinnvolle Anein-
anderreihung von mii Awsbruchzihnen 3 sowie Abrollzihnen 3¢
besetzten und der GrioBe nach abgestuften Zahnscheiben 4, die
em Fiuhrungsstab 2 befestigi sind, bedingen eine konische Hill-
figur der Vorrichitung, Beim Laufen des Drehrohrofens wird die
Lbbruchwalze 1 mitbewegt, wobei sie eine Doppelbewegung aus-
fibhrts Das ist einmal eine walzende Drehbewegung, bei der die
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Ausbruchzéhne 3 der Zahnscheiben 4 mit rhythmischen Schligen
im unteren Wannenbereich den Ansatz und das Mauerwerk be-
arbeiten und zum anderen eine aus der konischen Hullfigur
resultierende Lingsbewegung, die zum Spitzende der Abbruche-
walze 1 gerichtet ist und dabel die verfahrensbedingte leichte
Neigungen des Drehrohrofens liberwindet. Um die Lingsbe-
wegung der Abbruchwalze 1 entsprechend dem Arbeitsfortschritt
und bei vorhandenen Montagestufen steuern und kontrollieren
zu kgnnen, ist diese an ihrem rlickwdrtigen Ende liber einen
Sellwirbel 9 an eine Winde 8 angeschlossen, die sich auBer-
halb des gevffneten Drehrohrofens befindet, Mit dieser Winde 8
ist es mbglich, dile Lidngsbewegung der Abbruchwalze 1 zu ver-
zdogern und z2u stoppen,

Wie Fige. 2 zeigt, besteht der Abbruchvorgang aus zwel
Phasen, In der ersten Phase werden der Ansatz und das
Mauerwerk durch die Abbruchwalze 1 in der Wannenlage er=
schittert und aufgelockert und dann unter Dauerbelastung in
geiner Gewtlbestruktur so zerstirt, daB es in der zwelten
Phasgse zum Eingtiirgen dieser Bereiche beim wiederholten
Drehen in die Hanglage kommt. Eine Stabilisierungsscheibe

5 ist am hinteren Ende der Abbruchwalze 1 montiert und in
Fig. 4 dargestellt., Sie bewirkt, daB8 die Abbruchwalze 1

im hinteren Teil auBerhalb des Sohlpuaktes 15 des Dreh- °
rohrofenquerschnittes 11 liegt. Beim Bewegen der Abbruche-
walze 1 durch die Drehbewegung des Drehrohrofens 10 ergeben
gich dadurch wihrend des Abbruchvorganges folgende Effekte

- Die Abbruchwalze 1 bewegt sich entsprechend Fig., 4 relativ
unabhingig bzw, auBerhalb des ihr entgegenkommenden Schutt-
stromes 14, wodurch der Portbewegungswiderstand verringert
wird, ’
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~ Die Stabilisierungsscheibe 5 in ihrer Anordnung nach Fig, 3
gewahrleistet, auch auf blanken Stahlmantelbereichen des
Drehrobrofens 10 bei entsprechender Einstellung die Fort-
bewegung der Abbruchwalze 1 in Richtung ihres Spitzendess

Der Anbau einer genligenden Anzahl radialer Vergtellelemente

6 einschlieBlich gesonderter Kontaktelemente 7, die auf den
Unfang gleichmiBig vertellt angeordnet sind, vergroBert Jje
nach der konstruktiven Linge der Versitellemenete 6 den Durch-
messer der Stabilislerungsscheibe 5 und beeinfluft je nach
ihrer Einstellung das Bewegungsverhalten gowie das Arbeitsver-
mdgen der Abbruchwalze 1. Mit der GriBenverstellbarkeit der V
Stabilisierungsscheibe 5 wird gleichzeitig die Schlagtiefe

der Abbruchzidhne 3 und deren Schlagwuchft veridnderbar gegtaliet.
AuBerdem kann das Bewegungsverhalten von eilnem poliernden,
rhythmischen Schlagen bei kleiner Stabilisierungsscheibe 5 in
ein beruhiglteres Rollen bel grofer Stabilisierungsscheibe 5 -
umgewandelt werden, Auf diese Weise ist es dann auch még-
lich, Beschddigungen durch die Abbruchzihne 3 an blanken
Stahimantelflédchen des Drehrohrofens 10 oder an intaktem
HMaverwerk 12 zu minimieren, Diese MaBnahme schafft gleich-
zeitig die Voraussetzung flir elnen separaten Ausbruch des Anw-
satzes 13.

Bei einem kontrollierten Bewegen der Abbruchwalze 1 auf dem
blanken Stahlmantel gegen den Schiittstrom 14 sind die radialen
Verstellelemente 6 so eingestellt, daB die Abbruchzihne 3 ent-
sprechend Fige. 3 zwischen dem Spitzende und der Stabili-
sierungascheibe 5 ausgehoben werden, Damii liegt die Haupt—
last aufgrund der Gestaltuag der Abbruchwalze 1 auf der
Stabilisierungsscheibe 5. Durch die Auswahl von Werkstoffen

nit guten Haft- und Gleitreibungswerten, wie z. B, RotguB oder
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Hartgummi fiir die Xontaktelemente 7, wird das Bewegungsver-
halten der Abbruchwalze 1 bei der verfahrensbedingten .

- Neigungen des Drehrohrofens und gegen den Schuttstrom 14

stabilisiexrt,
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Verfahren zum vollstdndigen cder teilweisen Ausbrechen

des Angatzes und des Mauerwerkes in sich wa ihre Lings—
achse drehende liegenden Rohrzylinder, inshbesondere Dreh-
rohrofen der Zementindustrie, dadurch gekennzeichnet, daB
unter Ausnutzung der Drehbewegung des Rohrzylinders mit
einer in den Ofen eingeflinrten Abbruchwalze Ansatz uand
Mauerwerk durch Schlag-, Sto8-~ und Reifkridfte kontinuier-
lich unter Dauerbelastung miirbe gearbeitet und die Gewdlbhe-
struktur durch Erschiittern oder Ausbrechen von kleinen
Teilbereichen zum Einstiirzen gebracht wird, wobeli die ILiEngs-
achse der Abbruchwalze beim Drehen des Rohrzylinders eine
Schriglage, bezogen auf die Lingsachse des Rohrzylinders
erhdlt und der Abbruchwalze eine Lingsbewegung entgegen
der Ofenneigung gegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
Ansatz separat bis auf das Mauerwerk parftiell und durche-
gédngig abgearbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
Mauerwerk ausgebrochen wird,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausbruchsgeschwindigkeit durch einen Seilzug, welcher

mit der Abbruchwalze verbunden ist, verzdgert oder
gestoppt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und 4,vdadurch gekennzeichnet,
das die Lingsbewegung der Abbruchwalze im Rohrzylinder
umgekehrt wird.
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Vorrichtung zur Durchfilhruag des Verfahrens nach
Angpruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Abbruchwal-
ze (1) in einer konischen Form ausgebildet ist, einen
zentralen Fihrungsstab (2) aufweist und an ihrem ver-
stérkten Bnde eine Stabilisierungsscheibe (5) ange-
ordnet und kompakt oder gegliedert ausgebildet ist,
wobei die Abbruchwalze (1) mit Ausbruchzi@hnen (3)
unterschiedlicher Form Gnd Stellung.versehen, minde-
stens eine Zahnscheibe (4) aufweist, die in quadra-
tischer Form ausgebildef ist und auBerhaldb des Schwer-
punktes der Abbruchwalze (1) in Richtung der Winde
(8) auf dem zentralen Fihrungsstab (2) angeordnet
ist, wobei auf dem Umfang der Zahnscheibe die Ab-

bruchzdhne (3) mit ihren Spitzen eine Kreisbahn
durchlaufend vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenngzeichnet,
daB die Abbruchwalze (1) in einer nichtkonischen
Form ausgebildet, derén Mittelachse in der Bewegungs-
phase von der Léngsmitielachse abweicht, S

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zahnscheibe (4) Zahnpaare aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 8, dedurch gekennzeichnet,
daB3- die Zahnpaare die gleiche GridBe aufwelsen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
GaB jeweils vier Ausbruchzihne (3) gleiche GroSe
besitzen, -

~a -

- -
-~ -
-~ .

-
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Vorrichtung nach dnspruch 6, dadurch gexennzeichnet,
daB die Zahngpitzen Jewellg vier gleiche Ausbruchzihe
ne (3) und Abrollzighne (3') flr sich ein Quadrat
bilden, )

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
deB die aus den Zahnspitzen gebildeten Quadrate so
zuelinander versetzt sind, daB ein ungleichmiBiges
Achteck gebildet ist,

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die keilfsmmigen Ausbruchzshne (3) bei der An-
ordnung von mindestens zwel Zahnschelben (4) in ih-
rexr lMehrzahl mit der Schneidenbreite des Keiles
rechtwinklig zur Lingsachse der Abbruchwelze (1)
vorgesehen gind. i

Vorrichbtung nach Anspruch 13, cadurch gekennzeichnet,
daf die Abbruchzdhne (3) auf den Zahnscheiben (4)
wihrend der Bewegung der Abbruchwalze (1) im Drehe
rohrofen senkrecht auf der Innenseite des Drehrohr-~
ofens (10) sowohl in bezug auf die Querachse als
auch auf die Lingsachse auftreffend angeordnet sind,

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stabilisierungsscheibe (5) auf der der Win-
de (8) zugewendeten Seite der Abbruchwalze (1) an-
geordnet und in ihrer GridBe sowie in ihrem radialen
Verstellbereich dem Durchmesser der Umhillungsfiguren
der Abbruchwalze (1) angepaBt ist,
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Vorrichtung nach Anspruch 6 uwand 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stabilisierungsscheibe (5) radiale
Verstellelemente (6) aufweist, die auf ihrem Umfang
gleichmélig verteilt sind,

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die radialen Verstellelemente (6) in ihrer voll-
stdndig ausgefahrenen Position mit Kontaktelemen ten
(7) versehen sind, '

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenngeichnet,
daB auf der Stabilisieruagsscheibe (5) mehr als acht
Verstellelemente in radialer Richtung angeordnet sind,

Vorrichtung nach Angpruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stabilisierungsscheibe (5) in ihrem axialen
Abstand von der Zahnscheibe (4) grsBer als das
Raster eines Steines oder dessen Vielfach angeordnet
ist,
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