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€9 Lukenabdeckung fiir Containerschiffe.

@ Der Lukendeckel (20) ist an seiner der Schifiskérperau-
Benwand (11) zugekehrten Seite (20a) lGber die Dichtbreite
(26) der Lukendffnung (25) hinweg mittels einer mit dem
Lukendeckel (20) fest oder l6sbar verbundenen Kragkon-
struktion (30) verbreitert, so da8 die Lasten von seitlich
neben der Lukendffnung (25) zur transportierenden Contai-
nern ungeteilt iiber den Lukendeckel (20) auf den Schiffskér-
per (10) Gbertragen werden.
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Lukenabdeckung fiir Containerschiffe.

Die Erfindung betrifft eine Lukenabdeckung fiir Container-
schiffe, bestehend aus mindestens einem, die Laderaum-

6ffnung verschlieBenden Lukendeckel.

Die Lukendeckel von Containerschiffen erflillen zwei we-
sentliche Funktionen, n&mlich zum einen dichten sie die
Laderaum6ffnung auf See nach oben hin ab und zum anderen
tragen sie die Container, die oberhalb der Lukendeckel-
ebene transportiert werden. Bemessung und Gestaltung

der Lukendeckel werden bei Containerschiffen iiberwiegend

durch die 1etztgenannte Funktion beeinfluft.

Wahrend flir die Containerladung Uber Lukendeckel oftmals
die gesamte Schiffsbreite beansprucht wird, betridgt die
abzudichtende Breite der Luken6ffnung aus schiffsbetrieb-
lichen und aus strukturellen Griinden fast immer nur
einen Teil der Schiffsbreite. Um nun auch Container auBer-
halb des Offnungsbereiches, d.h. vornehmlich neben der
Lukendffnung, anordnen zu kénnen, werden die Container
unter Verwendung geeigneter Stiitzen so hoch iiber dem
Deck ahgebracht, daB der Schiffsbetrieb unter den Con-
tainern wahrgenommen werden kann. Dabei ergibt sich,

daB die 2,4 m breiten Container mit einem L3ngsrand

sich auf dem Lukendeckel abstilitzen und mit dem anderen
Lidngsrand an ihren Ecken auf Stiitzen stehen, die auf

dem Oberdeck befestigt sind.

Diese Stilitzung eines Containerblocks auf zwei nur lose
miteinander verbundenen Systemen, namlich Schiffskdrper
und Lukendeckel, fiihrt insbesondere zu Festigkeitsproble-
men, die beim Bau von Containerschiffen zu berlicksichti-
gen sind. Dazu zdhlen die notwendige Verstdrkung des
Oberdecks fiir lokale vertikale Punktlasten und die durch
Kerben geminderte strukturelle Qualitdt dieses Decks
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flir die Aufnahme von Li3ngskrdften. Hinzu kommen auch
noch die Verschiebungen zwischen Deck und Lukendeckel,
die horizontale Verschiebemdglichkeiten zwischen Stiitzen-
kopf und ContainerfuB oder zwischen Lukendeckel und
ContainerfuB erforderlich machen, wodurch die Befesti-

gung des Containers mit dem Schiff aufwendig zu gestal-

ten ist. AuBerdem verursachen die horizontalen Reibungs-

krafte an den StiitzenkSpfen weitere im Grunde unndtige

Biegemomente in der Ebene des Decks.

Die Erfindung 16st die Aufgabe, unter Vermeidung der
voranstehend geschilderten Probleme die Aufnahmefldche
der Lukendeckel von Containerschiffen zur Aufnahme von
neben den Lukendffnungen zu transportierenden Containern
unter Vermeidung einer konstruktiven Schiffsdeckdnderung
und von decksseitigen Stilitzkonstruktionen zu vergrdBSern,
wobei gleichzeitig die Lasten der seitlich neben der
Luken6ffnung zu transportierenden Container ungeteilt
von den Lukendeckeln aufgenommen und von diesen auf den

SchiffskSrper iibertragen werden.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird eine Lukenabdeckung der
eingangs genannten Art vorgeschlagen, die erfindungs-
gemdB in der Weise ausgebildet ist, daB der Lukendeckel
an seiner der SchiffskdrperauBenwand zugekehrten Seite
liber die Dichtbreite der Lukendffnung hinweg zur Uber-
tragung der Lasten von seitlich neben der Lukendffnung
zu transportierenden Containern ungeteilt iiber den
Lukendeckel auf den SchiffskSrper mittels einer mit dem
Lukendeckel fest oder 16sbar verbundenen, die Luken-
deckelcontaineraufnahmeflidche vergrdBernden Kragkon-

struktion verbreitert ist.

Durch ein einfaches Umgestalten der Lukendeckel werden
zusdtzliche aufwendige und decksseitig vorgesehene

Stiitzkonstruktionen vermieden, um neben der Lukendffnung

.. 0205653.
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zu transportierende Container unterbringen zu kénnen. Dies
wird dadurch erreicht, daB jeder Lukendeckel in den Be-
reichen der seitlichen ContainerfuBpunkte eine liber die
fiir die Dichtfunktion notwendige Breite hinausragende
Kragkonstruktion erhdlt. Mit dieser Kragkonstruktion
kann der Containerblock liber Deck in seiner Ganze an nur
einem Element, namlich dem Lukendeckel, statt an zwei
Elementen, ndmlich Lukendeckel und Schiff, angeordnet
und befestigt werden. Das Schiffsdeck ist dabei v8llig
frei von der Stiitzkonstruktion, so daB der Decksbetrieb
in keiner Weise beeintrdchtigt wird. Im Schiffsentwurf

er6ffnen sich dadurch neue Perspektiven.

Hinzu kommt, daB der Herstellaufwand fiir die Stiitzung
der seitlichen Container vom Schiff auf die Lukendeckel
und auf die Verbindung Lukendeckel/Schiff verlagert
wird. Wdhrend aber die herkSémmliche gleichzeitige
Stilitzung der Container durch die Lukendeckel und durch
das Schiff die Schiffsstruktur unverhdltnismdBig stark
nachteilig beeinfluBt, fihrt die liberkragende Belastung
der Lukendeckel durch die seitlichen Container in vielen
Fdllen sogar zu einer Entlastung der Hauptbeanspruchung
der Lukendeckelstruktur in Lukendeckelmitte. AuBerdem
entfidllt der Fertigungsablauf "Aufsetzen der Stilitzen
und Ausrichten mit Oberkante Lukendeckel". Der Wegfall
dieses einen Fertigungsganges ist als Hauptvorteil der

Erfindung anzusehen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen gekennzeichnet.

Da in zahlreichen F&dllen eine strukturelle Verbreite-

rung der Ladedeckel nicht erwlinscht ist, kann eine l&sbare
Verbindung zwischen Lukendeckel und Kragarm der Krag-
konstruktion gewdhlt werden, so daB die Kragarme in

mindestens einem Freiheitsgrad 16sbar mit dem Luken-
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deckel verbunden sind. Diese 1dsbare Verbindung kann
besonders beim Transport der Lukendeckel von der Fer-
tigungsstelle bis zur Montage auf dem Schiff von Be-
deutung sein; sie bietet aber auch die MOglichkeit,
den Lukendeckel an Orten beschrdnkten Stauvolumens
abzulegen. Sind die Kragarme der Kragkonstruktion
16sbar mit dem Lukendeckel verbunden, dann kann es
von Vorteil sein, wenn alle an dem Lukendeckel vorge-—
sehenen Kragarme auf einmal abgenommen werden konnen.
Dies ist m8glich, wenn durch ein weiteres ldngsgerich-
tetes rahmenartiges Tragwerk einige Kragarme zu einer
Einheit zusammengefaBt sind. Dies bietet u.a. auch
den Vorteil, daB fiir die Lingsbeanspruchung der Krag-
arme keine besondere Kragkonstruktion mehr erforderlich

wird.

Im folgenden wird die Erfindung in den Zeichnungen erldu-

tert. Es zeigt

Fig. 1 einen senkrechten Querschnitt durch einen
Schiffskdrper im Bereich einer Lukendffnung, die mit-
tels eines mit einer seitlichen Kragkonstruktion ver-

sehenen Lukendeckels abgedeckt ist und

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Lukendeckel mit im
Bereich der ContainerfuBpunkte angeordneten Kragarmen
zur Aufnahme von seitlich neben der Lukendffnung zu

transportierenden Containern.

In Fig. 1 ist mit 10 der SchiffskOrper eines in der
Zeichnung nicht dargestellten Containerschiffes bezeich-
net, dessen Lukenoffnung 25 {iber seine Dichtbreite 26
mittels eines Lukendeckels 20 verschlieBbar ist. Der
Lukendeckel 20 weist an seiner der SchiffskdrperauBenwand
11 gegeniiberliegenden Seite 20a eine Kragkonstruktion

30 auf, die aus einer Anzahl von Kragarmen 31 besteht
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und die zur Aufnahme seitlich neben der Lukendffnung 25
zu transportierenden Containern dient. Diese Container

sind mit 100 bezeichnet.

Die Anordnung der Kragarme 31 der Kragkonstruktion 30
erfolgt im Bereich der ContainerfuBpunkte, die bei

101 in Fig. 2 angedeutet sind. Jeder Kragarm 31 der
Kragkonstruktion 30 weist an seinem freien Ende in an
sich bekannter Weise ausgebildete Befestigungselemente
flir die Container auf. In Fig. 2 steht der Container 10la
somit auf den-Kragarmen 31 und stiitzt sich dariliber hin-
aus auch noch mit einem Abschnitt auf dem Lukendeckel

20 ab. Durch die Verwendung von Kragarmen 31 ist das
Schiffsdeck 12 nicht mehr durch Stiitzkonstruktionen ver-

baut, sondern frei zugdnglich.

Je zwei einen Container aufnehmende Kragarme 31 kdnnen
durch ein rahmenartig ausgebildetes Tragwerk 35 miteinan-
der verbunden sein. Es besteht jedoch auch die Mdglich-
keit, alle Kragarme eines Lukendeckels 20 miteinander

Uber ein derartiges Tragwerk 35 zu verbinden.

Die Kragarme 31 sind fest oder 138sbar an dem Lukendeckel
20 befestigt. Zur 16sbaren Verbindung ist jeder Kragarm
31 mittels einer in der Zeichnung nicht dargestellten
Steck- oder Schraubverbindung mit dem Lukendeckel 30 ver-
bunden. Die Kragarme 31 k&nnen jedoch auch in so vielen
Freiheitsgraden vom Lukendeckel 20 16sbar sein, daB sie
zwar dauerhaft mit dem Lukendeckel verbunden bleiben,
jedoch in eine Stellung geklappt oder geschoben werden
kdnnen, welche die Transport- und Lagerfdhigkeit des ‘
Lukendeckels 20 verbessert. Jeder Kragarm 31 kann an
dem Lukendeckel 30 so angelenkt sein, daB er ein- und
ausschwenkbar ist. Auch eine Anordnung der Kragarme 31
an dem Lukendeckel 30 ist mdglich, aufgrund der die

Kragarme ein- und ausfahrbar sind. Die Lange der Krag-




arme 31 ist etwas geringer als die Breite der Container,
so daB nach dem Aufsetzen eines Containers auf zwei
Kragarme sich der Container auch noch mit einem Ab-
schnitt auf dem Lukendeckel abstiitzt.
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Lukenabdeckung fiir Containerschiffe, bestehend aus
mindestens einem, die Laderauméffnung verschlieBen-
den Lukendeckel,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Lukendeckel (20) an seiner der Schiffsk&rper-

auBenwand (1l1l) zugekehrten Seite (20a) Uber die Dicht-

breite (26) der Lukendffnung (25) hinweg zur Ubertra-
gung der Lasten von seitlich neben der Lukendéffnung
(25) zu transportierenden Containern ungeteilt Uber
den Lukendeckel (20) auf den SchiffskSrper (10) mit-
tels einer mit dem Lukendeckel (20) fest oder ld&sbar
verbundenen, die Lukendeckelcontaineraufnahmefldche

vergroBernden Kragkonstruktion (30) verbreitert ist.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kragkonstruktion (30) aus Kragarmen (31l) be-
steht.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kragarme (31) an dem Lukendeckel (20) im Be-
reich der seitlichen ContainerfuBpunkte (101 vorge-
sehen sind.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens zwei Kragarme (31) mittels eines Trag-
werkes (35) zu einer Baueinheit miteinander verbun-

den sind.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB alle Kragarme (31) eines Lukendeckels (30) mit-
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tels eines Tragwerkes (35) zu einer Baueinheit mit-

einander verbunden sind.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Kragarm (31) mittels einer Steck- oder
Schraubverbindung 16sbar mit dem Lukendeckel (30)

verbunden ist.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kragarme (31) an dem Lukendeckel (30) ein-
und ausschwenkbar angelenkt oder ein- oder ausfahr-

bar angeordnet sind.

Lukenabdeckung nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kragarme (31) eine L3nge aufweisen, die etwas

geringer als die Breite eines Containers ist.
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