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€9 Vorrichtung zum Aufbringen eines Fliissigkeitsfilmes grosser Breite auf eine Warenbahn.

) Fliussigkeitsauftragsvorrichtungen fiir eine breite Wa-
renbahn, die nach dem Uberlaufprinzip arbeiten, sind in
vielféltigen Konstruktionen bekannt. Sie arbeiten zufrieden-
stellend, weil mit ihnen ein gleichmaBiger Farbauftrag tiber
die Arbeitsbreite gewidhrleistet ist. Mit dem neuen Gerét ist
jetzt auch ein schneller Farbwechsel méglich, weil das Fas-
sungsvermoégen der Auftragsvorrichtung kleiner als 5 /m ist
und durch besondere Ausgestaltung der Flissigkeitsverteil-
rdume in der Auftragsvorrichtung ein gleichméBiger, lami-
nar flieBender Flissigkeitsfilm gewéhrleistet ist.
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"Vorrichtung zum Aufbringen eines Fliissigkeitsfilmes grofler Breite
auf eine Warenbahn"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Aufbringen eines
iiber die Arbeitsbreite gleichmiaflig diinnen, laminar flieflenden Fliis-
sigkeitsfilmes vorzugsweise grofler Breite auf eine kontinuierlich vor-
bewegte Warenbahn mit einem durch eine Pumpe gespeisten Fliissig-
keitsvorratsraum, einem Uberlaufwehr sowie einer sich an das Uber-
laufwehr anschliefenden Leitfliche, von deren unterem Rand der

libergelaufene Flissigkeitsfilm auf die Warenbahn ablauft.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus dem DE-GM 74 03 152 bekannt.
Der dem Uberlaufwehr vorgeordnete Fliissigkeitsvorratsraum weist
nicht nur ein groBes Volumen von etwa 200 1/m  und mehr auf, son-
dern in ihm sind auch mehrere von der Fliissigkeit genetzte, auf-
wendige Staueinrichtungen oder Fliissigkeitsberuhigungskorper ange-
ordnet, die fiir die Bildung eines iiber die Leitflache laminar flies-
senden Fliissigkeitsfilmes notwendig sind. In der Praxis sind Auf-
tragsmengen von 30 - 100 1/min/m iublich. Infolgedessen mufl ein
starker Fliissigkeitsstrom kontinuierlich in den Fliissigkeitsvorrats-
raum flieBen. Da an der Zulaufmiindung stidrkere Wirbel entstehen,
kann ein laminar iber die Leitflache flieflender Fliissigkeitsfilm nur
dann erreicht werden, wenn erstens der Fliissigkeitsvorratsraum grof}
genug und zweitens in diesem Beruhigungskorper, wie Stauwinde,
Uberlaufkérper und dgl.dem eigentlichen Uberlaufwehr vorgeordnet
sind.

Auftragsvorrichtungen, die nach dem Uberlaufprinzip arbeiten, haben
den Vorteil, daBl mit diesen eine exakt gleichmiBige Auftragsmenge
tiber die Arbeitsbreite erzielt werden kann. Nachteilig ist jedoch
der groflle Fliissigkeitsvorratsraum, der vor dem Wechseln einer Farbe
zunidchst gereinigt werden mufl, wobei die in dem Fliissigkeitsvorrats-

raum enthaltene Farbfliissigkeit fiir den Firber verloren ist. Jeden-



2 0205654
__ﬁ,_

falls kann die neue Farbe nicht unmittelbar der vorhergehenden
nachflieffen, weil sich die Farben in dem groBlen Volumen des Fliis-

sigkeitsvorratsraumes mischen wiirden.

Ein schnellerer Wechsel von Farben ist mdglich mit Hilfe der Vor-
richtung nach der DE-0OS 31 27 469, nach der der Warenbahn iiber
die Arbeitsbreite ein Auftragsbalken zugeordnet ist, der mit zur Wa-
renbahn offenen Kammern versehen ist, die jeweils iiber einen Schlauch-
anschlufl mit einem unter Druck stehenden Fliissigkeitsvorratstank
verbunden sind. Uber die Vielzahl der Schlauchanschliisse wird dann
nur ein geringes Volumen an fluidem Medium der jeweiligen Kammer
zugefiihrt, so dafl nun ein schneller Wechsel der Farben ohne Pro-
duktionsausfall mdglich ist. Nachteilig ist dabei jedoch die nicht
zu vermeidende Streifenbildung im Fdrbeergebnis , was auf eine nicht
gleichméaflige Verteilung der Fiarbefliissigkeit {iber die Arbeitsbreite

und auf die Vielzahl der Schlauchanschliisse zuriickzufithren ist.

Ausgehend von einer Vorrichtung anfangs genannter Art, also einer
sblchen, die nach dem Uberlaufprinzip arbeitet, liegt der Erfindung
die Aufgabe  zugrunde, diese derart zu #ndern, daBl mit ihr ein
schneller Wechsel von Auftragsfliissigkeit ohne damit bisher verbun-
denem Produktionsausfall der zu netzenden Warenbahn méglich ist,
gleichzeitig aber auch eine exakte gleichmiflige Verteilung der Auf-

tragsfliissigkeit iiber die Arbeitsbreite gewihrleistet ist.

Zur Lo6sung der gestellten Aufgabe sieht die Erfindung vor, dafl das
Fassungsvermogen des Fliissigkeitsvorratsraumes auch bei einer Auf-
tragsmenge von mehr als 30 1/minmkleiner als 5 1/m , vorzugsweise
kleiner als 2,5 1/m ist. Die grundsitzliche Idee ist also zunichst,
daBl der Flissigkeitsvorratsraum im Volumen erheblich kleiner als

beim Stand der Technik auszubilden ist.

Um die zur Bildung eines laminaren Fliissigkeitsfilmes notwendige
Beruhigung des Fliissigkeitszulaufstromes bis zum Uberlaufwehr zu
erzielen, ist in Ausgestaltung der Vorrichtung vorgesehen, daf} der
dem Uberlaufwehr vorgeschaltete Fliissigkeitsvorratsraum zum Uber-
laufwehr hin sich konisch erweiternd offnet. In diesem Zusammen-

hang ist es Stand der Technik, dafl der Fliissigkeitsvorratsraum mit
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einer an das Uberlaufwehr angrenzenden Stauwand versehen ist, die
schrig zur Horizontalen zum Uberlaufwehr aufwirts gerichtet ist.
Zur Bildung des sich konisch erweiternden Fliissigkeitsvorratsraumes
ist deshalb vorgesehen, dieser Stauwand eine Diffusorwand gegeniiber
zuzuordnen, die gegeniiber der Stauwand zur Bildung des zum Uber-
lauf hin sich konisch erweiternden Fliissigkeitsvorratsraumes unter
einem Winkel von etwa 10° steiler angeordnet ist. Das freie Ende
der Diffusorwand kann in Hohe des Fliissigkeitsniveaus noch steiler

aufgerichtet sein.

Mit einer Vorrichtung dieser Art, bei der der Fliissigkeitsvorrats-
raum, beginnend von einem sich {iber die Arbeitsbreite erstreckenden
Fliissigkeitszulaufspalt im Querschnitt von etwa 2 mm, sich langsam
konisch o6ffnet, beruhigt sich die im Fliissigkeitszulaufspalt ev. noch
vorhandene Verwirbelung derart, dafl der gleichmdflig verlangte
Fliissigkeitsfilm dann auf der Leitfldche vorhanden ist. Bei sehr
diinnen Flissigkeiten, wie z.B. Wasser, also solchen Flotten ohne
Verdicker, kann es vorteilhaft sein, daB sich innerhalb des Fliissig-
keitsvorratsraumes von der Diffusorwand zur Stauwand ein Fliissig-
keitsdurchlaBvorhang, wie Siebgewebe od. dgl. , iber die Arbeits-
breite erstreckt. Dieser bewirkt eine weitere Beruhigung des gleich

im AnschluB iiber das Uberlaufwehr abfliefenden Filmes.

Fir die Beruhigung der Fliissigkeitsstromung, fiir die Erzeugung ei-
nes gleichm#Big dicken Fliissigkeitsfilmes im Bereich des Uberlauf-
wehrs ist von Bedeutung, daB sich die mit hoher Geschwindigkeit
der Vorrichtung zulaufende Fliissigkeitsmenge von dem schmalen
Fliissigkeitszulaufspalt bis zur Niveauhthe an dem Uberlaufwehr ver-
langsamt. Es hat sich herausgestellt, dafl die Erzeugung des gewlinsch-
ten gleichmdfigen Flissigkeitsfilmes trotz eines geringen Volumens |
in dem Fliissigkeitsvorratsraum durch vielerlei Mafnahmen beeinflufit
werden kann. So ist es z.B. vorteilhaft, wenn der Fliissigkeitszu~
laufspalt sich bei gleichbleibendem Querschnitt {iber eine grofiere
Linge von z.B. 25 mm erstreckt. Im Fliissigkeitszulaufspalt konnen
auch Verdringungskérper, z.B. sich zum Uberlaufwehr hin konisch
erweiternde Verdranungskorper angeordnet sein. Solche Verdrinungs-

korper konnen aber auch vor oder hinter dem Fliissigkeitszulaufspalt
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angeordnet sein. Hier z.B. soll eine Gewindestange od. dgl. erwidhnt
sein, die im Bereich des Fliissigkeitszulaufspaltes auf der Seite des

Vorratsraumes angeordnet ist.

Von besonderem Vorteil fiir die gleichmiflige Ausbildung des Fliissig-
keitsfilmes ist ein dem Fliissigkeitszulaufspalt vorgeordneter Fliis-
sigkeitsverteilraum, der langs der Arbeitsbreite mit gleichbleibendem
Querschnitt ausgebildet ist und mit Vorteil im Querschnitt kleiner
als der Flissigkeitsvorratsraum ist. In diesen Fliissigkeitsverteilraum
stromt das fluide Mittel {iber Bohrungen, von denen nur z.B. zwei
iiber den Meter der Arbeitsbreite verteilt sind, mit hoher ZufluBlge-
schw-indigkeit. Dabei ist es zweckmifBlig, die Verteilung der Flissig-
keit iiber die Arbeitsbreite vom Fliissigkeitsverteilraum zum Fliissig-
keitszulaufspalt durch eine zusidtzliche Drosselstelle zu beeinflussen,
die iber ein Siebblech erzielt ist, dessen Durchflufloffnungen ent-

fernt von dem Flissigkeitszulaufspalt angeordnet sein sollten.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung nach
der Erfindung dargestellt. Anhand dieses Beispiels soll die Erfindung
im einzelnen mit weiteren erfinderischen Merkmalen, die auch in Kom-

bination von Bedeutung sind, erldutert werden. Es zeigen:

Figur 1 das Flissigkeitsauftragsgerat in vereinfachter Darstellung
mit den vorgeordneten Verteilbehidltern,

Figur 2 die Auftragsvorrichtung in vergriBerter Darstellung und

Figur 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung nach Fig. 2 entlang
der Linie A-A

Die Flissigkeitsauftragsvorrichtung nach der Erfindung besteht gemifl
Fig. 1 aus einem winkelférmigen Triger 1, dessen 90° Ecke nach
oben ausgerichtet ist. Der eine Schenkel des Winkeltrigers ist die
Stauwand 2, die schrig aufwirts in Richtung zum Uberlaufwehr 3

ausgerichtet ist. An das Uberlaufwehr 3 schlieBt sich die Leitfliche
4 an, iiber die der gleichmiflig verteilte Fliissigkeitsfilm herabliuft
und auf die darunter entlang gefiihrte Warenbahn 5 flieBt. Die Wa-
renbahn 5 ist mit nach oben angeordnetem Flor iiber eine Umlenk-

rolle 6 getragen. Auf der der Stauwand 2 gegeniiberliegenden Seite
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ist ein massiver Korper 7 angeordnet, dessen der Stauwand 2 zuge-
ordnete Wandung als Diffusorwand 8 bezeichnet ist. Der Korper 7
erstreckt sich iiber z.B. einen Meter Arbeitsbreite und ist {iber diese
Arbeitsbreite mit zwei ZufluBBschliduchen 9, 10 versehen, iiber die
die erforderliche Fliissigkeitsmenge dem Auftragsgerdt zuflieBt. Zur
gleichméfligen Verteilung der zuflieflenden Fliissigkeit ist eine Ver-
zweigeinrichtung 11 vorgesehen, in der fiir die gleichmifige Auf-
teilung in zwei Teilstrome der in Richtung des Pfeiles 12 zuflieflen-
den Fliissigkeit gesorgt ist. Der Fliissigkeitsverzweigeinrichtung 11
sind zwei wahlweise zuschaltbare Vorratsbehidlter 13,14 vorgeordnet,
die iiber ein Dreiwegeventil 15 mit Durchflufimefleinrichtungen etc.

mit der Verzweigeinrichtung 11 verbunden sind.

Die in Fig. 1 dargestellte Flissigkeitsauftragseinrichtung ist in Fig.2
im Detail ersichtlich. Die von der Verzweigeinrichtung 11 in zwei
Teilstrome verteilte Fliissigkeit fliet z.B. iber den Schlauch 9 in
die Bohrung 17 und von dort in die halbkreisférmige Offnung 18,
deren offene Seite unmittelbar dem Fliissigkeitsverteilraum 19 zuge-
ordnet ist. Widhrend also iiber die Arbeitsbreite von 1 m nur zwei
der halbkreisférmigen Offnungen 18 vorgesehen sind , erstreckt sich
der Fliissigkeitsverteilraum 19 gleichmédflig iiber die Arbeitsbreite.
Von dem Fliissigkeitsverteilraum 19 fiihrt zu dem eigentlichen Fliissig-
keitsvorratsraum 20 ein ebenfalls sich iiber die Arbeitsbreite erstrek-
kender Flussigkeitszulaufspalt 21, der iiber einen Verbindungsspalt
22, der sich senkrecht zum Zulaufspalt 21 erstreckt, mit dem Fliussig-
keitsverteilraum 19 verbunden ist. Der Flissigkeitszulaufspalt 21
erstreckt sich gemaf der Darstellung in der Fig. 2 iiber 20 bis
25 mm. Im allgemeinen reicht es jedoch aus, wenn dieser Spalt 21

nur gerade die Engstelle erzeugt.

Ab dem Ende des Fliissigkeitszulaufspaltes 21 beginnt der Fliissig-
keitsvorratsraum 20. Dieser Vorratsraum ist durch die Stauwand 2
und durch die Diffusorwand 8 gebildet, die gegeniiber der Stauwand
2 zur Bildung des zum Uberlaufwehr 3 hin sich konisch erweiternden
Vorratsraumes 20 um etwa 10° steiler angeordnet ist. Das dem Uber-

laufwehr 3 zugeordnete Ende 23 der Diffusorwand 8 kann vor dem
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Fluissigkeitsniveau 24 noch steiler aufgerichtet sein.

Zur weiteren Fliissigkeitsberuhigung in diesem Vorratsraum 20 kann
weiterhin die Fliissigkeit durch einen fliissigkeitsdurchldssigen Vor-
hang 30 vergleichmdfigt werden, welcher sich von der Diffusorwand

8 bis zur Stauwand 2 erstrecki.

Neben den bereits genannten Maflinahmen zur Beruhigung der mit er-
heblichen Wirbeln im Bereich des Flissigkeitsverteilraumes 19 zu-
laufenden Fliissigkeitsmenge ist zur Erzielung eines villig ruhig
tiber das Uberlaufwehr 3 ablaufenden Fliissigkeitsfilmes noch zu er-
wahnen, daBl zweckmifigerweise in dem Fliissigkeitsverteilraum 19
eine Stauwand 25 angeordnet sein sollte, die ldngs der Arbeitsbreite
im hinteren Ende des Fliissigkeitsverteilraumes 19 eine Reihe von
Durchflufioffnungen 26 aufweist, die den Flissigkeitsdurchflulquer-
schnitt vom Flussigkeitsverteilraum 19 zu diesen Durchfluf3éffnungen
26 auf etwa 1/5 bis 1/10 beschrinkt. Von dort flieBt die Fliissigkeit
wieder zuriick zu dem Verbindungsspalt 22 und schliefllich zum Fliis-
sigkeitszulaufspalt 21, womit die Fliissigkeit um eine zum Verbin-
dungsspalt 22 hin sich erstreckende Nase 27 flief3t.

In dem Flussigkeitszulaufspalt 21 kdnnen Verdringungskorper 28 an-
geordnet sein, die aus der Fig. 3 hervorgehen. Die dargestellten
Verdriangungskorper 28 sind dreieckférmig ausgebildet, dicht neben-
einander angeordnet und belassen damit einen zum Uberlaufwehr 3
hin sich konisch erweiternden Durchflufiraum 31. Eine weitere Be-
ruhigung des Flussigkeitsstromes ist moglich, indem im Bereich des
Endes des Fliissigkeitszulaufspaltes 21 z.B. eine Gewindestange 29

in den Stauraum 20 gelegt wird.

Andere #hnlich wirkende Mafinahmen sind denkbar und geh6ren zum

Gegenstand der Erfindung.
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Patentanspriche:

Vorrichtung zum Aufbringen eines {iiber die Arbeitsbreite gleich-
miflig diinnen, laminar flieflenden Fliissigkeitsfilmes - vorzugs-
weise grofler Breite - auf eine kontinuierlich vorbewegte Waren-
bahn mit einem durch eine Pumpe gespeisten Flissigkeitsvorrats-
raum, einem Uberlaufwehr sowie eine sich an das Uberlaufwehr
anschlieflenden Leitflache, von deren unterem Rand der iibergelau-
fene Flissigkeitsfilm auf die Warenbahn ablauft, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl das Fassungsvermdgen des Fliissigkeitsvorrats-
raumes (20) auch bei einer Auftragsmenge von mehr als 30 1/min

/m kleiner als 5 1/m, vorzugsweise kleiner als 2,5 1/m ist.

Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der dem Uberlaufwehr vorgeschaltete Fliissigkeitsvor-
ratsraum (20) zum Uberlaufwehr (3) hin sich konisch erweiternd
offnet.

Vorrichtung nach Anspruch 2 mit einem Vorratsraum, dessen zum
Uberlaufwehr angrenzende Stauwand schridg zur Horizontalen zum
Uberlaufwehr aufwarts gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB dieser Stauwand (2) eine Diffusorwand (8) gegeniiber zuge-
ordnet ist, die gegeniiber der Stauwand (2) zur Bildung des
zum Uberlaufwehr (3) hin sich konisch erweiternden Vorratsraum

(20) steiler angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafB das
dem Uberlaufwehr (3) zugeordnete Ende (23) der Diffusionswand
(8) vor dem Fliissigkeitsniveau (24) noch steiler ausgerichtet

ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dall sich quer durch den Flussigkeitsvorrats-
raum (20) von der Diffusionswand (8) zur Stauwand (2) ein flis-
sigkeitsdurchlissiger Vorhang, wie Siebgewebe (30) od. dgl.

iiber die Arbeitsbreite erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diffusorwand (8) zusammen mit der Stau-
wand (2) an dem dem Uberlaufwehr (3) gegeniiberliegenden Ende
einen sich i{iber die Arbeitsbreite erstreckenden, im Querschnitt

schmalen Fliissigkeitszulaufspalt (21) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal} der

Fliissigkeitszulaufspalt (21) im Querschnitt kleiner als 5 mm,

vorzugsweise 2 mm, mift.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fliissigkeitszulaufspalt (21) sich gegeniiber seinem klei-
nen Querschnitt iiber eine groBlere Linge von 20 - 35 mm, vor-

zugsweise 25 mm, erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 - 8, dadurch gekennzeichnet, daf}
sich im oder im Bereich des Fliissigkeitszulaufspaltes (21) eine
oder mehrere den DurchfluBquerschnitt teilweise verschlieflende

Verdringungskérper (28, 29) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der
von den Verdringngskérpern (28) belassene DurchfluBquerschnitt

zum Uberlaufwehr (3) hin sich konisch erweitert.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Verdringungskorper (28) dreieckférmig ausgebildet und dicht

nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der

Verdrangungskodrper schraubenlinienférmig ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Fliissigkeitszulaufspalt (21) lings der Arbeits-
breite ein Fliissigkeitsverteilraum (19) im Querschnitt kleiner

als der Fliissigkeitsvorratsraum (20) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Fliissigkeitsverteilraum (19) im Querschnitt kleiner als der Fliis-

sigkeitsvorratsraum (20) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
daB sich von dem Fliussigkeitsverteilraum (19) zum Flissigkeits-
zulaufspalt (21) ein senkrecht zum Fliissigkeitszulaufspalt (21)

ausgerichteter Verbindungsspalt (22) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Flissigkeitsverteilraum (19) vom Flussigkeitszulaufspalt (21)
durch eine zum Verbindungsspalt (22) hin sich erstreckende

Nase (27) getrennt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13 - 16, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Fliussigkeitsverteilraum (19) vom Verbindungsspalt (22)
durch eine mit DurchfluBéffnungen (26) versehene Sperre (25)

getrennt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,. dafl die
Durchflufléffnungen (26) auf dem gegeniiberliegenden Ende des
Fliissigkeitsverteilraumes (19) mit Bezug auf den Verbindungsspalt

(22) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13 - 18, dadurch gekennzeichnet,
daBl der Fliissigkeitsverteilraum (19) iliber ldngs der Arbeitsbreite
verteilte Bohrungen (17) mit einem Fliissigkeitsspeisetank (13,

14) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dall sich
die Bohrungen (13, 14) zum Flissigkeitsverteilraum (19) in Scha-

len (18) offnen, die etwa halbkreisférmig ausgebildet sind.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Bohrungen (17) mit z.B. Schlduchen (9, 10) gleichen Durchmessers
iiber einen Verteiler (11) mit dem Fliissigkeitsspeisetank (13,
14) verbunden sind.

22. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
daBl nur zwei Bohrungen (17), zwei Schlduche (9, 10) iiber die

Linge von einem Meter Arbeitsbreite gleichmdfig verteilt sind.
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