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Zyklondampferzeuger. 

  Ein  Dampferzeuger  wird  als  Zyklon  ausgeführt,  so  daß 
nicht  nur  Dampf  erzeugt  wird,  sondern  die  Rauchgase  auch 
vom  Staub  befreit  werden.  Diese  Konstruktion  wirkt  sich 
günstig  auf  den  Kessel,  auf  das  Konzept  Kessel/Entstauber, 
sowie  auf  die  Umwelt  aus. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   D a m p f e r z e u g e r   nach  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des  Ansp ruchs   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  Kesse ln   a l l e r   Ar t ,   a lso   Dampf-  wie  a u c h  

H e i ß w a s s e r k e s s e l n ,   zur  R e i n h a l t u n g   der  Luft  E n t s t a u b e r   n a c h -  

g e s c h a l t e t   werden  müssen ,   weil  in  Kesse ln   h e r k ö m m l i c h e r  

Baua r t   s e l b s t   n i c h t   genügend  Staub  a b g e s c h i e d e n   werden  k a n n .  

Zur  E n t s t a u b u n g   werden  e i n g e s e t z t :   E l e k t r i s c h e   E n t s t a u b u n g ,  
T u c h f i l t e r   oder  Z y k l o n e .  

Diese  Art  der  E n t s t a u b u n g   hat  den  N a c h t e i l ,   daß  durch  d i e  

B e r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e n   des  K e s s e l s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  
Staubmengen  t r a n s p o r t i e r t   werden .   Um  h i e r   V e r s c h m u t z u n g e n  
der  H e i z f l ä c h e n   zu  v e r h i n d e r n ,   müssen  große  R o h r t e i l u n g e n  
gewäh l t   werden,   wodurch  der  Kessel   sehr   groß  wi rd .   E i n  
w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t ,   daß  zu  e i n e r   K e s s e l a n l a g e   noch  e i n  
E n t s t a u b e r   g e h ö r t ,   wodurch  die  A n l a g e n k o s t e n   s t e i g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   den  Dampf-  

e r z e u g e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e r  
in  s e i n e n   Abmessungen  k l e i n e r   a u s g e f ü h r t   werden  kann  und 

g l e i c h z e i t i g   e ine   hohe  S t a u b a b s c h e i d u n g   aus  den  R a u c h g a s e n  
i n n e r h a l b   des  K e s s e l s   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  gemäß  der  E f indung   durch  die  k e n n z e i c h -  

nenden  Merkmale  des  Ansp ruchs   1  g e l ö s t .  

Die  mit  der  E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n -  
dere  d a r i n ,   daß  durch  die  b e s o n d e r e   Aus füh rung   der  B e r ü h r u n g s -  
h e i z f l ä c h e n   des  D a m p f e r z e u g e r s   d i e s e   sowohl  als  S t a u b a b -  
s c h e i d e r   des  in  den  Rauchgasen   e n t h a l t e n e n   S t a u b e s   als   a u c h  

zur  Dampf-  oder  H e i ß w a s s e r e r z e u g u n g   d i e n e n .   Dabei  wird  au s  
den  Rauchgasen   der  Staub  b e r e i t s   vor  E i n t r i t t   in  die  Be-  

r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e n   e n t z o g e n ,   so  daß  der  D a m p f e r z e u g e r   i n  
s e i n e n   Abmessungen  k l e i n e r   a u s g e f ü h r t   werden  kann  und  e i n  
sons t   ü b l i c h e r   E n t s t a u b e r   e n t f ä l l t .  



D a r ü b e r h i n a u s   wird  durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h r u n g  

e r r e i c h t ,   daß  der  in  den  Rauchgasen   b e f i n d l i c h e   Staub  im 

B e r e i c h   hoher   G a s t e m p e r a t u r e n   abgezogen   wi rd ,   so  daß  e r  
n i c h t   mehr  als   B i l d e r   von  K o n d e n s a t i o n s k e i m e n   a m  K e s s e l e n d e  

wi rken   kann  und  somit   der  S c h a d s t o f f a u s w u r f   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   l i e f e r t   a l so   auch  e inen   B e i t r a g   zum  Umwel t -  
s c h u t z .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s ind  in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  werden  im  f o l g e n d e n   näher   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

Fig .   1  e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  D a m p f e r z e u g e r s   in  V o r d e r a n s i c h t ,  

Fig .   2  mehre re   D a m p f e r z e u g e r   nach  der  E r f i n d u n g   h i n t e r -  
e i n a n d e r   g e s c h a l t e t ,  

Fig .   3  e inen   S c h n i t t   I  -   I  nach  Fig.   1,  wobei  der  Z y k l o n  
im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r i n g f ö r m i g   i s t ,  

F ig .   4  e inen   S c h n i t t   I  -   I  nach  Fig .   1,  wobei  der  Z y k l o n  
im  Q u e r s c h n i t t   ein  g l e i c h z e i t i g e s   V i e l e c k   i s t ,  
und 

Fig .   5  e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D a m p f e r z e u g e r s   i n  

V o r d e r a n s i c h t   mit  G a s l e n k w ä n d e n .  

Wie  aus  Fig .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   wird  eine  B e r ü h r u n g s h e i z -  
f l ä c h e   1  des  D a m p f e r z e u g e r s   6  in  einem  A b z u g s t e i l   2  e i n e s  

Zyk lons   a n g e o r d n e t ,   der  aus  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwänden  3  und 
4  g e b i l d e t   w i rd .   Der  D a m p f e r z e u g e r   kann  als  N a t u r u m l a u f -  
wie  auch  als   Zwangumlau f -   oder  Z w a n g d u r c h l a u f k e s s e l   b e -  
t r i e b e n   werden .   Auch  die  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwände  3  und 
4  können  als   N a t u r u m l a u f - ,   Zwangumlau f -   oder  Z w a n g d u r c h -  
l a u f h e i z f l ä c h e n   a r b e i t e n .   Durch  t a n g e n t i a l e   E i n f ü h r u n g   d e s  

R a u c h g a s s t r o m e s   in  Form  von  Abgas  oder  Brenngas   e n t s t e h t  



eine   F l i e h k r a f t ,   durch  die  der  in  den  Gasen  e n t h a l t e n e   S t a u b  

vom  Rauchgas  g e t r e n n t   und  a b g e s c h i e d e n   w i r d .  

I s t   ein  g roße r   R e i n h e i t s g r a d   der  Abgase  e r f o r d e r l i c h ,   k ö n n e n  
mehre re   Z y k l o n v e r d a m p f e r   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n  
( F i g .   2 ) .  

Zum  E r r e i c h e n   e ine s   guten  F l i e h k r a f t e f f e k t e s   muß  der  Z y k l o n  
in  seinem  Q u e r s c h n i t t  -   F igur   3  -   k r e i s r i n g f ö r m i g   o d e r  
-  F igur   4  -   in  der  Form  e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   V i e l e c k e s   a u s -  
g e f ü h r t   s e i n .  

Abhängig  von  der  S t a u b k o r n g r ö ß e   sind  k e i n e ,   oder  e i n i g e   G a s -  
lenkwände  5  im  Zyklon  v o r z u s e h e n   (F ig .   5 ) .  



1.  D a m p f e r z e u g e r ,   b e s t e h e n d   aus  B e r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e n   und 
einem  als  E n t s t a u b e r   d i e n e n d e n   Zyklon  mit  einem  A b z u g s t e i l ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  als   E n t s t a u b e r   a u s g e -  
b i l d e t e   Zyklon  als   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   im  D a m p f e r -  

z e u g e r   (6)  s e l b s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   indem  die  B e r ü h r u n g s -  
h e i z f l ä c h e n   (1)  des  D a m p f e r z e u g e r s   im  A b z u g s t e i l   (2)  d e s  

Zykons  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß  d i e s e   g l e i c h z e i t i g   a l s  
S t a u b a b s c h e i d e r   und  als   D a m p f e r z e u g e r   d i e n e n .  

2.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  Zyklon  aus  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwänden  (3,  4)  b e -  
s t e h t .  

3.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch   2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwände  (3,  4)  im  N a t u r u m -  
l a u f   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

4.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
die  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwände  (3,  4)  im  Z w a n g u m l a u f  
d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

5.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch   2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  w a s s e r g e k ü h l t e n   Rohrwände  (3,  4)  im  Z w a n g d u r c h -  
l a u f   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

6.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch   1  bis  5,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  im  A b z u g s t e i l   (2)  a n g e o r d n e t e   Be-  
r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e   (1)  im  N a t u r u m l a u f   d u r c h s t r ö m t   w i r d .  



7.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch   1  bis  5,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  im  A b z u g s t e i l   (2)  a n g e o r d n e t e   Be-  

r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e   (1)  im  Zwangumlauf   d u r c h s t r ö m t  

w i r d .  

8.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  im  A b z u g s t e i l   (2)  a n g e o r d n e t e   Be-  

r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e   (1)  im  Z w a n g d u r c h l a u f   d u r c h s t r ö m t  
w i r d .  

9.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  1  bis  8,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  äußeren   K r e i s r i n g   des  Zyk lones   G a s -  

lenkwände  (5)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

lo.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  1  bis  8,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  im  äuße ren   K r e i s r i n g   des  Zyk lones   k e i n e  
Gas lenkwände   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  9,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Gas l enkwände   (5)  w a s s e r g e k ü h l t   s i n d .  

12.  D a m p f e r z e u g e r   nach  Anspruch  1  bis  11,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  G a s z u f ü h r u n g   in  dem  Z y k l o n d a m p f -  

e r z e u g e r   (6)  t a n g e n t i a l   e r f o l g t .  
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