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69 Fahrbare Gleisbearbeltungsmaschine und Verfahren zum Biegen der Schienenenden verlegter Gleise im Bereich der

Stossstellen.

6) Fahrbare Stopf- und Richtmaschine (1), mit einer Ein-
richtung (10) zum Biegen der Enden verlegter Schienen (4)
im Bereich von StoBstellen, bestehend aus einem iiber der
Schiene (4) angeordneten und zum Maschinenrahmen (2)
hdhenverstellbaren Tragrahmen (16), der mit an seinen in
Maschinenlangsrichtung sich erstreckenden Endbereichen
angeordneten und gegen die Schienenoberseite anlegba-
ren Widerlagern und einem mittigen, zum Angriff an die
Schiene (4) ausgebildeten, zangenartigen Hebewerkzeug
versehen ist. Als Hebewerkzeug sind zwei Hebezangen (21)
vorgesehen, die zwischen den, als hydraulisch hdhenver-
stellbaren Druckstempel (19) ausgebildeten Widerlagern
und symmetrisch zur Schienenvertikalebene angeordnet,
sowie am Tragrahmen (16) um eine in Maschinenlangsrich-
tung verlaufende Achse (20) verschwenkbar gelagert sind,
wobei jede zum Angriff unter dem Schienenkopf ausgebil-
dete Hebezange (21) mit einem eigenen Verschwenkantrieb
(22) verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft eine fahrbare Gleisbearbeitungsmaschine,
insbesondere Stopf- und Richtmaschine, mit einer Einrichtung zum
Biegen der Enden verlegter Schienen im Bereich von StoBstellen,
bestehend aus wenigstens einem iiber der Schiene angeordneten und
zum Maschinenrahmen hohenverstellbaren Tragrahmen, der mit an sei-
nen in Maschinenldngsrichtung sich erstreckenden Endbereichen an-
geordneten und gegen die Schienenoberseite anlegbaren Widerlagern
und einem mittigen, zum Angriff an die Schiene ausgebildeten, zan-
genartigen Hebewerkzeug versehen ist. ‘

Es ist eine fahrbare Gleisbearbeitungsmaschine dieser Art - gemdB
DE-PS 24 18 318 der gleichen Anmelderin - mit einer Einrichtung

zum Biegen der Schienenenden im Bereich von StoBstellen bekannt.
Diese besteht aus einem iiber zwei voneinander distanzierte Fahr-
werke am Gleis gefiihrten Tragrahmen, der durch Hohenverstellantriebe
zum Maschinenrahmen verstellbar ist. Mittig zwischen diesen gleich-
zeitig als Widerlager dienenden Fahrwerken ist ein zangen- oder
hakenartiges Hebewerkzeug zum Angriff anrdie Schiene vorge-

sehen, das zum Anheben der Schienenenden durch einen Zylinder-Kol-
ben-Antrieb der Hohe nach verstellbar ausgebildet ist. Beidseits
des Hebewerkzeuges ist jeweils eine hohenverstellbare und durch
eine Fixier- bzw. Feststellvorrichtung mechanisch blockierbare
Halterolle am Tragrahmen angeordnet. Zur Steuerung der verschiede-
nen Antriebe der Biegeeinrichtung ist eine mit dem gewiinschten
Biegewert einstellbare Steuereinrichtung sowie eine als MefBwert-
wandler ausgebildete, am Tragrahmen angeordnete Skala mit einem
auf dem SchienenstoB aufliegenden Tastorgan vorgesehen. Beim Auf-
wartsbiegen durch Hohenverstellung des Hebewerkzeuges werden auf
den Schienenenden aufliegende Halterollen unter Verstimmung des
MeBwertwandlers mitsamt dem Abtastorgan angehoben, bis das vom
Wandler abgegebene Signal mit dem voreingestellten Soll-Wert iiber-
einstimmt. Der gesamte Biegevorgang wird zweckmdBigerweise in einem
einzigen Arbeitsgang durchgefiihrt. “

Ha/Ma/Lei



T AT 0205723

Es ist - gemdB AT-PS 348 569 der gleichen Anmelderin - auch eine
fahrbare Gleisstopfmaschine mit einer Einrichtung zum Biegen der
Schienenenden im Bereich von StoBstellen bekannt. Diese besteht

aus einem am Maschinenrahmen angelenkten hohenverstellbaren Trag-
rahmen, an dessen Langsenden jeweils ein Widerlager in Form eines
hydraulischen Druckzylinders mit abwdrtsgerichteten, an die Schie-
nenlauffldche anlegbaren Druckstempeln angeordnet ist. Zwischen die-
sen ist ein als Hebehaken zum Angriff unterhalb des SchienenfuBes
ausgebildetes, quer zur Maschinenldngsrichtung verschwenkbares Hebe-
werkzeug vorgesehen, das in einer zur Maschinen-AuBenseite offenen
Einbuchtung des Tragrahmens in einem vertikalen Fiihrungsschlitz zum
Aus- bzw. Einschwenken hthenverstellbar gelagert ist. Der Hebehaken
ist zusdtzlich Uber einen Bolzen in einem weiteren, zum Teil ge-
kriimmten Fuhrungsschlitz gefiihrt und im Bereich seines unteren Endes
mit einem am Tragrahmen abgestiitzten Hydraulikzylinder zum seitli-
chen Verschwenken verbunden. Zwischen Hebehaken und Druckstempel ist
jeweils eine am Schienenkopf abrollbare Spurkranzrolle sowie ein
Heberollenpaar am Tragrahmen angeordnet, so daB die bekannte Einrich-
tung auch als Gleishebe-Richtaggregat zum Heben und Richten des Glei-
ses in die Soll-Lage einsetzbar ist. Fiir den Biegevorgang mit dieser
Maschine wird der Hebehaken unter den FuB der von den Heberollenpaa-
ren festgehaltenen Schiene seitlich eingeschwenkt und der Druckstem-
pel jedes Widerlagers auf die Schienenfahrfldche abgesenkt. Die
GroBe des in der vertikalen Schienenldngsebene wirksamen Biegemomen-
tes ist hiebei durch die Hohenverstellung der Druckstempel individuell
verdanderbar. Sehr stark eingefahrene SchienenstdBe werden weiters in
vorteilhafter Weise bis ilber das Niveau der anderen Schienen bzw.
Schiene hinaus aufgebogen. Diese bekannte Einrichtung fir die rela-
tiv neue Technologie des SchienenstoB-Biegens verlegter Schienen hat
sich im Einsatz bereits qut bewdhrt. Nachteilig ist jedoch der An-
griff des Hebehakens unter dem Schienenfuf, da oft das Schwellenfach
vom Schotter freigemacht werden muB, um geniigend Platz fiir den Hebe-
haken-Angriff zu schaffen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine fahrbare Gleis-
bearbeitungsmaschine der eingangs beschriebenen Art zu schaffen,

mit der bei konstruktiv einfacher Ausbildung auch sehr hohe Biegekraf-
te problemlos auf die verlegte Schiene iibertragbar sind.
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Die Aufgabe der Erfindung wird nun mit der eingangs beschriebenen
Gleisbearbeitungsmaschine dadurch geldost, daB als Hebewerkzeug

zwei Hebezangen vorgesehen sind, die zwischen den, als hydraulisch
hohenverstellbaren Druckstempel ausgebildeten Widerlagern und
symmetrisch zur Schienenvertikalebene angeordnet, sowie am Trag-
rahmen um eine in Maschinenldngsrichtung verlaufende Achse ver-
schwenkbar gelagert sind, wobei jede zum Angriff unter dem Schie-
nenkopf ausgebildete Hebezange mit einem eigenen Verschwenkantrieb
verbunden ist. Mit der beidseitigen Einspannung des Schienenkopfes
durch das mittige, am Tragrahmen seitlich verschwenkbar angelenkte
Hebezangenpaar sind auch sehr hohe, durch beide Druckstempel auf
die Schienen gerichtete AnpreBkrdfte iiber den Tragrahmen in vorteil-
hafter Weise beidseitig als Biegekrafte in die Schiene einleitbar,
so daB vor allem auch groBeren Querschnitt aufweisende Schienen
mit groBer Genauigkeit biegbar sind. Dabei sind zusdtzlich durch
die einfach und stabil auszufiihrende, seitlich verschwenkbare Lage-
rung beider Hebezangen auch hochste und stoBformig einwirkende
Biegekrdfte unter fiir die Hebewerkzeuge und auch die Schienenbe-
festigungsmittel vorteilhafter symmetrischer Lastaufteilung auf die
--durch den Angriff der Hebezangen unter dem Schienenkopf leicht
und rasch erfaBbare - Schiene iibertragbar. Diese besonders stabile
und auch robusten Einwirkungen standhaltende Lagerung der Hebezan-
gen sowie die innige - durch die AnpreBkrdafte der jeder Hebezange
zugeordneten Verschwenkzylinder noch verstirkte - Verbindung zwi-
schen Zangen und Schiene ist daher besonders fiir einen die Biege-'
genauigkeit erhdhenden, jedoch insbesondere die Hebeorgane durch
wiederholte extreme StoBbelastung stark beanspruchenden schrittwei-
sen Biegevorgang geeignet. Mit dieser einfachen Konstruktion mit
Angriff der Hebezangen unter dem Schienenkopf wird auch eine Lei-
stungssteigerung erreicht.

Nach einer weiteren vorteilhaften Merkmalsanordnung nach der Erfin-
dung sind beide Hebezangen bzw. das Hebezangenpaar auf einem Zwi-
schentrager seitlich verschwenkbar gelagert, der in einer Ausneh-
mung des Tragrahmens quer zur Maschinenldngsrichtung beweglich an-
geordnet ist. Durch diese pendeldhnliche Lagerung der beiden Hebe-
zangen an einem in Querrichtung im wesentlichen frei beweglichen
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Zwischentrdger ist in besonders vorteilhafter Weise bei jedem Hebe-
vorgang eine Zentrierung fiir einen automatischen Lastausgleich zur
gleichmdBigen Belastung der Hebezangen sowie fiir eine genaue Bie-
gung in der Schienenvertikalebene erzielbar. Somit fiihren - insbe-
sondere in Gleisbdgen - geringfligige Querverschiebungen der Ldngs-
mitte von Biegeeinrichtung und Schiene oder z.B. der Schienenver-
windungen zu keiner nachteiligen einseitigen Uberbelastung.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung nach der Erfindung besteht dar-
in, daB der vorzugsweise in Maschinenldngs- und Hebezangenpaar-Ebene
symmetrisch ausgebildete Zwischentrdger im Bereich seines unteren,
an den Tragrahmen angrenzenden Auflagers konkav gewdibt ausgebiidet
und zwischen dem Auflager des Zwischentrdgers und dem Tragrahmen

ein zum VerschleiB geeigneter Abstiitzteil angeordnet ist. Diese vor-
teilhafte Lagerung des Zwischentrdgers ermoglicht mit geringstem
konstruktiven Aufwand diese pendelnde Aufhdngung der beiden Hebe-
zangen, die auch besonders hohen Belastungen bei stdndigem automa-
tischem Lastausgleich standhdlt. Durch die Anordnung eines Abstiitz-
teiles, der nach stdrkerer Abniitzung leicht austauschbar ist, ist
der Tragrahmen vor Abniitzung sowie Festigkeitsminderung schiitzbar.

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung nach der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, daB die Anlenkstellie des vorzugsweise Hydrau-
1ik-Verschwenkantriebes an der Hebezange von der dem Tragrahmen un-
mittelbar benachbarten Anlenkstelle des Zwischentrdgers und Hebe-
zange in Maschinen-Querrichtung im Abstand angeordnet ist. Durch

die dem Tragrahmen unmittelbar benachbarte Anlenkstelle der Hebe-
zange kann die insbesondere auch fiir die Biegegenauigkeit nachtei-
l1ige Biegebelastung des Zwischentrdgers auch bei hdchsten Biegekrdf-
ten gering gehalten werden. Mit der seitlichen Distanzierung der An-
lenkstelle von Hebezange und Verschwenkantrieb wird eine vorteil-
hafte Hebelwirkung gebildet, die zu einer ErhChung der Zangen-
schlieBkrdafte fiir eine hohere Sicherheit der Fixierung des Schienen-
kopfes fiihrt.

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein besonders vorteilhaftes
Verfahren zum Bicgen der Schienenenden im Bereich von StoBstellen
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mit einer erfindungsgemdBen Gleisbearbeitungsmaschine, wobei die
Schienenenden gegen den Widerstand von auf die Schiene driickenden
Widerlagern zu einer bleibenden Verformung angehoben werden. Die-
ses Verfahren besteht darin, daB unter Verwendung der beiden duBe-
ren, auf die Schienen aufgelegten Druckstempel als MeBbasis durch
zwei im Bereich der StoBstelle angeordnete,.auf den Schienenenden
aufliegende und mit elektrischen Wegaufnehmern in Verbindung ste-
hende Verschiebungsaufnehmer die Abweichung von der Mefbasis fest-
gestellt und diese einer Steuereinrichtung zugefiihrt wird, und an-
schlieBend die StoBenden durch die zwischen den Druckstempel be-
findlichen Hebezangen unterhalb des Schienenkopfes erfaBt und durch
Beaufschlagung der beiden Druckstempel unter kontinuierlicher Mes-
sung des Verschiebeweges bzw. Biegewertes schrittweise auf einen
vorgewdhlten Oberbiege-Toleranzwert angehoben werden, wobei zwi-
schen den einzelnen Biegeschritten - unter Beibehaltung der Ein-
spannung des Schienenkopfes zwischen den Hebezangen - jeweils eine
Entlastung der Druckstempel erfolgt und die Biegewerte automatisch
mit zunehmender Naherung zum Uberbiegungs-Toleranzwert - in Abhan-
gigkeit von den im entlasteten Zustand abgenommenen Mefwerten -
verkleinert werden. Dieses erfindungsgemdfe Verfahren auf der Basis
einer SchienenstoB-Biegung durch wiederholtes Aufbringen von Kraf-
ten unter standiger Messung des Biegeweges ist insbesondere im Zu-
sammenhang mit der erfindungsgemdfen Ausbildung des Hebeorganes
noch rascher und genauer durchfiihrbar, da der freiliegende Schie-
nenkopf ohne zusdtzliche Vorarbeiten rasch und sicher erfaBbar und
auch durch die beidseitige Einspannung mittels der Hebezangen wdh-
rend der gesamten Biegung zwangsgefiihrt ist. Dies ist besonders
wdhrend der Druckentlastung nach den einzelnen Biegeschritten von
Bedeutung, da durch die bleibende Einspannung auch in diesem Zu-
stand kein z.B. durch Eigenspannungen bedingtes seitliches Abwei-
chen des SchienenstoBes mdglich ist.

Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung dargestellten be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig.l eine schematische Seitenansicht einer fahrbaren Gleisstopf-
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maschine mit einer Einrichtung zum Biegen der Enden einer ver-
legten Schiene des Gleises im Bereich einer Stofstelle,

Fig.2 eine vergroBerte Seiienansicht der Biegeeinrichtung nach
Fig.1,

Fig.3 einen Querschnitt durch die Biegeeinrichtung gemaf der
Schnittlinie III-III in Fig.2,

Fig.4 eine teilweise Draufsicht und Schnitt durch die Biegeein-
richtung gemdf der Schnittlinie IV-IV in Fig.2,

Fig.5 ein Kraft-Biegeweg-Diagramm als Folge einer schrittweisen
Biegung des SchienenstoBes durch die erfindungsgemdBe Biegeein-~
richtung und

Fig.6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Hebezange zum An-
griff unter dem Schienenkopf mit einer KraftmeBeinrichtung in
schematischer Teil-Seitenansicht.

Die in Fig.1 dargestellte Gleisstopf- und Richtmaschine 1 weist
einen langgestreckten Maschinenrahmen 2 auf, der endseitig im Be-
reich von Fahrkabinen auf Schienenfahrwerken 3 abgestiitzt ist,

die auf einem aus Schienen 4 und Querschwellen 5 gebildeten Gleis
verfahrbar sind. Auf dem Maschinenrahmen 2 ist eine Antriebs- und
Energieversorgungseinrichtung 6 angeordnet und fir den Vorschub

der Maschine 1 1in der durch einen Pfeil 7 dargestellten Arbeits-
richtung ist ein Fahrantrieb 8 vergesehen. Im Bereich des hinte-

ren Fahrwerkes 3 ist ein Stopfaggregat 9 mit beistell- und vibrier-
baren Stopfwerkzeugen hohenverstell- und querverschiebbar am Ma-
schinenrahmen gelagert. Dem Stopfaggregat 9 ist eine Einrichtung

1o zum Biegen der Schienenenden eines verlegten Gleises im Bereich
eines SchienenstoBes 11 vorgeordnet, die durch einen Zylinder-Kol-
ben-Antrieb 12 hthenverstellbar ausgebildet und iber eine Steuer-
einrichtuhg 13 steuerbar ist. Die gesamte Biegeeinrichtung To ist
tiber quer zur Maschineniéngsrichtung verlaufende, mit dem Maschinen-
rahmen 2 verbundene Holme 14 von einem zum gegeniiberliegenden Schie-
nenstrang querverschiebbar. Der Biegeeinrichtung lo unmittelbar vor-
geordnet ist eine Arbeitskabine am Maschinenrahmen 2 befestigt,
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durch welche eine genaue Beobachtung der Biegevorgange moglich ist.

Die in Fig.2 bis 4 vergroBert und detailliert dargestellte Biegeein-
richtung 1o besteht aus einem 1anglichen, iliber zwei Doppel-Spurkranz-
rollen 15 auf der Schiene 4 abstiitzbaren Tragrahmen 16, der iiber
einen Ausleger 17 hohen- und querverstellbar mit dem Maschinenrahmen
2 verbunden ist. Jeweils endseitig in Maschinenldngsrichtung ist ein
Widerlager in Form eines hydraulischen Druckzylinders 18 mit einem

an die Schienenfahrfldche anlegbaren Druckstempel 19 mit dem Tragrah-
men 16 verbunden. Mittig zwischen diesen Druckstempel 19 sind zwei
symmetrisch zur Schienenvertikalebene angeordnete, um eine in Ma-
schinenlédngsrichtung verlaufende Achse bzw:.Anlenkstelle 20 ver-
schwenkbar gelagerte Hebezangen 21 als Hebewerkzeug vorgesehen. Jede
zum Angriff unter dem Schienenkopf ausgebildete Hebezange 21 ist mit
einem Verschwenkantrieb 22 verbunden, der jeweils an zwei seitli-
chen, mit dem Tragrahmen 16 verbundenen Auslegerarmen 23 abgestiitzt ist.

Wie insbesondere in Fig.3 ersichtlich, sind beide Hebezangen 21 auf
einem Zwischentrdger 24 seitlich verschwenkbar gelagert, der in einer
entsprechenden Ausnehmung 25 des Tragrahmens 16 im wesentlichen quer
zur Maschinenldngsrichtung beweglich angeordnet ist. Im Bereich sei-
nes unteren, am Tragrahmen 16 angrenzenden Auflagers 26 ist dieser
zur Schienenvertikalebene bzw. dem Hebezangenpaar symmetrisch ausge-
bildete Zwischentrdger 24 konkav gewdlbt geformt, wobei zwischen dem
Auflager 26 und dem Tragrahmen 16 ein zum Verschleif geeigneter Ab-
stiitzteil 27 angeordnet ist. Zum besseren Verstdndnis ist in Fig.3
hinter den Hebezangen 21 lediglich der Druckstempel 19 strichliert
dargestellt. Die Anlenkstelle 28 des Verschwenkantriebes 22 an der
Hebezange 21 ist jeweils von der dem Tragrahmen 16 unmittelbar be-
nachbarten Anlenkstelle 20 von Zwischentrager 24 und Hebezange 21 in
Maschinenquerrichtung distanziert angeordnet, so daB die AnpreBkraft
des Verschwenkantriebes 22 durch Hebelwirkung verstdrkt auf die Hebe-
zange 21 und von dieser auf die Schiene 4 ausgeilibt wird. Zwischen je-
dem Druckstempel 19 und angrenzenden Doppel-Spurkranzrolle 15iist ein
zangenartig zueinander verstellbares Heberollenpaar 29 mit jeweils
einem zur Anlage unterhalb des Schienenkopfes ausgebildeten, rotier-
baren Hebeteller (zur Vereinfachung in Fig.4 lediglich mit strich-
punktierten Linien dargestellt) am Tragrahmen 16 angelenkt. Damit
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ist die Biegeeinrichtung lo zusammen mit dem Hohenverstellantrieb 12
und einem an den Tragrahmen 16 angelenkten Richtantrieb 3o (Fig.4)
als herkommliches Gleishebe- und Richtaggregat zum Nivellieren und
Richten des Gleises einsetzbar.

Zur Steuerung des Biegevorganges ist eine den Verformungs- bzw.
Biegeweg messende MeBvorrichtung 31 (Fig.2 und 4) vorgesehen, die
aus vier hohenverstellbar am Tragrahmen 16 gefiihrten Tastern 32 und
einem MeBbalken 33 sowie beidseits der Hebezangen 21 angeordneten,
hohenverstellbaren Verschiebungsaufnehmer 34 gebildet ist. Jeder
dieser am unteren Ende einen Tastschuh 35 aufweisenden Verschie-
bungsaufnehmer 34 ist im Bereich des oberen, an den MeBbalken 33
angrenzenden Endes mit einem elektrischen Wegqaufnehmer 36 verbun-
den. Die beiden im Bereich der Druckstempel 19 befindlichen Taster
32 sind gelenkig mit dem MeBbalken 33 verbunden und liegen mit ihrem
unteren Ende auf einer mit dem Druckstempel 19 verbundenen Basisplat-
te 37 auf.

Im folgenden wird die Funktionsweise der erfindungsgemdBen Biegeein-
richtung zum Biegen der Schienenenden im Bereich von StoBstellen
veriegter Gleise ndher beschrieben.

Sobald ein zum Beispiel schwebender und geschweiBter SchienenstoB 11
der Schienen 4 erreicht ist, wird das Hebezangenpaar 21 durch Ver-
fahren der Maschine 1 genau liber dem SchienenstoB 11 zentriert und
die Biegeeinrichtung 1o bei auseinandergespreizten Hebezangen 21

auf die Schiene 4 abgesenkt. Diese wird durch Zusammenpressen der
Heberollenpaare 29 unterhalb des Schienenkopfes erfaBt und in die
durch das Gleisricht- und Nivellier-Bezugssystem der Maschine 1
festgestellte Soll-Lage des Gleises mittels des Antriebes 12 und ge-
gebenenfalls auch des Richtantriebes 3o verbracht. Anschliefend wer-
den beide Hebezangen 21 durch Betdtigung der ihnen zugeordneten Ver-
schwenkantriebe 22 unterhalb des Schienenkopfes an die Schiene 4 an-
gepreBt, wobei durch als Sicherheitseinrichtung dienende Endschal-
ter 38 (Fig.3) jede folgende Beaufschlagung der Druckstempel 19 un-
terbrochen wird, falls die Hebezangen 21 nicht im vollstdndigen
Eingriff mit der Schiene 4 stehen. Soferne also durch die korrekte
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Endlage der Hebezangen 21 keine Unterbrechung durch die beiden End-
schalter 38 erfolgt, werden als ndachstes die beiden Druckstempel 19
automatisch durch die Steuereinrichtung 13 beaufschlagt und auf die
Schiene 4 aufgelegt. Dabei werden die auf den Basisplatten 37 auf-
Tiegenden Taster 32 ebenfalls abgesenkt und bilden fiir die Messung
des erforderlichen Biegeweges eine Null-Basis. Abweichend von die-
ser Null-Basis werden die beiden Tastschuhe 35 der mittigen Ver- -
schiebungsaufnehmer 34 entsprechend der Absenkung des Schienenstos-
ses 11 auf die Schienenenden aufgelegt. Dabei wird durch die elek-
trischen Wegaufnehmer 36 die Abweichung vom die Null-Basis dar-
stellenden MeBbalken 33 festgestellt und das entsprechende MeBsig-
nal als SteuerungsgrdfBe flir den folgenden iterativen (schrittweisen)
Biegevorgang der mit einer integrierten Steuerelektronik ausgebilde-
ten Steuereinrichtung 13 zugefiihrt.

Die erste Biegung wird durch Beaufschlagung der - mit den Hebezan-
gen 21 ein 3-Punkt-Biegesystem bildenden Druckstempel 19 zur Erzeu-
gung von durch Kraftpfeile 39 (Fig.2) dargestellten Andriickkrafte
auf die Schiene 4 eingeleitet. Durch die Absenkung der Druckstempel
19 kommt es zu einem Abheben des Tragrahmens 16 mitsamt den darauf
befestigten Hebezangen 21, wodurch mit diesen eine durch einen
Kraftpfeil 40 dargestelite, nach oben gerichtete Biegekraft ausge-
ubt wird. Nach erfolgter Biegung werden die Druckstempel 19 ent-
lastet und der Weg der Biegung mit Hilfe der Verschiebungsaufneh-
mer 34 festgestellt. Dieser Biegeweg als Ergebnis des vorausgegan-
genen Biegeschrittes bildet das Biegema fiir den ndchstfolgenden
Biegevorgang, das durch die Steuereinrichtung 13 automatisch ermit-
telt wird. Die Tdtigkeit des Maschinisten beschrinkt sich dabei auf
das Ausldosen des Biegeprozesses durch Tastendruck auf die Steuer-
einrichtung 13 und auf die Uberwachung des gesamten Biegevorganges.
Dieser ist abgeschlossen, sobald ein voreingestellter Toleranzwert
erreicht ist. Der auf den Soll-Wert angehobene SchienenstoB 11 wird
folglich noch durch das Stopfaggregat 9 der Maschine 1 zur Vermei-
dung weiterer Verformungsbelastungen unterstopft.

In Fig.5 ist der schrittweise durchgefiihrte Biegevorgang auf einem
Diagramm graphisch dargestellt, wobei 46 der Kraft und 47 dem Ver-
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formungs- bzw. Biegeweg entspricht. Die GroBe 48 zeigt den gesam-
ten, einen Toleranzwert 51 aufweisenden Biegeweg, wobei die Diffe-
renz zwischen 48 und 49 dem im ersten Biegeschritt erreichten
Biegeweg entspricht. Die Differenz zwischen 49 und 50 bzw. 50 und
51 entspricht dem zweiten bzw. dritten Biegeschritt. Wie aus dem
Kraftlinienverlauf deutlich ersichtlich, ist wegen des elastischen
Biegeverhaltens bei jedem Biegeschritt eine iliber den tatsdchlichen
Biegewert erforderliche Verschiebung des SchienenstoBes notwendig,
um schlieBlich eine plastische Verformung zu erhalten.

Es ist aber auch, wie in Fig.6 schematisch dargestellt, durch Aus-
bildung eines zu einer Basisplatte 41 einer Hebezange 42 beweglich
ausgebildeten AnpreBteiles 43 und Zwischenschaltung von KraftmeBge-
riten 44, z.B. auf Basis der Piezo-Elektrizitdt oder KraftmeBdosen,
moglich, wdhrend der Biegung zusdtzlich zum Biegeweg auch gleich-
zeitig die Biegekraft zu messen. Dadurch kann z.B. bei Eingabe des
Querschnittes der zu biegenden Schiene 45 sowie des erforderlichen
Biegeweges in einen ProzeBrechner automatisch die fiir die Biegung
erforderliche Kraft ermittelt und als Steuergridfe fiir die dann in
einem Schritt durchfiihrbare Biegung eingesetzt werden.
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Patentanspriche

1. Fahrbare Gleisbearbeitungsmaschine, insbesondere Stopf-
und Richtmaschine, mit einer Einrichtung zum Biegen der Enden ver-
legter Schienen im Bereich von StoBstellen, bestehend aus wenig-
stens einem iiber der Schiene angeordneten und zum Maschinenrahmen
hohenverstellbaren Tragrahmen, der mit an seinen in Maschinenlangs-
richtung sich erstreckenden Endbereichen angeordneten und gegen die
Schienenoberseite anlegbaren Widerlagern und einem mittigen, zum
Angriff an die Schiene ausgebildeten, zangenartigen Hebewerkzeug
versehen ist, dadurch gekennzeichnet ,

daB als Hebewerkzeug zwei Hebezangen (21) vorgesehen sind, die
zwischen den, als hydraulisch hohenverstellbaren Druckstempel (19)
ausgebildeten Widerlagern und symmetrisch zur Schienenvertikal-
ebene angeordnet, sowie am Tragrahmen um eine in Maschinenldngs-
richtung verlaufende Achse verschwenkbar gelagert sind, wobei jede
zum Angriff unter dem Schienenkopf ausgebildete Hebezange (21) mit
einem eigenen Verschwenkantrieb (22) verbunden ist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
beide Hebezangen (21) bzw. das Hebezangenpaar auf einem Zwischen-
trdger (24) seitlich verschwenkbar gelagert sind, der in einer Aus-
nehmung (25) des Tragrahmens (16) quer zur Maschinenlangsrichtung
beweglich angeordnet ist. |

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daP der vorzugsweise in Maschinenldngs- und Hebezangenpaar-
Ebene symmetrisch ausgebildete Zwischentrdger (24) im Bereich sei-
nes unteren, an den Tragrahmen (16) angrenzenden Auflagers (26)
konkav gewdlbt ausgebildet und zwischen dem Auflager (26) des Zwi-
schentrdgers (24) und dem Tragrahmen (16) ein zum VerschleiB ge-
eigneter Abstilitzteil (27) angeordnet ist.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anlenkstelle des vorzugsweise Hydraulik-



-1z - 0205723

Verschwenkantriebes (22) an der Hebezange (21) von der dem Tragrah-
men unmittelbar benachbarten Anlenkstelle des Zwischentrdgers (24)

und Hebezange (21) in Maschinen-Querrichtung im Abstand angeordnet

ist.

5. Verfahren zum Biegen der Schienenenden im Bereich von
StoBstellen mit einer Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Schienenenden gegen den Widerstand von-auf die Schiene
driickenden Widerlagern zu einer bleibenden Verformung angehoben
werden, dadurch gekennzeichnet , daB unter
Verwendung der beiden duBeren, auf die Schienen aufgelegten Druck-
stempel als MeBbasis durch zwei im Bereich der StoBstelle angeordne-
te, auf den Schienenenden aufliegende und mit elektrischen Wegauf-
nehmern in Verbindung stehende Verschiebungsaufnehmer die Abwei-
chung von der MePbasis festgestellt und diese einer Steuereinrich-
tung zugefihrt wird, und anschlieBend die StoBenden durch die zwi-
schen den Druckstempel befindlichen Hebezangen unterhalb des Schie-
nenkopfes erfaBt und durch Beaufschlagung der beiden Druckstempel
unter kontinuierlicher Messung des Verschiebeweges bzw. Biegewer-
tes schrittweise auf einen vorgewdhlten Uberbiege-Toleranzwert an-
gehoben werden, wobei zwischen den einzelnen Biegeschritten - unter
Beibehaltung der Einspannung des Schienenkopfes zwischen den Hebe-
zangen - jeweils eine Entlastung der Druckstempel erfolgt und die
Biegewerte automatisch mit zunehmender Ndherung zum Oberbiegungs-
Toleranzwert - in Abhdngigkeit von den im entlasteten Zustand abge-
nomnenen MePwerten - verkleinert werden.
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