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©  Fahrbare  Stopf-  und  Richtmaschine  (1),  mit  einer  Ein- 
richtung  (10)  zum  Biegen  der  Enden  verlegter  Schienen  (4) 
im  Bereich  von  Stoßstellen,  bestehend  aus  einem  über  der 
Schiene  (4)  angeordneten  und  zum  Maschinenrahmen  (2) 
höhenverstellbaren  Tragrahmen  (16),  der  mit  an  seinen  in 
Maschinenlängsrichtung  sich  erstreckenden  Endbereichen 
angeordneten  und  gegen  die  Schienenoberseite  anlegba- 
ren  Widerlagern  und  einem  mittigen,  zum  Angriff  an  die 
Schiene  (4)  ausgebildeten,  zangenartigen  Hebewerkzeug 
versehen  ist.  Als  Hebewerkzeug  sind  zwei  Hebezangen  (21) 
vorgesehen,  die  zwischen  den,  als  hydraulisch  höhenver- 
stellbaren  Druckstempel  (19)  ausgebildeten  Widerlagern 
und  symmetrisch  zur  Schienenvertikalebene  angeordnet, 
sowie  am  Tragrahmen  (16)  um  eine  in  Maschinenlängsrich- 
tung  verlaufende  Achse  (20)  verschwenkbar  gelagert  sind, 
wobei  jede  zum  Angriff  unter  dem  Schienenkopf  ausgebil- 
dete  Hebezange  (21)  mit  einem  eigenen  Verschwenkantrieb 
(22)  verbunden  ist. 

0 .  
III 

ACTORUM  AG 

  Fahrbare  Stopf-  und  Richtmaschine  (1),  mit  einer  Ein- 
richtung  (10)  zum  Biegen  der  Enden  verlegter  Schienen  (4) 
im  Bereich  von  Stoßstellen,  bestehend  aus  einem  über  der 
Schiene  (4)  angeordneten  und  zum  Maschinenrahmen  (2) 
höhenverstellbaren  Tragrahmen  (16),  der  mit  an  seinen  in 
Maschinenlängsrichtung  sich  erstreckenden  Endbereichen 
angeordneten  und  gegen  die  Schienenoberseite  anlegba- 
ren  Widerlagern  und  einem  mittigen,  zum  Angriff  an  die 
Schiene  (4)  ausgebildeten,  zangenartigen  Hebewerkzeug 
versehen  ist.  Als  Hebewerkzeug  sind  zwei  Hebezangen  (21) 
vorgesehen,  die  zwischen  den,  als  hydraulisch  höhenver- 
stellbaren  Druckstempel  (19)  ausgebildeten  Widerlagern 
und  symmetrisch  zur  Schienenvertikalebene  angeordnet, 
sowie  am  Tragrahmen  (16)  um  eine  in  Maschinenlängsrich- 
tung  verlaufende  Achse  (20)  verschwenkbar  gelagert  sind, 
wobei  jede  zum  Angriff  unter  dem  Schienenkopf  ausgebil- 
dete  Hebezange  (21)  mit  einem  eigenen  Verschwenkantrieb 
(22)  verbunden  ist. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  f a h r b a r e   G l e i s b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e ,  

i n sbesonde re   Stopf-   und  R i c h t m a s c h i n e ,   mit  e ine r   E in r i ch tung   zum 

Biegen  der  Enden  v e r l e g t e r   Schienen  im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n ,  

bes tehend  aus  wenigs tens   einem  über  der  Schiene  angeordneten   und 

zum  Maschinenrahmen  h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Tragrahmen,  der  mit  an  s e i -  

nen  in  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   sich  e r s t r e c k e n d e n   Endbereichen  a n -  

geordne ten   und  gegen  die  S c h i e n e n o b e r s e i t e   an legbaren   W i d e r l a g e r n  

und  einem  m i t t i g e n ,   zum  A n g r i f f   an  die  Schiene  a u s g e b i l d e t e n ,   z a n -  

g e n a r t i g e n   Hebewerkzeug  versehen  i s t .  

Es  i s t   eine  f ah rba re   G l e i s b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   d i e s e r   Ar t  -   gemäß 

DE-PS  24  18  318  der  g l e i chen   Anmelde r in  -   mit  e ine r   E i n r i c h t u n g  

zum  Biegen  der  Schienenenden  im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n   b e k a n n t .  

Diese  b e s t e h t   aus  einem  über  zwei  vone inander   d i s t a n z i e r t e   F a h r -  

werke  am  Gleis  ge füh r t en   Tragrahmen,  der  durch  H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b e  

zum  Maschinenrahmen  v e r s t e l l b a r   i s t .   Mi t t ig   zwischen  diesen  g l e i c h -  

z e i t i g   als  Wider lager   dienenden  Fahrwerken  i s t   ein  zangen-  o d e r  

h a k e n a r t i g e s   Hebewerkzeug  zum  Angr i f f   an  d i e   Schiene  v o r g e -  
sehen,   das  zum  Anheben  der  Schienenenden  durch  einen  Z y l i n d e r - K o l -  

ben -Ant r i eb   der  Höhe  nach  v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .   B e i d s e i t s  

des  Hebewerkzeuges  i s t   j ewe i l s   eine  h ö h e n v e r s t e l l b a r e   und  d u r c h  

eine  F i x i e r -   bzw.  F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   mechanisch  b l o c k i e r b a r e  

H a l t e r o l l e   am  Tragrahmen  a n g e o r d n e t .   Zur  Steuerung  der  v e r s c h i e d e -  

nen  Ant r iebe   der  B i e g e e i n r i c h t u n g   i s t   eine  mit  dem  gewünsch ten  

Biegewert   e i n s t e l l b a r e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   sowie  eine  als  Meßwert-  

wandler   a u s g e b i l d e t e ,   am  Tragrahmen  angeordne te   Skala  mit  e inem 

auf  dem  Sch ienens toß   a u f l i e g e n d e n   Tas torgan  vorgesehen .   Beim  Auf-  

w ä r t s b i e g e n   durch  H ö h e n v e r s t e l l u n g   des  Hebewerkzeuges  werden  a u f  

den  Schienenenden  a u f l i e g e n d e   H a l t e r o l l e n   unter   Vers t immung  des  

Meßwertwandlers  mitsamt  dem  Ab ta s to rgan   angehoben,  bis  das  vom 

Wandler  abgegebene  Signal  mit  dem  v o r e i n g e s t e l l t e n   Sol l -Wer t   ü b e r -  

e in s t immt .   Der  gesamte  Biegevorgang  wird  zweckmäßigerweise  in  e inem 

e inz igen   Arbe i t sgang   d u r c h g e f ü h r t .  



Es  i s t  -   gemäß  AT-PS  348  569  der  g l e i chen   Anmelde r in  -   auch  e i n e  

f a h r b a r e   G l e i s s t o p f m a s c h i n e   mit  e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  Biegen  d e r  

Schienenenden   im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n   bekannt .   Diese  b e s t e h t  

aus  einem  am  Maschinenrahmen  a n g e l e n k t e n   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   T r a g -  

rahmen,  an  dessen  Längsenden  j e w e i l s   ein  Wider l age r   in  Form  e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   Druckzy l inde r s   mit  a b w ä r t s g e r i c h t e t e n ,   an  die  S c h i e -  

n e n l a u f f l ä c h e   an legba ren   Druckstempeln   a n g e o r d n e t   i s t .   Zwischen  d i e -  

sen  i s t   ein  als  Hebehaken  zum  A n g r i f f   u n t e r h a l b   des  S c h i e n e n f u ß e s  

a u s g e b i l d e t e s ,   quer  zur  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   verschwenkbares   Hebe- 

werkzeug  vorgesehen ,   das  in  e ine r   zur  Masch inen -Außense i t e   o f f e n e n  

Einbuchtung  des  Tragrahmens  in  einem  v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h l i t z   zum 

Aus-  bzw.  Einschwenken  h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der  Hebehaken 

i s t   z u s ä t z l i c h   über  einen  Bolzen  in  einem  w e i t e r e n ,   zum  Teil  g e -  

krümmten  F ü h r u n g s s c h l i t z   g e f ü h r t   und  im  Bereich  se ines   unteren  Endes 

mit   einem  am  Tragrahmen  a b g e s t ü t z t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   zum  s e i t l i -  

chen  Verschwenken  verbunden.   Zwischen  Hebehaken  und  Druckstempel  i s t  

j e w e i l s   e ine  am  Sch ienenkopf   a b r o l l b a r e   S p u r k r a n z r o l l e   sowie  e i n  

H e b e r o l l e n p a a r   am  Tragrahmen  a n g e o r d n e t ,   so  daß  die  bekannte  E i n r i c h -  

tung  auch  als  G l e i s h e b e - R i c h t a g g r e g a t   zum  Heben  und  Richten  des  G l e i -  

ses  in  die  So l l -Lage   e i n s e t z b a r   i s t .   Für  den  Biegevorgang  mit  d i e s e r  

Maschine  wird  der  Hebehaken  unter   den  Fuß  der  von  den  H e b e r o l l e n p a a -  

ren  f e s t g e h a l t e n e n   Schiene  s e i t l i c h   e ingeschwenkt   und  der  Drucks tem-  

pel  jedes   Wide r l age r s   auf  die  S c h i e n e n f a h r f l ä c h e   abgesenk t .   Die 

Größe  des  in  der  v e r t i k a l e n   S c h i e n e n l ä n g s e b e n e   wirksamen  Biegemomen- 

tes  i s t   h iebei   durch  die  H ö h e n v e r s t e l l u n g   der  Druckstempel  i n d i v i d u e l l  

v e r ä n d e r b a r .   Sehr  s t a r k   e i n g e f a h r e n e   S c h i e n e n s t ö ß e   werden  w e i t e r s   i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  bis  über  das  Niveau  der  anderen  Schienen  bzw. 

Schiene   hinaus  aufgebogen.   Diese  bekannte   E i n r i c h t u n g   für  die  r e l a -  

t iv   neue  Technolog ie   des  S c h i e n e n s t o ß - B i e g e n s   v e r l e g t e r   Schienen  h a t  

sich  im  E insa t z   b e r e i t s   gut  bewährt .   N a c h t e i l i g   i s t   jedoch  der  An- 

g r i f f   des  Hebehakens  unter   dem  Sch ienen fuß ,   da  of t   das  S c h w e l l e n f a c h  

vom  S c h o t t e r   f r e i g e m a c h t   werden  muß,  um  genügend  P la tz   für  den  Hebe- 

h a k e n - A n g r i f f   zu  s c h a f f e n .  

Die  Aufgabe  der  Erf indung  b e s t e h t   nun  d a r i n ,   eine  f a h r b a r e   G l e i s -  

b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   der  eingangs  b e s c h r i e b e n e n   Art  zu  s c h a f f e n ,  

mit  der  bei  k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e r   Ausbi ldung  auch  sehr  hohe  B i e g e k r ä f -  

te  problemlos   auf  die  v e r l e g t e   Schiene  ü b e r t r a g b a r   s i n d .  



Die  Aufgabe  der  E r f i n d u n g  w i r d   nun  mit  der  e ingangs  b e s c h r i e b e n e n  

G l e i s b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e   dadurch  g e l ö s t ,   daß  als  Hebewerkzeug 

zwei  Hebezangen  vorgesehen  s ind ,   die  zwischen  den,  als  h y d r a u l i s c h  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Druckstempel  a u s g e b i l d e t e n   Wider lagern   und 

symmetr isch  zur  S c h i e n e n v e r t i k a l e b e n e   a n g e o r d n e t ,   sowie  am  T r a g -  

rahmen  um  eine  in  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Achse  v e r -  
schwenkbar  g e l a g e r t   s ind ,   wobei  jede  zum  Angr i f f   unter   dem  S c h i e -  

nenkopf  a u s g e b i l d e t e   Hebezange  mit  einem  eigenen  V e r s c h w e n k a n t r i e b  

verbunden  i s t .   Mit  der  b e i d s e i t i g e n   Einspannung  des  S c h i e n e n k o p f e s  

durch  das  m i t t i g e ,   am  Tragrahmen  s e i t l i c h   verschwenkbar   a n g e l e n k t e  

Hebezangenpaar   sind  auch  sehr  hohe,  durch  beide  Druckstempel  a u f  

die  Schienen  g e r i c h t e t e   A n p r e ß k r ä f t e   über  den  Tragrahmen  in  v o r t e i l -  

h a f t e r   Weise  b e i d s e i t i g   als  B i e g e k r ä f t e   in  die  Schiene  e i n l e i t b a r ,  

so  daß  vor  allem  auch  größeren  Q u e r s c h n i t t   aufweisende  S c h i e n e n  

mit  großer  Genauigke i t   b i egba r   s ind.   Dabei  sind  z u s ä t z l i c h   d u r c h  

die  e in fach   und  s t a b i l   a u s z u f ü h r e n d e ,   s e i t l i c h   verschwenkbare   Lage-  

rung  be ide r   Hebezangen  auch  höchste   und  s toßförmig   e i n w i r k e n d e  

B i e g e k r ä f t e   unter   für  die  Hebewerkzeuge  und  auch  die  S c h i e n e n b e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   v o r t e i l h a f t e r   symmet r i scher   L a s t a u f t e i l u n g   auf  d i e  

-  du rch   den  Angr i f f   der  Hebezangen  unter   dem  Schienenkopf   l e i c h t  

und  rasch  e r f a ß b a r e  -   Schiene  ü b e r t r a g b a r .   Diese  besonders   s t a b i l e  

und  auch  robus ten   Einwirkungen  s t a n d h a l t e n d e   Lagerung  der  Hebezan-  

gen  sowie  die  i n n i g e  -   durch  die  Anpreßk rä f t e   der  j e d e r   Hebezange 

zugeordne ten   Verschwenkzy l inde r   noch  v e r s t ä r k t e  -   Verbindung  z w i -  

schen  Zangen  und  Schiene  i s t   daher  besonders   für  einen  die  B i e g e -  

g e n a u i g k e i t   e rhöhenden,   jedoch  i n s b e s o n d e r e   die  Hebeorgane  d u r c h  

w i e d e r h o l t e   extreme  S t o ß b e l a s t u n g   s t a rk   beanspruchenden  s c h r i t t w e i -  

sen  Biegevorgang  gee igne t .   Mit  d i e s e r   e in fachen   Kons t ruk t ion   m i t  

Angr i f f   der  Hebezangen  unter   dem  Sch ienenkopf   wird  auch  eine  L e i -  

s t u n g s s t e i g e r u n g   e r r e i c h t .  

Nach  e ine r   we i t e ren   v o r t e i l h a f t e n   Merkmalsanordnung  nach  der  E r f i n -  

dung  sind  beide  Hebezangen  bzw.  das  Hebezangenpaar   auf  einem  Zwi- 

s c h e n t r ä g e r   s e i t l i c h   verschwenkbar   g e l a g e r t ,   der  in  e ine r   Ausneh-  

mung  des  Tragrahmens  quer  zur  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   beweglich  a n -  

geordne t   i s t .   Durch  diese  p e n d e l ä h n l i c h e   Lagerung  der  beiden  Hebe- 

zangen  an  einem  in  Quer r i ch tung   i m  w e s e n t l i c h e n   f re i   b e w e g l i c h e n  



Z w i s c h e n t r ä g e r   i s t   in  besonders   v o r t e i l h a f t e r   Weise  bei  jedem  Hebe- 

vorgang  e ine  Z e n t r i e r u n g   für  einen  au toma t i s chen   L a s t a u s g l e i c h   z u r  

g l e i chmäß igen   Be las tung   der  Hebezangen  sowie  für  eine  genaue  B i e -  

gung  in  der  S c h i e n e n v e r t i k a l e b e n e   e r z i e l b a r .   S o m i t  f ü h r e n  -   i n s b e -  

sondere   in  G l e i s b ö g e n  -   g e r i n g f ü g i g e   Querve r sch iebungen   der  L ä n g s -  

mi t t e   von  B i e g e e i n r i c h t u n g   und  Schiene  oder  z.B.  der  S c h i e n e n v e r -  

windungen  zu  ke iner   n a c h t e i l i g e n   e i n s e i t i g e n   ü b e r b e l a s t u n g .  

Eine  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   Ausführung  nach  der  Erf indung  b e s t e h t   d a r -  

in,  daß  der  vorzugsweise   in  Masch inen längs -   und  Hebezangenpaa r -Ebene  

symmetr isch  a u s g e b i l d e t e   Z w i s c h e n t r ä g e r   im  Bereich  se ines   u n t e r e n ,  

an  den  Tragrahmen  angrenzenden  Auf lagers   konkav  gewölbt  a u s g e b i l d e t  

und  zwischen  dem  Auf lager   des  Z w i s c h e n t r ä g e r s   und  dem  Tragrahmen 

ein  zum  V e r s c h l e i ß   g e e i g n e t e r   A b s t ü t z t e i l   angeo rdne t   i s t .   Diese  v o r -  

t e i l h a f t e   Lagerung  des  Z w i s c h e n t r ä g e r s   e r m ö g l i c h t   mit  g e r i n g s t e m  

k o n s t r u k t i v e n   Aufwand  diese  pendelnde  Aufhängung  der  beiden  Hebe- 

zangen,  die  auch  besonders   hohen  Be las tungen   bei  s tändigem  au toma-  

t ischem  L a s t a u s g l e i c h   s t a n d h ä l t .   Durch  die  Anordnung  e ines   A b s t ü t z -  

t e i l e s ,   der  nach  s t ä r k e r e r   Abnützung  l e i c h t   a u s t a u s c h b a r   i s t ,   i s t  

der  Tragrahmen  vor  Abnützung  sowie  F e s t i g k e i t s m i n d e r u n g   s c h ü t z b a r .  

Eine  besonders   v o r t e i l h a f t e   Ausbi ldung  nach  der  Erf indung  i s t   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A n l e n k s t e l l e   des  vorzugsweise   Hydrau-  

l i k - V e r s c h w e n k a n t r i e b e s   an  der  Hebezange  von  der  dem  Tragrahmen  un-  
m i t t e l b a r   benachba r t en   A n l e n k s t e l l e   des  Zwi schen t r äge r s   und  Hebe- 

zange  in  M a s c h i n e n - Q u e r r i c h t u n g   im  Abstand  angeordne t   i s t .   Durch 

die  dem  Tragrahmen  u n m i t t e l b a r   benachba r t e   A n l e n k s t e l l e   der  Hebe- 

zange  kann  die  i n sbesonde re   auch  für   die  B i e g e g e n a u i g k e i t   n a c h t e i -  

l ige   B i e g e b e l a s t u n g   des  Zwi schen t r äge r s   auch  bei  höchsten  B i e g e k r ä f -  

ten  ger ing   g e h a l t e n   werden.  Mit  der  s e i t l i c h e n   D i s t a n z i e r u n g   der  An- 

l e n k s t e l l e   von  Hebezange  und  Verschwenkan t r i eb   wird  eine  v o r t e i l -  

haf te   Hebelwirkung  g e b i l d e t ,   die  zu  e i n e r   Erhöhung  der  Zangen-  

s c h l i e ß k r ä f t e   für  eine  höhere  S i c h e r h e i t   der  F ix ie rung   des  S c h i e n e n -  

kopfes  f ü h r t .  

Die  Erf indung  b e z i e h t   s ich  we i t e r s   auf  ein  besonders   v o r t e i l h a f t e s  

Verfahren   zum Biegen  der  Schienenenden  im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n  



mit  e i n e r   e r f indungsgemäßen   G l e i s b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e ,   wobei  d i e  

Schienenenden  gegen  den  Widers tand  von  auf  die  Schiene  d r ü c k e n d e n  

Wider lagern   zu  e i n e r   b l e ibenden   Verformung  angehoben  werden.  D ie -  

ses  Verfahren  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  unter   Verwendung  der  beiden  ä u ß e -  

ren,  auf  die  Schienen  a u f g e l e g t e n   Druckstempel  als  Meßbasis  d u r c h  

zwei  im  Bereich  der  S t o ß s t e l l e   a n g e o r d n e t e , . a u f   den  S c h i e n e n e n d e n  

a u f l i e g e n d e   und  mit  e l e k t r i s c h e n   Wegaufnehmern  in  Verbindung  s t e -  

hende  Versch iebungsaufnehmer   die  Abweichung  von  der  Meßbasis  f e s t -  

g e s t e l l t   und  diese  e ine r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   zuge füh r t   wird,   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   die  Stoßenden  durch  die  zwischen  den  Druckstempel  b e -  

f i n d l i c h e n   Hebezangen  u n t e r h a l b   des  Sch ienenkopfes   e r f a ß t   und  d u r c h  

Beaufschlagung  der  beiden  Druckstempel  unter   k o n t i n u i e r l i c h e r   Mes- 

sung  des  Verschiebeweges   bzw.  Biegewer tes   s c h r i t t w e i s e   auf  e i n e n  

vorgewähl ten   O b e r b i e g e - T o l e r a n z w e r t   angehoben  werden,  wobei  zwi -  

schen  den  e i nze lnen   B i e g e s c h r i t t e n  -   unter   Be ibeha l tung   der  E i n -  

spannung  des  Sch ienenkopfes   zwischen  den  Hebezangen -   j e w e i l s   e i n e  

E n t l a s t u n g   der  Druckstempel  e r f o l g t   und  die  Biegewerte   a u t o m a t i s c h  

mit  zunehmender  Näherung  zum  O b e r b i e g u n g s - T o l e r a n z w e r t  -   in  Abhän- 

g i g k e i t   von  den  im  e n t l a s t e t e n   Zustand  abgenommenen  M e ß w e r t e n  -  

v e r k l e i n e r t   werden.  Dieses  e r f indungsgemäße   Verfahren  auf  der  B a s i s  

e ine r   S c h i e n e n s t o ß - B i e g u n g   durch  w i e d e r h o l t e s   Aufbringen  von  K r ä f -  

ten  unter   s t ä n d i g e r   Messung  des  Biegeweges  i s t   i n sbesonde re   im  Zu- 

sammenhang  mit  der  e r f indungsgemäßen   Ausbildung  des  Hebeorganes  

noch  r a sche r   und  genauer  d u r c h f ü h r b a r ,   da  der  f r e i l i e g e n d e   S c h i e -  

nenkopf  ohne  z u s ä t z l i c h e   Vora rbe i t en   rasch  und  s i c h e r   e r f a ß b a r   und 

auch  durch  die  b e i d s e i t i g e   Einspannung  m i t t e l s   der  Hebezangen  wäh- 

rend  der  gesamten  Biegung  zwangsgeführ t   i s t .   Dies  i s t   b e s o n d e r s  

während  der  D r u c k e n t l a s t u n g   nach  den  e i n z e l n e n   B i e g e s c h r i t t e n   von 

Bedeutung,  da  durch  die  b l e ibende   Einspannung  auch  in  diesem  Zu- 

stand  kein  z.B.  durch  Eigenspannungen  bed ing te s   s e i t l i c h e s   Abwei-  

chen  des  S c h i e n e n s t o ß e s   möglich  i s t .  

Die  Erf indung  wird  an  Hand  e ines   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   b e -  

vorzugten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   näher  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

Fig. l   eine  schemat i sche   S e i t e n a n s i c h t   e ine r   fahrbaren   G l e i s s t o p f -  



maschine  mit  e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  Biegen  der  Enden  e i n e r   v e r -  

leg ten   Schiene  des  Gle i ses   im  Bereich  e i n e r   S t o ß s t e l l e ,  

F ig .2   eine  v e r g r ö ß e r t e   S e i t e n a n s i c h t   der  B i e g e e i n r i c h t u n g   nach  

F i g . 1 ,  

Fig.3  e inen  Q u e r s c h n i t t   durch  die  B i e g e e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   in  F i g . 2 ,  

Fig .4   eine  t e i l w e i s e   D r a u f s i c h t   und  S c h n i t t   durch  die  B i e g e e i n -  

r i ch tung   gemäß  der  S c h n i t t l i n i e   IV-IV  in  F i g . 2 ,  

Fig.5  ein  Kraf t -Biegeweg-Diagramm  als  Folge  e i n e r   s c h r i t t w e i s e n  

Biegung  des  S c h i e n e n s t o ß e s   durch  die  e r f indungsgemäße   B i e g e e i n -  

r i ch tung   und 

F ig .6   e i n  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ine r   Hebezange  zum  An- 

g r i f f   unter  dem  Sch ienenkopf   mit  e i n e r   K r a f t m e ß e i n r i c h t u n g   i n  

s c h e m a t i s c h e r   T e i l - S e i t e n a n s i c h t .  

Die  in  Fig.1  d a r g e s t e l l t e   G l e i s s t o p f -   und  Richtmaschine   1  w e i s t  

einen  l a n g g e s t r e c k t e n   Maschinenrahmen  2  auf,   der  e n d s e i t i g   im  Be-  

re ich   von  Fahrkabinen   auf  Sch ienen fah rwerken   3  a b g e s t ü t z t   i s t ,  

die  auf  einem  aus  Schienen  4  und  Querschwel len   5  g e b i l d e t e n   G l e i s  

v e r f a h r b a r   s ind .   Auf  dem  Maschinenrahmen  2  i s t   eine  A n t r i e b s -   und 

E n e r g i e v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   6  angeordne t   und  für  den  Vorschub 

der  Maschine  1  in  der  durch  einen  Pfe i l   7  d a r g e s t e l l t e n   A r b e i t s -  

r i ch tung   i s t   ein  F a h r a n t r i e b   8  vorgesehen .   Im  Bereich  des  h i n t e -  

ren  Fahrwerkes  3  i s t   ein  S t o p f a g g r e g a t   9  mit  b e i s t e l l -   und  v i b r i e r -  

baren  S topfwerkzeugen  h ö h e n v e r s t e l l -   und  q u e r v e r s c h i e b b a r   am  Ma- 

schinenrahmen  g e l a g e r t .   Dem  S t o p f a g g r e g a t   9  i s t   eine  E i n r i c h t u n g  

lo  zum  Biegen  der  Schienenenden  e ines   v e r l e g t e n   Gleises   im  B e r e i c h  

eines   S c h i e n e n s t o ß e s   11  v o r g e o r d n e t ,   die  durch  einen  Z y l i n d e r - K o l -  

ben -Ant r i eb   12  h ö h e n v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   und  über  eine  S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   13  s t e u e r b a r   i s t .   Die  gesamte  B i e g e e i n r i c h t u n g   10  i s t  

über  quer  zur  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e ,   mit  dem  M a s c h i n e n -  

rahmen  2  verbundene  Holme  14  von  einem  zum  gegenübe r l i egenden   S c h i e -  

nens t r ang   q u e r v e r s c h i e b b a r .   Der  B i e g e e i n r i c h t u n g   lo  u n m i t t e l b a r   v o r -  

geordne t   i s t   eine  A r b e i t s k a b i n e   am  Maschinenrahmen  2  b e f e s t i g t ,  



durch  welche  eine  genaue  Beobachtung  der  Biegevorgänge  möglich  i s t .  

Die  in  Fig.2  bis  4  v e r g r ö ß e r t   und  d e t a i l l i e r t   d a r g e s t e l l t e   B i e g e e i n -  

r i ch tung   lo  b e s t e h t   aus  einem  l ä n g l i c h e n ,   über  zwei  D o p p e l - S p u r k r a n z -  

r o l l en   15  auf  der  Schiene  4  a b s t ü t z b a r e n   Tragrahmen  16,  der  ü b e r  

einen  Ausleger   17  höhen-  und  q u e r v e r s t e l l b a r   mit  dem  Maschinenrahmen 

2  verbunden  i s t .   Jewei ls   e n d s e i t i g   in  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   i s t   e i n  

Wider lager   in  Form  eines   h y d r a u l i s c h e n   Druckzy l inde r s   18  mit  e inem 

an  die  S c h i e n e n f a h r f l ä c h e   an l egba ren   Druckstempel  19  mit  dem  T r a g r a h -  

men  16  verbunden.   Mi t t ig   zwischen  diesen  Druckstempel  19  sind  zwei 

symmetrisch  zur  S c h i e n e n v e r t i k a l e b e n e   angeo rdne t e ,   um  eine  in  Ma- 

s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Achse  bzw,:<.Anlenkstelle  2o  v e r -  

schwenkbar  g e l a g e r t e   Hebezangen  21  als  Hebewerkzeug  vorgesehen.   J e d e  

zum  Angr i f f   un te r   dem  Sch ienenkopf   a u s g e b i l d e t e   Hebezange  21  i s t   m i t  

einem  Verschwenkant r ieb   22  verbunden,   der  j ewe i l s   an  zwei  s e i t l i -  

chen,  mit  dem  Tragrahmen  16  verbundenen  Auslegerarmen  23  a b g e s t ü t z t i s t .  

Wie  insbesondere   in  Fig.3  e r s i c h t l i c h ,   sind  beide  Hebezangen  21  a u f  

einem  Zwischen t r äge r   24  s e i t l i c h   verschwenkbar   g e l a g e r t ,   der  in  e i n e r  

en t sp rechenden   Ausnehmung  25  des  Tragrahmens  16  im  w e s e n t l i c h e n   q u e r  
zur  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g   bewegl ich  angeordnet   i s t .   Im  Bereich  s e i -  

nes  un te ren ,   am  Tragrahmen  16  angrenzenden  Auf lagers   26  i s t   d i e s e r  

zur  S c h i e n e n v e r t i k a l e b e n e   bzw.  dem  Hebezangenpaar  symmetrisch  a u s g e -  
b i l d e t e   Z w i s c h e n t r ä g e r   24  konkav  gewölbt  geformt ,   wobei  zwischen  dem 

Auf lager   26  und  dem  Tragrahmen  16  ein  zum  Ve r sch l e iß   g e e i g n e t e r   Ab- 

s t ü t z t e i l   27  angeordne t   i s t .   Zum  besse ren   Ver s t ändn i s   i s t   in  F i g . 3  

h i n t e r   den  Hebezangen  21  l e d i g l i c h   der  Druckstempel  19  s t r i c h l i e r t  

d a r g e s t e l l t .   Die  A n l e n k s t e l l e   28  des  Ver schwenkan t r i ebes   22  an  d e r  

Hebezange  21  i s t   j ewe i l s   von  der  dem  Tragrahmen  16  u n m i t t e l b a r   b e -  

nachbar ten   A n l e n k s t e l l e   2o  von  Z w i s c h e n t r ä g e r   24  und  Hebezange  21  i n  

M a s c h i n e n q u e r r i c h t u n g   d i s t a n z i e r t   a n g e o r d n e t ,   so  daß  die  A n p r e ß k r a f t  

des  Verschwenkan t r i ebes   22  durch  Hebelwirkung  v e r s t ä r k t   auf  die  Hebe- 

zange  21  und  von  d i e se r   auf  die  Schiene  4  ausgeübt   wird.  Zwischen  j e -  

dem  Druckstempel  19  und  angrenzenden  D o p p e l - S p u r k r a n z r o l l e   15-iist   e i n  

z a n g e n a r t i g   zue inander   v e r s t e l l b a r e s   H e b e r o l l e n p a a r   29  mit  j e w e i l s  

einem  zur  Anlage  un te rha lb   des  Sch ienenkopfes   a u s g e b i l d e t e n ,   r o t i e r -  

baren  H e b e t e l l e r   (zur  Vere infachung  in  Fig.4  l e d i g l i c h   mit  s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   Linien  d a r g e s t e l l t )   am  Tragrahmen  16  a n g e l e n k t .   Damit 



i s t   die  B i e g e e i n r i c h t u n g   lo  zusammen  mit  dem  H ö h e n v e r s t e l l a n t r i e b   12 

und  einem  an  den  Tragrahmen  16  ange l enk ten   R i c h t a n t r i e b   3o  ( F i g . 4 )  

als  herkömmliches  G le i shebe -   und  R i c h t a g g r e g a t   zum  N i v e l l i e r e n   und 

Richten  des  Gle i ses   e i n s e t z b a r .  

Zur  S teuerung  des  Biegevorganges   i s t   e ine  den  Verformungs-  bzw. 

Biegeweg  messende  Meßvor r i ch tung   31  (F ig .2   und  4)  vorgesehen ,   d i e  

aus  v i e r  h ö h e n v e r s t e l l b a r   am  Tragrahmen  16  ge führ t en   Tas te rn   32  und 

einem  Meßbalken  33  sowie  b e i d s e i t s   der  Hebezangen  21  a n g e o r d n e t e n ,  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Ve r sch i ebungsau fnehmer   34  g e b i l d e t   i s t .   J e d e r  

d i e s e r   am  unteren   Ende  einen  Tas tschuh  35  aufweisenden  V e r s c h i e -  

bungsaufnehmer   34  i s t   im  Bereich  des  oberen,   an  den  Meßbalken  33 

angrenzenden  Endes  mit  einem  e l e k t r i s c h e n   Wegaufnehmer  36  v e r b u n -  

den.  Die  beiden  im  Bereich  der  Druckstempel  19  b e f i n d l i c h e n   T a s t e r  

32  sind  ge l enk ig   mit  dem  Meßbalken  33  verbunden  und  l i egen   mit  i h rem 

unteren   Ende  auf  e i n e r   mit  dem  Druckstempel  19  verbundenen  B a s i s p l a t -  

te  37  a u f .  

Im  fo lgenden   wird  die  Funk t i onswe i se   der  e r f indungsgemäßen  B i e g e e i n -  

r i ch tung   zum  Biegen  der  Schienenenden  im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n  

v e r l e g t e r   Gleise   näher  b e s c h r i e b e n .  

Sobald  ein  zum  Be isp ie l   schwebender   und  ge schwe iß t e r   Sch ienens toß   11 

der  Schienen  4  e r r e i c h t   i s t ,   wird  das  Hebezangenpaar   21  durch  Ve r -  

fahren  der  Maschine  1  genau  über  dem  Sch i enens toß   11  z e n t r i e r t   und 

die  B i e g e e i n r i c h t u n g   lo  bei  a u s e i n a n d e r g e s p r e i z t e n   Hebezangen  21 

auf  die  Schiene  4  abgesenk t .   Diese  wird  durch  Zusammenpressen  d e r  

H e b e r o l l e n p a a r e   29  u n t e r h a l b   des  Sch ienenkopfes   e r f a ß t   und  in  d i e  

durch  das  G l e i s r i c h t -   und  N i v e l l i e r - B e z u g s s y s t e m   der  Maschine  1 

f e s t g e s t e l l t e   So l l -Lage   des  Gle i ses   m i t t e l s   des  Ant r iebes   12  und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch  des  R i c h t a n t r i e b e s   3o  v e r b r a c h t .   Anschl ießend  w e r -  

den  beide  Hebezangen  21  durch  B e t ä t i g u n g   der  ihnen  zugeordne ten   Ve r -  

s c h w e n k a n t r i e b e   22  u n t e r h a l b   des  Sch ienenkopfes   an  die  Schiene  4  a n -  

g e p r e ß t ,   wobei  durch  als  S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g   dienende  E n d s c h a l -  

te r   38  (F ig .3 )   jede  fo lgende  Beaufsch lagung   der  Druckstempel  19  un-  

t e r b r o c h e n   wird,   f a l l s   die  Hebezangen  21  n ich t   im  v o l l s t ä n d i g e n  

E i n g r i f f   mit  der  Schiene  4  s t e h e n .   Soferne  also  durch  die  k o r r e k t e  



Endlage  der  Hebezangen  21  keine  Unterbrechung  durch  die  beiden  End- 

s c h a l t e r   38  e r f o l g t ,   werden  als  nächs t e s   die  beiden  Druckstempel  19 

au tomat i sch   durch  die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   13  b e a u f s c h l a g t   und  auf  d i e  

Schiene  4  a u f g e l e g t .   Dabei  werden  die  auf  den  B a s i s p l a t t e n   37  a u f -  

l iegenden  Tas te r   32  e b e n f a l l s   abgesenk t   und  b i lden   für  die  Messung 

des  e r f o r d e r l i c h e n   Biegeweges  eine  N u l l - B a s i s .   Abweichend  von  d i e -  

ser  Nu l l -Bas i s   werden  die  beiden  Tas t schuhe   35  der  m i t t i g e n   V e r -  

s ch iebungsaufnehmer   34  e n t s p r e c h e n d   der  Absenkung  des  S c h i e n e n s t o s -  

ses  11  auf  die  Schienenenden  a u f g e l e g t .   Dabei  wird  durch  die  e l e k -  

t r i s c h e n   Wegaufnehmer  36  die  Abweichung  vom  die  N u l l - B a s i s   d a r -  

s t e l l e n d e n   Meßbalken  33  f e s t g e s t e l l t   und  das  e n t s p r e c h e n d e   Meßs ig-  

nal  als  S t eue rungsg röße   für  den  fo lgenden  i t e r a t i v e n   ( s c h r i t t w e i s e n )  

Biegevorgang  der  mit  e ine r   i n t e g r i e r t e n   S t e u e r e l e k t r o n i k   a u s g e b i l d e -  

ten  S t e u e r e i n r i c h t u n g   13  z u g e f ü h r t .  

Die  e r s t e   Biegung  wird  durch  Beaufsch lagung   d e r  -   mit  den  Hebezan-  

gen  21  ein  3 - P u n k t - B i e g e s y s t e m   b i l denden   Druckstempel  19  zur  E r z e u -  

gung  von  durch  K r a f t p f e i l e   39  (F ig .2 )   d a r g e s t e l l t e n   A n d r ü c k k r ä f t e  

auf  die  Schiene  4  e i n g e l e i t e t .   Durch  die  Absenkung  der  Drucks tempel  

19  kommt  es  zu  einem  Abheben  des  Tragrahmens  16  mitsamt  den  d a r a u f  

b e f e s t i g t e n   Hebezangen  21,  wodurch  mit  d iesen  eine  durch  e i n e n  

K r a f t p f e i l   4o  d a r g e s t e l l t e ,   nach  oben  g e r i c h t e t e   B i e g e k r a f t   a u s g e -  
übt  wird.   Nach  e r f o l g t e r   Biegung  werden  die  Druckstempel  19  e n t -  

l a s t e t   und  der  Weg  der  Biegung  mit  Hi l fe   der  V e r s c h i e b u n g s a u f n e h -  

mer  34  f e s t g e s t e l l t .   Dieser   Biegeweg  als  Ergebnis  des  v o r a u s g e g a n -  

genen  B i e g e s c h r i t t e s   b i l d e t   das  Biegemaß  für  den  n ä c h s t f o l g e n d e n  

Biegevorgang,   das  durch  die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   13  au tomat i sch   e r m i t -  

t e l t   wird.  Die  T ä t i g k e i t   des  M a s c h i n i s t e n   b e s c h r ä n k t   sich  dabei  a u f  

das  Auslösen  des  B i e g e p r o z e s s e s   durch  Tas tendruck   auf  die  S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   13  und  auf  die  überwachung  des  gesamten  B i e g e v o r g a n g e s .  

Dieser   i s t   a b g e s c h l o s s e n ,   sobald  ein  v o r e i n g e s t e l l t e r   T o l e r a n z w e r t  

e r r e i c h t   i s t .   Der  auf  den  So l l -Wer t   angehobene  Sch ienens toß   11  w i r d  

f o l g l i c h   noch  durch  das  S t o p f a g g r e g a t   9  der  Maschine  1  zur  Vermei -  

dung  w e i t e r e r   Ve r fo rmungsbe l a s tungen   u n t e r s t o p f t .  

In  Fig.5  i s t   der  s c h r i t t w e i s e   d u r c h g e f ü h r t e   Biegevorgang  auf  e inem 

Diagramm  graphisch   d a r g e s t e l l t ,   wobei  46  der  Kraft  und  47  dem  Ver-  



formungs-  bzw.  Biegeweg  e n t s p r i c h t .   Die  Größe  48  z e i g t   den  gesam- 

ten,  einen  T o l e r a n z w e r t   51  au fweisenden   Biegeweg,  wobei  die  D i f f e -  

renz  zwischen  48  und  49  dem  im  e r s t e n   B i e g e s c h r i t t   e r r e i c h t e n  

Biegeweg  e n t s p r i c h t .   Die  D i f f e r e n z   zwischen  49  und  5o  bzw.  5o  und 

51  e n t s p r i c h t   dem  zweiten  bzw.  d r i t t e n   B i e g e s c h r i t t .   Wie  aus  dem 

K r a f t l i n i e n v e r l a u f   d e u t l i c h   e r s i c h t l i c h ,   i s t   wegen  des  e l a s t i s c h e n  

B i e g e v e r h a l t e n s   bei  jedem  B i e g e s c h r i t t   e ine  über  den  t a t s ä c h l i c h e n  

Biegewert   e r f o r d e r l i c h e   Versch iebung  des  S c h i e n e n s t o ß e s   n o t w e n d i g ,  

um  s c h l i e ß l i c h   eine  p l a s t i s c h e   Verformung  zu  e r h a l t e n .  

Es  i s t   aber  auch,  wie  in  Fig.6  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   durch  Aus-  

b i ldung   eines  zu  e ine r   B a s i s p l a t t e   41  e ine r   Hebezange  42  b e w e g l i c h  

a u s g e b i l d e t e n   A n p r e ß t e i l e s   43  und  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  Kra f tmeßge-  

rä ten  44,  z.B.  auf  Basis  der  P i e z o - E l e k t r i z i t ä t   oder  Kra f tmeßdosen ,  

mögl ich,   während  der  Biegung  z u s ä t z l i c h   zum  Biegeweg  auch  g l e i c h -  

z e i t i g   die  B i e g e k r a f t   zu  messen.  Dadurch  kann  z.B.  bei  Eingabe  des  

Q u e r s c h n i t t e s   der  zu  b iegenden  Schiene  45  sowie  des  e r f o r d e r l i c h e n  

Biegeweges  in  einen  P r o z e ß r e c h n e r   a u t o m a t i s c h   die  für  die  Biegung 

e r f o r d e r l i c h e   Kraft   e r m i t t e l t   und  als  S t eue rg röße   für  die  dann  i n  

einem  S c h r i t t   d u r c h f ü h r b a r e   Biegung  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  Fahrbare   G l e i s b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   S t o p f -  

und  R ich tmasch ine ,   mit  e iner   E i n r i c h t u n g   zum  Biegen  der  Enden  v e r -  

l e g t e r   Schienen  im  Bereich  von  S t o ß s t e l l e n ,   bes tehend  aus  w e n i g -  

s tens   einem  über  der  Schiene  angeordne ten   und  zum  Maschinenrahmen 

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Tragrahmen,  der  mit  an  seinen  in  M a s c h i n e n l ä n g s -  

r i ch tung   sich  e r s t r e c k e n d e n   Endbere ichen   angeordne ten   und  gegen  d i e  

S c h i e n e n o b e r s e i t e   an legbaren   Wider lagern   und  einem  m i t t i g e n ,   zum 

A n g r i f f   an  die  Schiene  a u s g e b i l d e t e n ,   z a n g e n a r t i g e n   Hebewerkzeug 

versehen  i s t ,   d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t   , 
daß  als  Hebewerkzeug  zwei  Hebezangen  (21)  vorgesehen  s ind,   d i e  

zwischen  den,  als  h y d r a u l i s c h   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   Druckstempel  (19)  

a u s g e b i l d e t e n   Wider lagern   und  symmetr isch  zur  S c h i e n e n v e r t i k a l -  

ebene  angeo rdne t ,   sowie  am  Tragrahmen  um  eine  in  M a s c h i n e n l ä n g s -  

r i ch tung   v e r l a u f e n d e   Achse  verschwenkbar   g e l a g e r t   s ind ,   wobei  j e d e  

zum  Angr i f f   unter   dem  Sch ienenkopf   a u s g e b i l d e t e   Hebezange  (21)  m i t  

einem  eigenen  Verschwenkan t r i eb   (22)  verbunden  i s t .  

2.  Maschine  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

beide  Hebezangen  (21)  bzw.  das  Hebezangenpaar   auf  einem  Zwischen-  

t r ä g e r   (24)  s e i t l i c h   verschwenkbar   g e l a g e r t   s ind ,   der  in  e i n e r   Aus- 

nehmung  (25)  des  Tragrahmens  (16)  quer  zur  M a s c h i n e n l ä n g s r i c h t u n g  

beweglich  angeordne t   i s t .  

3.  Maschine  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,   daß  der  vorzugsweise   in  Masch inen l ängs -   und  H e b e z a n g e n p a a r -  

Ebene  symmetrisch  a u s g e b i l d e t e   Z w i s c h e n t r ä g e r   (24)  im  Bereich  s e i -  

nes  un te ren ,   an  den  Tragrahmen  (16)  angrenzenden  Auf lagers   (26)  

konkav  gewölbt  a u s g e b i l d e t   und  zwischen  dem  Auf lager   (26)  des  Zwi- 

s c h e n t r ä g e r s   (24)  und  dem  Tragrahmen  (16)  ein  zum  Ve r sch l e iß   g e -  
e i g n e t e r   A b s t ü t z t e i l   (27)  angeordne t   i s t .  

4.  Maschine  nach  einem  der  Ansprüche  1,  2  oder  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A n l e n k s t e l l e   des  vorzugsweise   H y d r a u l i k -  



V e r s c h w e n k a n t r i e b e s   (22)  an  der  Hebezange  (21)  von  der  dem  T r a g r a h -  

men  u n m i t t e l b a r   benachba r t en   A n l e n k s t e l l e   des  Zwi schen t r äge r s   (24)  

und  Hebezange  (21)  in  M a s c h i n e n - Q u e r r i c h t u n g   im  Abstand  a n g e o r d n e t  

i s t .  

5.  Verfahren  zum  Biegen  der  Schienenenden  im  Bereich  von 

S t o ß s t e l l e n   mit  e i n e r   Maschine  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

wobei  die  Schienenenden  gegen  den  Widers tand  von-auf   die  S c h i e n e  

drückenden  Wider lagern   zu  e i n e r   b l e ibenden   Verformung  angehoben 

werden,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d a ß   u n t e r  

Verwendung  der  beiden  äußeren ,   auf  die  Schienen  a u f g e l e g t e n   Druck-  

stempel  als  Meßbasis  durch  zwei  im  Bereich   der  S t o ß s t e l l e   a n g e o r d n e -  

te ,   auf  den  Schienenenden  a u f l i e g e n d e   und  mit  e l e k t r i s c h e n   Wegauf-  
nehmern  in  Verbindung  s t ehende   Ve r sch iebungsau fnehmer   die  Abwei- 

chung  von  der  Meßbasis  f e s t g e s t e l l t   und  d iese   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h -  

tung  z u g e f ü h r t   wird ,   und  a n s c h l i e ß e n d   die  Stoßenden  durch  die  zwi -  

schen  den  Druckstempel  b e f i n d l i c h e n   Hebezangen  u n t e r h a l b   des  S c h i e -  

nenkopfes   e r f a ß t   und  durch  Beaufsch lagung   der  beiden  Drucks tempel  

un te r   k o n t i n u i e r l i c h e r   Messung  des  Verschiebeweges   bzw.  B i e g e w e r -  

tes  s c h r i t t w e i s e   auf  einen  vorgewähl ten   O b e r b i e g e - T o l e r a n z w e r t   a n -  

gehoben  werden,  wobei  zwischen  den  e i n z e l n e n   B i e g e s c h r i t t e n  -   u n t e r  

Be ibeha l tung   der  Einspannung  des  Sch ienenkopfes   zwischen  den  Hebe- 

zangen  -   j e w e i l s   eine  E n t l a s t u n g   der  Druckstempel  e r f o l g t   und  d i e  

Biegewer te   au tomat i sch   mit  zunehmender  Näherung  zum  O b e r b i e g u n g s -  

T o l e r a n z w e r t  -   in  Abhäng igke i t   von  den  im  e n t l a s t e t e n   Zustand  a b g e -  

nommenen  Meßwerten -   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  
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