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@  Einrichtung  zum  Umpressen  metallischer  Stränge  mit  Aluminium. 

  Bei  metallischen  Strängen,  wie  Drähten,  Seilen  oder 
Bändern,  lassen  sich  diese  in  einer  Preßvorrichtung  bei- 
spielsweise  mit  Aluminium  oder  einer  Aluminiumlegierung 
umpressen.  Um  hier  die  Verbindung  zwischen  dem  Strang 
(1)  und  der  Hülle  (12)  wesentlich  zu  verbessern,  werden 
Maßnahmen  vorgesehen,  die  im  Bereich  des  Austritts  des 
Stranges  (1)  in  die  Preßkammer  (4)  eine  starke  Reibung 
zwischen  Teilen  der  Oberfläche  des  Stranges  (1)  und  den 
inneren  Begrenzungen  (16,  17)  einer  Öffnung  (2)  in  einem 
in  die  Preßkammer  (4)  hineinragenden  Dorn  (3)  verursa- 
chen.  Insbesondere  für  aluminiumumpreßte Supraleiter läßt 
sich  hier  eine  äußerst  scherfeste  Verbindung  zwischen 
Strang  (1)  und  Hülle  (12)  erzielen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  U m p r e s s e n   v o n  

S t r ä n g e n   m i t   e i n e r   H ü l l e   i n   e i n e r   P r e ß v o r r i c h t u n g ,   w o b e i  

d i e   S t r ä n g e   D r ä h t e ,   S e i l e ,   B ä n d e r ,   R o h r e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

s e i n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   H ü l l e   aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   A l u -  

m i n i u m   e n t h a l t e n d e n   L e g i e r u n g   b e s t e h t   und   w o b e i   d i e   P r e ß -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   den   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   H ü l l e   e n t h a l t e n d e  

P r e ß k a m m e r   b e s i t z t ,   i n   d i e   e i n   Dorn   m i t   e i n e r   an  den   Q u e r -  

s c h n i t t   des   S t r a n g e s   a n g e p a ß t e n   Ö f f n u n g   h i n e i n r a g t   und   d i e  

d u r c h   e i n e   M a t r i z e   m i t   e i n e r   an  den  Q u e r s c h n i t t   d e s   F e r t i g -  

s t r a n g e s   a n g e p a ß t e n   M a t r i z e n ö f f n u n g   b e g r e n z t   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   zum  U m p r e s -  

s e n   von  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   m i t   A l u m i n i u m   v e r w e n d e t .   E s  

k ö n n e n   a b e r   b e l i e b i g   D r ä h t e ,   S e i l e ,   B ä n d e r   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   u m p r e ß t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e   E i n r i c h -  

t u n g   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß   e i n e   b e s o n d e r s   f e s t e   V e r b i n d u n g  

( B o n d )   z w i s c h e n   dem  S t r a n g   und   d e r   u m p r e ß t e n   H ü l l e   e n t -  

s t e h t .  

Das  Neue  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   d e s  

D o r n s   k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n   z u r   E r z e u g u n g   von  R e i b u n g  

z w i s c h e n   den   i n n e r e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e n   d e r   Ö f f n u n g   u n d  

e i n e m   T e i l   d e r   O b e r f l ä c h e   des   S t r a n g e s   v o r g e s e h e n   s i n d .  



F i g u r   1  z e i g t   d e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   zum  U m p r e s s e n   v o n  

K a b e l n ,   L e i t e r n   o d e r   ä h n l i c h e n   l a n g g e s t r e c k t e n   m e t a l l i -  

s c h e n   S t r ä n g e n   g e e i g n e t e   P r e ß v o r r i c h t u n g .   Die   P r e ß v o r -  

r i c h t u n g   d i e n t   zum  U m p r e s s e n   e i n e s   S t r a n g e s   1  m i t   e i n e m  

W e r k s t o f f ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g   s e i n   k a n n .  

A l s   S t r a n g   1  k ö n n e n   D r ä h t e ,   S e i l e ,   B ä n d e r ,   R o h r e   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die   P r e ß v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e  

P r e ß k a m m e r   4,   i n   d i e   e i n   Dorn   3  h i n e i n r a g t .   Der   Dorn   3  i s t  

i n n e n   h o h l   u n d   b e s i t z t   z u r   P r e ß k a m m e r   4  h i n   e i n e   Ö f f n u n g   2 ,  
d i e   an  den   Q u e r s c h n i t t   d e s   S t r a n g e s   1  a n g e p a ß t   i s t .   A u f  

d e r   d e r   Ö f f n u n g   2  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i s t   d i e   P r e ß -  

k a m m e r  4   v o n   e i n e r   M a t r i z e   m i t   e i n e r   M a t r i z e n ö f f n u n g   5  

b e g r e n z t .   Ü b e r   e i n e n   P r e ß z y l i n d e r   8  w i r d   d e r   W e r k s t o f f   z u m  
U m h ü l l e n   d e s   S t r a n g e s   1  u n t e r   hohem  D r u c k   z u g e f ü h r t .   E i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   H e i z v o r r i c h t u n g   s o r g t   f ü r   e i n e   a u s r e i -  

c h e n d   h o h e   T e m p e r a t u r   i n  d e r   P r e ß k a m m e r   4 .   Der   Q u e r s c h n i t t  

d e r   M a t r i z e n ö f f n u n g   5  i s t   an  den   Q u e r s c h n i t t   d e s   F e r t i g -  

l e i t e r s   9  a n g e p a ß t ,   d e r   d a n n   aus   S t r a n g   1  u n d   e i n e r   d e n  

S t r a n g   1  u m g e b e n d e n   H ü l l e   12  b e s t e h t .  

F i g u r   2  z e i g t   am  B e i s p i e l   e i n e s   a l u m i n i u m u m p r e ß t e n   S u p r a -  

l e i t e r s   s o w o h l   den   S t r a n g   1  a l s   a u c h   d i e   H ü l l e   12 .   Um  d e n  

Bond  z w i s c h e n   S t r a n g   u n d   H ü l l e   m e s s e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   e i n  

S t ü c k   d e s   F e r t i g l e i t e r s   9,  wie   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,  

p r ä p a r i e r t .   D u r c h   e i n e n   E i n s c h n i t t   13  w i r d   an  e i n e r   S t e l l e  

d e r   W e r k s t o f f   d e r   H ü l l e   12  e n t f e r n t   u n d   i n   e i n e m   A b s t a n d  

von   10  mm  vom  E i n s c h n i t t   13  w i r d   e i n e   B o h r u n g   14  a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   den   S t r a n g   1  u n t e r b r i c h t .   S e t z t   man  nun   d i e s e s  

P r o b e n s t ü c k   e i n e r   Z u g k r a f t   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   15  a u s ,  
so  k a n n   man  d i e   F e s t i g k e i t   z w i s c h e n   S t r a n g   1  und   H ü l l e   1 2  

b e s t i m m e n .   A l s   Maß  d i e n t   d i e   Zugfestigkeit , d i e   n ö t i g   i s t ,   um  d e n  



10  mm  i n   d i e   H ü l l e   12  h i n e i n r a g e n d e n   S t r a n g   1  aus   d i e s e r  

H ü l l e   h e r a u s z u z i e h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a ß n a h m e n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   R e i b u n g   u n d  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   B o n d e s   z w i s c h e n   S t r a n g   1  u n d   H ü l l e   1 2  

s i n d   i n   den   F i g u r e n   3  b i s   1 1  d a r g e s t e l l t .  

In   den   F i g u r e n   3  und   4  w i r d   a l s   Maßnahme  z u r   E r h ö h u n g   d e r  

R e i b u n g   d i e   Ö f f n u n g   2  i n   dem  Dorn   3  so  a b g e ä n d e r t ,   daß   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K a n t e n   6  u n d  7   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   a n  
d i e   M a t r i z e n ö f f n u n g   5  h e r a n r a g e n .   H i e r z u   s i n d   M u l d e n   1 0  

und   11  so  i n   d i e   K a n t e n   6  u n d  7   e i n g e a r b e i t e t ,   daß   d i a g o -  

n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   j e w e i l s   e i n e   H ä l f t e   d e s   S t r a n g e s   1 

s i c h   e i n e r s e i t s   i n   d e r   P r e ß k a m m e r   4  b e f i n d e t ,   w ä h r e n d   a u f  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d i e s e   T e i l e   d e s   Q u e r s c h n i t t e s  

des   S t r a n g e s   1  d u r c h   den   h o h e n ,   i n   d e r   P r e ß k a m m e r   4  h e r r -  

s c h e n d e n   D r u c k   g e g e n   d i e   i n n e r e   B e g r e n z u n g   16  bzw.   17  d e r  

Ö f f n u n g   2  g e p r e ß t   w i r d .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   u n m i t t e l b a r  

v o r   dem  A u s t r i t t   de s   S t r a n g e s   1  i n   d i e   P r e ß k a m m e r   4  e i n e  

s t a r k e   R e i b u n g   z w i s c h e n   T e i l e n   d e s   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s  

und   den  a n g r e n z e n d e n   I n n a b e g r e n z u n g e n   16  u n d   17 .   H i e r d u r c h  

w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   S t r a n g e s   1  an  den   b e t r e f f e n d e n  

T e i l e n   des   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   von  O x i d s c h i c h t e n   und   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   v o l l s t ä n d i g   b e f r e i t ,   so  daß   s i c h   e i n   v e r -  

b e s s e r t e r   Bond  z w i s c h e n   d e r   H ü l l e   12  und   dem  S t r a n g   1  a n  

d i e s e n   T e i l e n   d e s   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   e r g i b t .  

Die  F i g u r e n   5  b i s  7   z e i g e n   i n   d r e i   A n s i c h t e n   e i n e   A n o r d -  

n u n g   m i t   n u r   e i n e r   Mulde   10 ,   d i e   s i c h   j e d o c h   ü b e r   d e n   g e -  

s a m t e n   o b e r e n   T e i l   des   S t r a n g q u e r s c h n i t t e s   e r s t r e c k t .  

H i e r d u r c h   w i r d   an  e i n e r   S e i t e   des   S t r a n g e s   1  d i e   B o n d -  

b i l d u n g   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .  



E i n e   A n o r d n u n g ,   wie   man  z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n   d e s  

S t r a n g e s   1  d u r c h   R e i b u n g   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  U m p r e s s e n   r e i -  

n i g e n   k a n n ,   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   8  u n d   9.  H i e r   i s t   i n   d i e  

S t i r n s e i t e   18  des   D o r n e s   3  e i n   S c h l i t z   19  e i n g e a r b e i t e t .  

D i e s e r   S c h l i t z   b e w i r k t ,   daß   d i e   K a n t e n   6  u n d  7   u n t e r   d e m  

i n   d e r   P r e ß k a m m e r   4  h e r r s c h e n d e n   D r u c k   a u f   zwe i   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t r e i f e n   an  den   S t r a n g   1  g e p r e ß t   w e r d e n .  

E i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   R e i b u n g   i n n e r h a l b   d e r  

Ö f f n u n g   2  b i s   an  d i e   S t i r n s e i t e n   18  d e s   D o r n e s   3  i s t   i n  

d e r  A n o r d n u n g   n a c h   den   F i g u r e n   10  u n d   11  zu  s e h e n .   H i e r  

s i n d   i n   d e r   Höhe  k o n t i n u i e r l i c h   z u r   S t i r n s e i t e   18  h i n   i n  

d e r   S c h n e i d e n h ö h e   z u n e h m e n d e   S c h n e i d e n   20  an  den   i n n e r e n  

B e g r e n z u n g e n   16  u n d   17  d e r   Ö f f n u n g   2  v o r g e s e h e n ,   d i e   H a f t -  

s t e l l e n   z w i s c h e n   dem  S t r a n g   1  u n d   d e r   H ü l l e   12  s c h a f f e n .  

B e i   dem  U m p r e s s e n   e i n e s   S u p r a l e i t e r s ,   wie   e r   i n   F i g u r   2  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   e r h ä l t   man  m i t   e i n e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

e n t s p r e c h e n d   F i g u r   1  e i n e   A u s r e i ß f e s t i g k e i t   im  B e r e i c h  

von   13  M e g a p a s c a l ,   wenn  man  d i e   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e  

P r o b e n f o r m   v e r w e n d e t .  

Be i   e i n e r   A n o r d n u n g   gemäß  den   F i g u r e n   3  u n d   4  m i t   zwe i   d i a -  

g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M u l d e n   10  und   11  im  B e r e i c h   d e r  

Ö f f n u n g   2  d e s   D o r n e s   3  h a f t e t   d e r   S t r a n g   1  so  f e s t   im  u m -  

g e b e n d e n   A l u m i n i u m ,   daß   b e i   d e r   P r o b e   n i c h t   d e r   L e i t e r   a u s  

d e r   H ü l l e   g e z o g e n   w u r d e ,   s o n d e r n   d a s   A l u m i n i u m   d e r   H ü l l e  

12  a b r i ß .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w u r d e n   g e ä n d e r t e   P r o b e n   m i t  

n u r   5  mm  A b s t a n d   d e r   B o h r u n g   14  vom  E i n s c h n i t t   13  h e r g e -  

s t e l l t .   E i n   L e i t e r ,   d e r   m i t   S c h n e i d e n   20  an  den   i n n e r e n  

B e g r e n z u n g e n   16  u n d   17  h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   r i ß   t r o t z d e m  

e r s t   b e i   e i n e r   B e l a s t u n g   m i t   35  N e g a p a s c a l .  



D i e s e   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß  s i c h   d u r c h   e i n f a c h e  

M a ß n a h m e n   z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   R e i b u n g   z w i s c h e n   S t r a n g   1 

u n d   d e r   I n n e n b e g r e n z u n g e n   16  u n d / o d e r   17  d e r   Ö f f n u n g   2  

u n m i t t e l b a r   am  O r t   d e s   A u s t r i t t s  a u s   dem  Dorn   3  g a n z  

e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g e n   b e i   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

S t r a n g   1  u n d   H ü l l e   12  e r z i e l e n   l a s s e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  U m p r e s s e n   von  S t r ä n g e n   (1)   m i t   e i n e r  

H ü l l e   ( 1 2 )   i n   e i n e r   P r e ß v o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d i e   S t r ä n g e   ( 1 )  

D r ä h t e ,   S e i l e ,   B ä n d e r ,   R o h r e   o d e r   d e r g l e i c h e n   s e i n   k ö n n e n ,  

w o b e i   d i e   H ü l l e   ( 1 2 )   aus   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r   A l u m i n i u m  

e n t h a l t e n d e n   L e g i e r u n g   b e s t e h t   und   w o b e i   d i e   P r e ß v o r r i c h -  

t u n g   e i n e   d e n   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   H ü l l e   ( 1 2 )   e n t h a l t e n d e  

P r e ß k a m m e r   ( 4 )   b e s i t z t ,   i n   d i e   e i n   Dorn   (3)   m i t   e i n e r   a n  

d e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   S t r a n g e s   a n g e p a ß t e n   Ö f f n u n g   (2)   h i n -  

e i n r a g t   u n d   d i e   d u r c h   e i n e   M a t r i z e   m i t   e i n e r   an  den   Q u e r -  

s c h n i t t   d e s   F e r t i g s t r a n g e s   (9 )   a n g e p a ß t e n   M a t r i z e n ö f f n u n g  

(5 )   b e g r e n z t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   im  B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   (2)   des   D o r n e s   (3)   k o n s t r u k t i v e  

M a ß n a h m e n   z u r   E r z e u g u n g   von   R e i b u n g .  z w i s c h e n   den  I n n e n b e -  

g r e n z u n g e n   ( 1 6 ,   17)   d e r   Ö f f n u n g   (2)   u n d   e i n e m   T e i l   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   S t r a n g e s   (1 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   K a n t e n   ( 6 ,   7)  d e r   Ö f f n u n g   (2)   an  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   S e i t e n   d e r s e l b e n   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   an  d i e   M a t r i z e n -  

ö f f n u n g   (5 )   h e r a n r a g e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K a n t e n   (6 ,   7)  n u r   im  B e r e i c h   e i n e s   T e i l s   des   Q u e r -  

s c h n i t t e s   d e s   S t r a n g e s   (1)   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   z u r  

M a t r i z e n ö f f n u n g   (5)   a u f w e i s e n .  



4.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   im  B e r e i c h   d e s   Q u e r s c h n i t t e s   des   S t r a n g e s   (1 )   B e r e i c h e  

m i t   v o r s t e h e n d e n   und   z u r ü c k t r e t e n d e n   K a n t e n   (2 ,   6)  a b -  

w e c h s e l n .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   I n n e n b e g r e n z u n g e n   ( 1 6 ,   17)   d e r   Ö f f n u n g   (2 )   d e s  

D o r n e s   (3 )   S c h n e i d e n   ( 2 0 )   a u f w e i s e n ,   d e r e n   S c h n e i d h ö h e  

i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S t i r n s e i t e   ( 1 8 )   des   D o r n e s   (3 )   k o n -  

t i n u i e r l i c h   z u n i m m t .   ( F i g u r e n   10  und   1 1 ) .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  v  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   i n   d e r   S t i r n s e i t e   ( 1 8 )   des   D o r n e s   (3 )   d i e   K a n t e n   ( 6 ,  

7)  ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   d e s   D o r n e s   (3 )   d u r c h   e i n e n   E i n -  

s c h n i t t   ( 1 9 )   g e t r e n n t   s i n d ,   so  daß  s i e   u n t e r   dem  D r u c k  

des   u m g e b e n d e n   W e r k s t o f f e s   f ü r   d i e   H ü l l e   ( 1 2 )   in   d e r  

P r e ß k a m m e r   (4 )   f e d e r n d   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n   und   s o  

e i n e n   D r u c k   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n   d e s   S t r a n g e s   ( 1 )  

a u s ü b e n .  
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