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AbStützung  zwischen  der  Grundplatte  einer  axlalschubbelasteten  Kolbenbrennkraftmaschine  und  der  Deckplatte  eines 
Schiffsfundamentes. 
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©  Für  die  Übertragung  der  axialen  Schubbelastung  von 
der  Grundplatte  (1)  einer  Kolbenbrennkraftmaschine  auf 
das  Schiffsfundament  (7)  sind  vertikal  stehende  auf  die 
Deckplatte  (6)  des  Fundaments  (7)  aufgeschweißte  Schub- 
bleche  (16)  vorgesehen.  Diese  Bleche  (16)  verlaufen  in 
Richtung  der  Schubbelastung  und  sind  mit  ihrem  freien 
Ende  in  die  Horizontale  abgebogen. 

Die  Grundplatte  (1)  und  das  freie  Ende  des  Schubble- 
ches  (16)  sind  über  Paßhülsen  (14)  miteinander  verbunden, 
die  von  Fundamentschrauben  (10)  durchsetzt  sind. 

Die  Fixierung  von  Deckplatte  (6)  und  Grundplatte  (1) 
über  Schubbleche  (16)  und  Paßhülsen  (14)  ermöglicht,  die 
Paß-Sitze  nicht  mehr  vor  Ort  im  Schiffsfundament  herzustel- 
len,  sondern  vorher  im  Fuß  (12)  der  Grundplatte  (1)  und  dem 
Schubblech  (16)  fabrikmäßig  zu  fertigen. 

Bei  Auflage  der  Grundplatte  (1)  auf  Kunststoffzwischen- 
lagen  (8)  ermöglicht  die  Abbiegung  der  Schubbleche  (16)  in 
die  Horizontale  ein  Nachgeben  der  AbStützung,  wenn  der 
Kunststoff  (8)  sich  setzt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A b s t ü t z u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n  

A x i a l - D r u c k l a g e r   e n t h a l t e n d e n   G r u n d p l a t t e   e i n e r   a x i a l s c h u b -  

b e l a s t e t e n   K o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  A n -  

t r i e b s m a s c h i n e   f ü r   e i n e   S c h i f f s s c h r a u b e ,   und  d e r   D e c k p l a t t e  

des   S c h i f f s f u n d a m e n t e s ,   w o b e i   d i e   G r u n d p l a t t e   d e r   M a s c h i n e  

ü b e r   P a s s - S t ü c k e   aus   M e t a l l   o d e r   aus   K u n s t s t o f f   a u f   d e r  

F u n d a m e n t d e c k p l a t t e   a u f l i e g t   und  m i t   H i l f e   von  F u n d a m e n t -  

s c h r a u b e n   ü b e r   j e   e i n e n   P a s s - S i t z   m i t   dem  F u n d a m e n t   v e r b u n d e n  

i s t .  

E i n e   b e k a n n t e   A r t  -   " G e r m a n i s c h e r   L l o y d  -   R i c h t l i n i e n   f ü r  

d i e   m a s c h i n e n b a u l i c h e   F u n d a m e n t i e r u n g   von  M o t o r e n - A n l a g e n "  

S e p t e m b e r   1 9 8 4 ,   Abb.  5  und  8  - ,   e i n e   A n t r i e b s m a s c h i n e   a u f  

dem  F u n d a m e n t   e i n e s   S c h i f f s k ö r p e r s   zu  b e f e s t i g e n ,   b e s t e h t  

d a r i n ,   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   von  P a s s - S t ü c k e n   ü b e r   e i n e   P a s s -  

s c h r a u b e n v e r b i n d u n g ,   b e i   d e r   e i n e   P a s s - S c h r a u b e   m i t   e n t -  
i n  

s p r e c h e n d e n   P a s s - S i t z e n / d e r   G r u n d p l a t t e ,   dem  P a s s - S t ü c k   u n d  

d e r   D e c k p l a t t e   " z u s a m m e n w i r k t " ,   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

G r u n d p l a t t e   d e r   M a s c h i n e   und  D e c k p l a t t e   d e s   F u n d a m e n t e s   h e r -  

z u s t e l l e n .   D i e s e   A r t   d e r   V e r b i n d u n g   w i r d   b e v o r z u g t ,   w e n n  

z . B .   f ü r   d i e   A n b r i n g u n g   s o g e n a n n t e r   F r o n t s t o p p e r   n i c h t   g e n ü g e n d  

P l a t z   v o r h a n d e n   i s t .   Als   P a s s - S t ü c k e ,   a u f   d e n e n   d i e   M a s c h i n e  



a u f l i e g t ,   w e r d e n   d a b e i   M e t a l l -   o d e r   K u n s t s t o f f k l ö t z e ,  

z . B .   a u s   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   G i e s s h a r z e n ,   v e r w e n d e t .  

Der   w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l   d e r   g e s c h i l d e r t e n   V e r b i n d u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   d a s s   im  S c h i f f s k ö r p e r   in   d i e   D e c k p l a t t e   P a s s -  

s i t z e   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   was  mühsam  und  a u f w e n d i g  

i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   d e r   g e n a n n t e n   A r t   d e r  

A b s t ü t z u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   und  dem  S c h i f f s k ö r p e r   d e n  

A u f w a n d   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   P a s s - S i t z - V e r b i n d u n g e n  

zu  v e r r i n g e r n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   d a s s   d i e   A b s t ü t z u n g   ü b e r   i n   S c h u b r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

v e r t i k a l   s t e h e n d e ,   a u f   d i e   F u n d a m e n t d e c k p l a t t e   a u f g e s c h w e i s s t e  

S c h u b b l e c h e   e r f o l g t ,   d i e   zu  e i n e m   W i n k e l   a b g e b o g e n   und  ü b e r  

d i e   F u n d a m e n t s c h r a u b e n   a u f n e h m e n d e   P a s s h ü l s e n   in   i h r e m   f r e i e n  

S c h e n k e l   m i t   dem  F u s s   d e r   G r u n d p l a t t e   v e r b u n d e n   s i n d .  

Der  P a s s - S i t z   i s t   a u f   d i e s e   W e i s e   i n   e i n e   P a s s - H ü l s e ,   d i e  

i n   d a s   S c h u b b l e c h   e i n g e s t e c k t   i s t ,   v e r l e g t ;   d i e   g a n z e   P a s s -  

S i t z - V e r b i n d u n g   k a n n   s o m i t  -   s o w o h l   in   d e r   G r u n d p l a t t e   a l s  

a u c h   in   d e r   H ü l s e  -   f a b r i k m ä s s i g   v o r g e f e r t i g t   w e r d e n .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   g e s c h i l d e r t e n   b e k a n n t e n   A b s t ü t z u n g e n  

e r g i b t   s i c h   b e i   G i e s s h a r z - Z w i s c h e n l a g e n   aus   dem  " S e t z e n "  

d e r   K u n s t s t o f f - P a s s - S t ü c k e .   D i e s e r  N a c h t e i l   muss   b i s h e r   d u r c h  

D e h n u n g s b o l z e n   und  h o h e   V o r s p a n n u n g e n   d e r   P a s s - S c h r a u b e n  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   was  e b e n f a l l s   s e h r   a u f w e n d i g   i s t .   B e i  

d e r   n e u e n   K o n s t r u k t i o n   e r l a u b t   d i e   N a c h g i e b i g k e i t   d e r   a n  

i h r e m   f r e i e n   Ende   zu  e i n e m   W i n k e l   g e b o g e n e n   S c h u b b l e c h e   e i n  

e i n f a c h e s   N a c h g e b e n   d e r   A b s t ü t z u n g ,   wenn  d e r   K u n s t s t o f f  

" z u s a m m e n s a c k t " ;   d i e   S t e i f e   des   in   R i c h t u n g   des   a x i a l e n  

S c h u b e s   v e r l a u f e n d e n   B l e c h e s   w i r d   d a d u r c h   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

so  d a s s   d i e   a x i a l e   S c h u b k r a f t   p r o b l e m l o s   a u f   d i e   D e c k p l a t t e  



bzw.  d a s   S c h i f f s f u n d a m e n t   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Um  S p a n n u n g s p i t z e n   an  den   Enden   d e r   a u f   d i e   D e c k p l a t t e  

a u f g e s c h w e i s s t e n   F ü s s e   d e r   S c h u b b l e c h e   zu  v e r r i n g e r n   b z w .  

zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn  das   S c h u b b l e c h   a n  

s e i n e m   m i t   d e r   D e c k p l a t t e   v e r s c h w e i s s t e n   F u s s   aus   d e r  

R i c h t u n g   d e r   A x i a l s c h u b b e l a s t u n g   h e r a u s g e b o g e n  i s t .   E i n e r  

d a d u r c h   h e r v o r g e r u f e n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   N a c h -  

g i e b i g k e i t   d e r   S c h u b b l e c h e   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   l ä s s t  

e n t g e g e n w i r k e n ,   wenn  d a s   S c h u b b l e c h   im  B e r e i c h   d e r   A u s -  

b i e g u n g e n   a u s g e s c h n i t t e n   i s t .   S c h l i e s s l i c h   k a n n   d i e   S t e i f e  

d e r   S c h u b b l e c h e   in   A x i a l s c h u b r i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   a u s -  

g e b o g e n e n   F ü s s e   noch   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,  w e n n   d i e   g e b o g e n e n  

F ü s s e   des   S c h u b b l e c h e s   d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   V e r s t e i f u n g s -  

p l a t t e   v e r b u n d e n   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  i s t   e i n e  -   t e i l w e i s e   a u f g e s c h n i t t e n e  -  

s c h e m a t i s c h e ,   r ä u m l i c h e   S k i z z e   des   D r u c k l a g e r -  

b e r e i c h e s   e i n e r   G r u n d p l a t t e   von  e i n e r   S c h i f f s -  

a n t r i e b s m a s c h i n e ;  

F i g .   2  i s t   e i n e   A n s i c h t   e i n e s   S c h u b b l e c h e s   in   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   A  von  F i g .   l ;  

F i g .   3  g i b t   e i n e n   S c h n i t t   I I I - I I I   von  F i g .   2  w i e d e r ;  

F i g .   4  i s t   d e r   S c h n i t t   I V - I V   von  F i g .   2 ;  

F i g .   5,  6  u n d  7   s i n d   den  F i g .  2  -   4  e n t s p r e c h e n d e  

D a r s t e l l u n g e n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   n e u e n   A b s t ü t z u n g .  

In  d i e   G r u n d p l a t t e   1  ( F i g .   1)  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   K o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü r   den  A n t r i e b   e i n e s  

S c h i f f e s   i s t   e i n   a x i a l e s   D r u c k l a g e r   2  e i n g e b a u t ,   d a s   d i e  



d u r c h   den   e b e n f a l l s   n i c h t   g e z e i g t e n   S c h i f f s p r o p e l l e r   a u s g e -  

ü b t e   a x i a l e r   S c h u b b k r a f t  -   P f e i l   3  -   a u f n i m m t .   D i e s e   S c h u b -  

k r a f t   3  w i r d   d a b e i   ü b e r   e i n e n   S c h u b r i n g   4  a u f   d e r   K u r b e l -  

w e l l e   5  a u f   d a s   D r u c k l a g e r   2  ü b e r t r a g e n   und  j e   z u r   H ä l f t e  

s e i t l i c h   d e r   G r u n d p l a t t e   1  in   d i e   D e c k p l a t t e   6  des   S c h i f f s -  

f u n d a m e n t e s   7  w e i t e r g e l e i t e t .   D ie   G r u n d p l a t t e   1  l i e g t   a u f  

d e r   D e c k p l a t t e   6  ü b e r   e i n e   K u n s t s t o f f m a s s e   8  ( F i g .   1  -   4 )  

bzw.  e i n z e l n e   M e t a l l - P a s s - S t ü c k e   9  ( F i g .   5  -   7)  a u f .  

Die   K u n s t s t o f f - Z w i s c h e n l a g e r   8,  d i e   aus   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n  

G i e s s h a r z   f ü r   s o l c h e   L a g e r u n g e n   b e s t e h e n ,   e r s t r e c k e n   s i c h  

d a b e i   u n t e r   d e r   g e s a m t e n   F l ä c h e   d e r   G r u n d p l a t t e   1;  d i e  

M e t a l l - P a s s - S t ü c k e   9  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   G r a u g u s s   h e r g e -  

s t e l l t   und  in   i h r e r   Höhe  so  e i n g e p a s s t ,   d a s s   d i e   G r u n d p l a t t e n -  

o b e r s e i t e   e i n e   h o r i z o n t a l e   F l ä c h e   b i l d e t .   D ie   P a s s - S t ü c k e   9 

s i n d   d a b e i   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n z e l n e ,   r e l a t i v   k l e i n e  

K l ö t z e   im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   d e r   F u n d a m e n t s c h r a u b e n   1 0 .  

Wie  d i e   F i g .   4  und  7  e r k e n n e n   l a s s e n ,   d u r c h s e t z e n   d i e  

F u n d a m e n t s c h r a u b e n   10,   a u f   d e r e n   E n d e n   M u t t e r n   11  a u f g e s c h r a u b t  

s i n d ,   d i e   D e c k p l a t t e   6,  d i e   K u n s t s t o f f m a s s e   8  bzw.  d i e   K l ö t z e   9 

und  d i e   G r u n d p l a t t e n f ü s s e   12  i n   B o h r u n g e n   13,   d e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   g r ö s s e r   s i n d   a l s   d i e   S c h r a u b e n d u r c h m e s s e r .   Vor  a l l e m  

m ü s s e n   d a h e r   i n   d i e   D e c k p l a t t e   6  k e i n e   P a s s - S i t z e   f ü r   d i e  

S c h r a u b e n   10  meh r   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

E i n   p a s s g e n a u e r   S i t z   z w i s c h e n   d e r   G r u n d p l a t t e   1  und  d e r  

F u n d a m e n t d e c k p l a t t e   6  w i r d   g e w ä h r l e i s t e t   d u r c h   e i n e   P a s s -  

h ü l s e   14 ,   d i e   von   d e r   S c h r a u b e   10  e b e n f a l l s   m i t   S p i e l   d u r c h -  

d r u n g e n   w i r d .   Die   H ü l s e   14  i s t   j e d o c h   e i n e r s e i t s   in   e i n e  

B o h r u n g   15  ( F i g .   4  und  7)  d e s   G r u n d p l a t t e n f u s s e s   12  u n d  

a n d e r e r s e i t s   in   in   d i e   H o r i z o n t a l e   a b g e b o g e n e   S c h u b -  

b l e c h e  1 6   e i n g e p a s s t ,   von  d e n e n   j e   e i n e s   s y m m e t r i s c h   z u r  

W e l l e   5  an  b e i d e n   S e i t e n   d e r   G r u n d p l a t t e   1  a n g e o r d n e t   i s t .  



Mit   e i n e m   v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   i s t   das   S c h u b b l e c h   16  a u f  

d i e   F u n d a m e n t - D e c k p l a t t e   6  a u f g e s c h w e i s s t .   Mi t   d i e s e r  

K o n s t r u k t i o n   w i r d   e i n e r s e i t s   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   P a s s - S i t z e  

17  und  18  ( F i g .   4  bzw.  17)  im  G r u n d p l a t t e n f u s s   12  u n d  

im  S c h u b b l e c h   16  f a b r i k m ä s s i g   v o r g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ;  

a n d e r e r s e i t s   ermöglicht der  r e l a t i v   " w e i t e "   Bogen   des   S c h u b -  

b l e c h e s   16  e i n e   e l a s t i s c h e   N a c h g i e b i g k e i t   in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g ,   m i t   d e r   n a c h   e i n e m   S e t z e n   d e r   K u n s t s t o f f z w i s c h e n -  

l a g e   8  d u r c h   A n z i e h e n   d e r   M u t t e r n   11  e i n   " N a c h s p a n n e n "  

d e r   A b s t ü t z u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Um  S c h u b s p a n n u n g s s p i t z e n   zu  m i l d e r n ,   s i n d   d i e   a u f   d i e  

D e c k p l a t t e   6  a u f g e s c h w e i s s t e n   F ü s s e   19  d e r   v e r t i k a l e n  

S c h e n k e l   d e r   S c h u b b l e c h e   16  n a c h   i n n e n   ( F i g .   3)  o d e r   n a c h  

a u s s e n   ( F i g .   6)  aus   d e r   S c h u b s p a n n u n g s r i c h t u n g   3  h e r a u s -  

g e b o g e n .   D a m i t   d i e s e s   U m b i e g e n   d e r   S c h u b b l e c h e   16  i h r e  

e l a s t i s c h e   N a c h g i e b i g k e i t   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   so  w e n i g  

wie   m ö g l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t ,   s i n d   d i e   B l e c h e   16  m i t   A u s -  

n e h m u n g e n   20  im  B e r e i c h   d e r   A u s b i e g u n g e n   v e r s e h e n ,   wie   b e -  

s o n d e r s   aus   den   F i g .   2  und  5  h e r v o r g e h t .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   b e i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z w i s c h e n  

den   F ü s s e n   19  e i n e s   S c h u b b l e c h e s   16  e i n e   h o r i z o n t a l e   V e r -  

s t e i f u n g s p l a t t e   21  e i n g e s c h w e i s s t ,   d u r c h   d i e   d i e   S p i t z e n  

d e r   S c h u b b e l a s t u n g e n   d e r   au f   d i e   D e c k p l a t t e   6  a u f g e s c h w e i s s t e n  

S c h u b b l e c h e   von  den  Enden   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e r   S c h w e i s s -  

n a h t   22  ( F i g .   4  u n d  7 )   v e r t e i l t   w e r d e n .  



1.  A b s t ü t z u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n   A x i a l - D r u c k l a g e r   e n t -  

h a l t e n d e n   G r u n d p l a t t e   e i n e r   a x i a l s c h u b b e l a s t e t e n   K o l b e n -  

b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   A n t r i e b s m a s c h i n e  

f ü r   e i n e   S c h i f f s s c h r a u b e ,   und  d e r   D e c k p l a t t e   des   S c h i f f s -  

f u n d a m e n t e s ,   w o b e i   d i e   G r u n d p l a t t e   d e r   M a s c h i n e   ü b e r   P a s s -  

s t ü c k e   aus   M e t a l l   o d e r   aus   K u n s t s t o f f   a u f   d e r   F u n d a m e n t -  

d e c k p l a t t e   a u f l i e g t   und  m i t ; : H i l f e   von   F u n d a m e n t s c h r a u b e n  

ü b e r   j e   e i n e n   P a s s - S i t z   m i t   dem  F u n d a m e n t   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b s t ü t z u n g   ü b e r   in   S c h u b -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   v e r t i k a l   s t e h e n d e ,   a u f   d i e   F u n d a m e n t -  

d e c k p l a t t e   (6)  a u f g e s c h w e i s s t e   S c h u b b l e c h e   (16)  e r f o l g t ,  

d i e   zu  e i n e m   W i n k e l   a b g e b o g e n   und  ü b e r   d i e   F u n d a m e n t -  

s c h r a u b e n   (10)  a u f n e h m e n d e   P a s s h ü l s e n   (14)  in   i h r e m   f r e i e n  

S c h e n k e l   m i t   d e m  F u s s   (12)  d e r   G r u n d p l a t t e   (1)  v e r b u n d e n  

s i n d .  

2.  A b s t ü t z u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   S c h u b b l e c h   (16)  an  s e i n e m  m i t   d e r   D e c k p l a t t e   (6)  v e r -  

s c h w e i s s t e n   F u s s   (19)  aus   d e r   R i c h t u n g   d e r   A x i a l s c h u b b e -  

l a s t u n g   h e r a u s g e b o g e n   i s t .  

3.  A b s t ü t z u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   S c h u b b l e c h   (16)  im  B e r e i c h   d e r   A u s b i e g u n g e n   a u s g e -  

s c h n i t t e n   i s t .  

4.  A b s t ü t z u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g e b o g e n e n   F ü s s e   (19)  des   S c h u b b l e c h s  

(16)  d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   V e r s t e i f u n g s p l a t t e   (21)  v e r b u n d e n  

s i n d .  
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