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@ Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen, die
mindestens einen Pumpenarbeitsraum (13) aufweist, der
einerseits durch die Stirnflache (17) des Pumpenkolbens (4)
und die Wand (3) der Zylinderbuchse (2) und andererseits
durch eine VerschluBverschraubung (18) begrenzt ist, wo-
bei die VerschiuBverschraubung aus einem einen Ver-
schiuBstopfen (26) aufnehmenden Stopfen (23) besteht,
durch den eine Dehnhiilse (31) auf die Zylinderbuchse (2) \\\\\\ y
spannbar ist und wobei vorzugsweise der Stopfen (23) aus i\\ A,

te Innengewindebuchse (25) besteht.

einem AuBengewindering (24) und eine in diesen eingelbte- Iz\‘&_“\\\\&\\\\\\\“l
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Kraftstoffeinspritzpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffeinspritzpumpe

nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einer bekannten Kraft-
stoffeinspritzpumpe dieser Art (DE-0S 24 50 521) ist achsgleich
mit dem Pumpenkolben ein Druckventil cberhalb des Pumpgnarbeits—
raumes angeordnet, dessen SchlieBfeder innerhalb einer topffdér-
mige.. Dehnhiilse angeordnet ist, die durch eine als VerschluB-
verschraubung dienende Kappe auf einen Ventiltrdger gespannt
ist, so dafl ein Dichtverbund entsteht. Diese bekannte Kraft-
stoffeinspritzpumpe weist einen unverhidltnismédBig groBen schid-
lichen Raum auf, wobei der Pumpenarbeitsraum selbst nur durch
Lockern der Kappe oder Uber eine der zu den Motorzylindern

fihrenden Druckleitungen entliftbar ist. Bekanntlich muB eine
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Kraftstoffeinspritzpumpe bei Inbetriebnahme oder auch,

wenn der Kraftstofftank einmal leergepumpt worden war,
entliiftet werden. Ein groBer schddlicher Raum ist vor

allem deshalb nachteilig, weil der Kraftstoff bei den

hohen Einspritzdricken auf Grund seiner Kompressibilitit
zusammengeprefBt wird, wobei sich fir die Mengensteuerung
entsprechend dem sché@dlichen Raum Steuerfehler ergeben.
AuBerdem kann ein schiddlicher Raum zu Hohlraumbildung
wdhrend des Saughubes fihren mit Gas- oder Lufteinschlissen,
- die die Gefahr einer Kavitation und/oder Fehler beim Spritz-
beginn mit sich bringen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdBe Kraftstoffeinspritzpumpe mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptansprubhs hat demgegeniber
den Vorteil, daB die DehnhiUlse dichtend zwischen dem den
Pumpenkolben aufnehmenden Teil und dem Stopfen dichtend
-eingespannt ist, wobei durch den Entliftungsstopfen die
zentrale O0ffnung des Stopfens so ausgefillt wird, daB

hier kein schddlicher Raum entsteht. Im Gegensatz zu der
oben genannten bekannten Kraftstoffeinspritzpumpe sind

hier mehrere Druckventile vorgesehen, die jeweils nach

der Verteilersteuerung durch den Pumpenkolben vor den
Druckleitungen angeordnet sind. Die Entliftung des Pumpen-
arbeitsraumes kann vorteilhafterweise bei der erfindungs-
gemdBen Ausfihrung sehr einfach durch Herausschrauben

des Entliftungsstopfens erfolgen, bei dessen Hereinschrauben
der vorteilhafterweise bolzenfdrmig ausgefihrte Stopfen
direkt in den nach Entliften in der zentralen Stopfendffnung
befindlichen Kraftstoff taucht.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht
der Stopfen zweiteilig aus einem AuBengewindering und

einem in dessen stufenfdérmige Innenbohrung koaxial eingeldte-
ten, den Entliftungsstopfen aufnehmenden Gewindebuchse,

wobei sich die Dehnhilse an der durch die Stufe gebildeten
axialen Ringflache abstitzt. Diese Ausgestaltung hat vor
allem fertigungstechnische Vorteile, da durch die zweiteilige
Ausfihrung die axiale Ringflache, die auch der Dichtung
dient, gut bearbeitet werden kann, bevor die Gewindebuchse
eingeldotet wird. Auf diese Weise liegt der Stirnseite

der Dehnhilse eine, wie fir die Hochdruckdichtung erforder-
lich, gut bearbeitete Auflagerfldche gegeniber.

Um andererseits fir den Entliftungsstopfen ausreichend
Gewindegdnge zur Verfigung zu haben, ist nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung der Abstand vom Pumpenkolben

bis zum Innengewinde der Gewindebuchse kleiner als zur
Ringflache. Die fir die Létung dienende Berihrungsfléache
zwischen AuBengewindering und Gewindebuchse kann fir eine
ausreichende Haltbarkeit und Dichtheit verhaltnismafBig

klein sein. Vorteilhafterweise kann die nach auBlen gewendete
Stirnflédche der Gewindebuchse als axiale Dichtflache einer
vom Kopf des Entliftungsstopfens eingespannten Ringdichtung
dienen. Auch hier kann diese Dichtfldche vor der Verldtung
der beiden Teile bearbeitet werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die

den Pumpenkolben aufnehmende Bohrung in einer Zylihderbuchse
angeordnet, wobei die Dehnhiilse durch den Stopfen auf

die ihr zugewandte Stirnseite der Zylinderbuchse gespannt
ist. Hierdurch bildet vorteilhafterweise die Dehnhilse

einen Teil der Pumpenarbeitsraumbegrenzung unter vorteil-

hafter Einsparung zusdtzlicher Dichtstellen.
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Die Stirnenden der Dehnhiilse weisen nach einer zusatzlichen
Ausgestaltung der Erfindung mindestens eine eine Schneide
bildende Abschrégung auf, um dadurch moéglichst hohe Hertz'sche
Pressungen an den Dichtstellen und damit eine bessere
Abdichtung zu erzielen. Diese Abdichtung kann durch die

Wahl unterschiedlicher Materialien und/oder unterschied-
licher Vergitung verbessert werden.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeichnung
und den Ansprichen entnehmbar.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung

ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden

ndher beschrieben. Es zeigen: Fig. 1 einen Teillédngsschnitt
durch eine Verteilereinspritzpumpe und Fig. 2 einen Ausschnitt
aus Fig. 1 'in vergrdéBertem MaBstab.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

In einem Geh&duse 1 einer Verteilereinspritzpumpe ist eine
Zylinderbuchse 2 angeordnet, in dessen Innenbohrung 3
ein Pumpen- und Verteilerkolben 4 arbeitet.

Der Pumpen- und Verteilerkolben 4 wird durch einen Nocken-
antrieb 5 in eine hin- und hergehende und gleichzeitig
rotierende Bewegung versetzt, wozu eine mit dem Pumpen-
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kolben drehschlissig verbundene Nockenscheibe 6 dient,
die auf Rollen 7 eines Rollenringes 8 ablauft. Die Dreh-
bewegung wird durch eine ebenfalls im Pumpengehduse 1
gelagerte Antriebswelle 9 erzeugt, die Uber eine Klauen-
kupplung 10 mit dem Pump- und Verteilerkolben 4 gekoppelt

ist.

Auf dem Schaft des Pump- und Verteilerkolbens 4 ist ein
Regelschieber 11 axial verschiebbar angeordnet, dessen
axiale Lage Uber einen Regelhebel 12 eines nicht ndher
dargestellten Drehzahlreglers bestimmt wird. Durch den
Regelschieber 11 wird ein Entlastungskanal 12 eines Pumpen-
arbeitsraumes 13 je nach axialer Lage des Regelschiebers 11
friher oder spater aufgesteuert, so daB jeweils die von

der axialen Lage des Regelschiebers 11 abhangende, bis

zur Aufsteuerung des Entlastungskanals 12 gefdrderte Kraft-
stoffmenge zur Einspritzung gelangt. Von einer im Pumpenkol-
ben verlaufenden zentralen Bohrung 14, von der auch der
Entlastungskanal 12 abzweigt, zweigt eine Verteilerbohrung 15
ab, die wdhrend einer Umdrehung des Pump- und Verteilerkol-
bens 4 nacheinander mit in der Buchse 2 und im Gehduse 1
verlaufenden Druckleitungen 16 verbunden wird, deren Anzahl
der Zahl der Zylinder der Brennkraftmaschine entspricht.

In diesen Druckleitungen 16 sind nicht né&her dargéﬁtellt
Druckventile angeordnet.

Der Pumpenarbeitsraum 13 wird durch die Stirnseite 17

des Pump- und Verteilerkolbens 4, durch die Wand der Boh-
rung 3 der Buchse 2 und durch eine VerschluBverschraubung 18
begrenzt, die in Fig.2 in vergrdBertem MaBstab dargestellt
ist. In den Pumpenarbeitsraum 13 minden zur Stirnseite 17
hin Langsnuten 19, deren Anzahl der Zahl der Druckleitun-
gen 16 entspricht und die einen in der Buchse 2 und im
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Gehduse 1 verlaufenden Saugkanal 20 steuern. Der Saugka-
nal 20 wird zusdtzlich durch ein Magnetventil 21 gestevert.

Die dargestellte Einspritzpumpe arbeitet wie folgt:

W§hreﬁd des durch den Nockenantrieb 5 bewirkten Saughubes
des Pump- und Verteilerkolbens 4 wird durch denVSaugkanal 20
aus dem als Saugraum 22 dienenden Innenraum des Geh&uses
Kraftstoff Uber jeweils eine Langsnut 19 in den Pumpenar-
beitsraum 13 gefdérdert. Der Saugraum 22 steht hierfir

unter einem geringen Uberdruck. Sobald dann die Bewegung

des Pump- und Verteilerkolbens 4 umgekehrt wird, wird

aus dem Pumpenarabeitsraum 13 Kraftstoff Uber die zentrale
Bohrung 14 zur Verteilerbohrung 15 und von dort Uber einen
der Druckkandle 16 zur Brennkraftmaschine gefdrdert. Sobald
nach Zuricklegung eines bestimmten Hubes der Entlastungskanal
12 durch den Regelschieber 11 aufgesteuert wird, wird

diese unter Hochdruck stattfindende Fdrderung zur Brennkraft-
maschine unterbrochen, indem der noch im Pumpenarbeitsraum
13 befindliche Kraftstoff unter niederem Druck zurick

in den Saugraum 22 strdomt. Ein Abstellen der Pumpe kann
durch SchlieBen des Saugkanals 20 mittels des Magnetventils
21 erfolgen. Die zur Brennkraftmaschine geférderte Menge
wird Ober den Drehzahlregler gedndert, indem der Regelschie-
ber 11 verschoben wird. »

Die VerschluBverschraubung 18 besteht, wie Fig.2 entnehmbar
ist, aus einem Stopfen 23, der zweiteilig, nédmlich aus

einem AuBengewindering 24 und einer in diesen eingeldteten
Gewindebuchse 25 besteht. In die Gewindebuchse 25 ist

ein EntlUftungsstopfen 26 geschraubt, der nahezu die gesamte
Innenbohrung der Gewindebuchse 25 einnimmt und mit seinem
Kopf 27 eine Ringdichtung 28 auf die nach auBen weisende
Stirnflache der Gewindebuchse 25 preBt. Die Gewindebuchse 25
weist eine Stufe 29 auf, mit der sie an eine Stufe 30
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der Innenbohrung des Ringes 24 stdBt. Diese Ringflédche 30
dient gleichzeitig als Auflager fir eine Dehnhilse 31,

die sich andererseits an der Zylinderbuchse 2 abstitzt.

Die Zylinderbuchse 2 wiederum ist durch einen Ring 32,

der sich am Gehduse 1 abstitzt, gegen axiales Verschieben

in Richtung Pumpenkolbenantrieb gesichert. Zwischen AuBlenge-
windering 24 und Gehduse 1 ist auBerdem eine Dichtung

33 angeordnet.

Der Pumpenarbeitsraum ist nach auBen durch diese VerschluB-
verschraubung 18 metallisch abgedichtet, indem sich an

die Zylinderbuchse 2 die Dehnhilse 31 und an diese nach

innen die eingeldtete Gewindebuchse 25 anschlieBt. Auch

der Entlidftungsstopfen 26 begrenzt mit seiner unteren
Stirnseite 34 den Pumpenarbeitsraum 13. Um hohe Hertz'sche
Pressungen an den stirnseitigen Dichtflachen der Dehnhilse 31
zu erreichen, sind diese Stirnseiten jeweils eine Schneidkan-
te bildend abgeschragt.

Zum Entl0ften des Pumpenarbeitsraumes 13 wird der Entlif-
tungsstopfen 26 aus der Gewindebuchse 25 herausgeschraubt,
so daB der freiwerdende Raum mit Kraftstoff auffiillbar

ist. Danach wird in diesen Kraftstoff der bolzenférmige
VerschluBstopfen 26 eingetaucht und in die Gewindebuchse

25 eingeschraubt, so daB keine Luft oder Gase im Pumpehar-
beitsraum 13 verbleiben. Um eine ausreichende Gewindelber-
deckung zwischen VerschluBstopfen 26 und Gewinde der Gewin-
debuchse 25 zu erzielen und um andererseits die Dehnhilse 31
zur Erzielung einer ausreichenden elastischen Verformbarkeit
lang genug zu machen, ist die Gewindelberdeckung lénger

als der teilweise geldtete Berilhrungsabschnitt zwischen
Auflengewindering 24 und Gewindebuchse 25.
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Kraftstoffeinspritzpumpe

Anspriche

1. Kraftstoffeinspritzpumpe fir Brennkraftmaschinen mit

mindestens einem Pumpenarbeitsraum, welcher durch die
Stirnseite eines Pumpenkolbens, die Innenwand einer

den Pumpenkolben aufnehmenden Bohrung und eine mit

einem AuBengewinde in eine Gewindebohrung des Pumpengehédu-
ses schraubbare, nach auBen verschlieBende und eine
Dehnhilse aufnehmende Verschraubﬁng begrenzt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verschraubung (18) einen das
AuBengewinde tragenden Stopfen (23) aufweist, in den
koaxial ein Entliftungsstopfen (26, 27) schraubbar

ist und mit dem die Dehnhiilse (31) den Pumpenarbeitsraum
(13) abdichtend stirnseitig auf die den Pumpenkolben

(4) aufnehmende Bohrung (3) aufweisende Teil (2) gespannt
ist.
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Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stopfen (23) zweiteilig aus einem
AuBengewindering (24) und einer in dessen stufenfdrmigen
Innenbohrung koaxial eingeldteten und den Entliftungs-
stopfen (26, 27) aufnehmenden Gewindebuchse (25) besteht,
und daB sich die Dehnhilse (25) an der durch die Stufe
gebildeten axialen Ringfladche (30) abstitzt.

Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand von dem kolbenfihrenden
Teil (2) bis zum Innengewinde der Gewindebuchse (25)
kleiner ist als der zur Ringflache (30).

Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die nach auBen gerichtete Stirnflédche
der Gewindebuchse (25) als axiale Auflage einer von

einem Kopf (27) des Entliftungsstopfens (26)'eingespannten
Ringdichtung (28) dient.

Kraftstoffeinspritzpumpe nach einem der Anspriche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die den Pumpenkolben
(4) aufnehmende Bohrung (3) in einer Zylinderbuchse

(2) angeordnet ist und daB die Dehnhiilse (31) durch

den Stopfen (23) auf die ihr zugewandte Stirnseite

der Zylinderbuchse (2) gespannt ist.

Kraftstoffeinspritzpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnenden
der Dehnhiilse (31) mindestens eine eine Schneide bildende

Abschrdgung aufweisen.
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