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&9 Schaltungsanordnung fiir Fernmeldevermittiungsanlagen, insbesondere Fernsprechvermittiungsanlagen, mit
informationsverarbeltenden zentralen Schaltwerken und diesen Informationsverarbeltungsauftriige zufiihrenden

teilzentralen Schalteinrichtungen.

@ In dezentralen Schalteinrichtungen (LTG) aufgenom-
mene verbindungsindividuelle Reihen von Informationsver-
arbeitungsauftragen bestehen aus einem zuerst eintreffen-
den Initialschaltkennzeichen und sich daran anschlieBen-
den Nachfolgeschaltkennzeichen und werden von den in
groBerer Anzahl vorhandenen Schalteinrichtungen zu ei-
nem zentralen Schaltwerk (CP) libertragen. Eine die Belast-
barkeit eines Schaltwerks laufend periodisch bestimmende
MeBeinrichtung (B) justiert laufend ein Vergleichsnormal
eines Zahlers, der in aufeinander folgenden Zeitintervallen
nur die Initialschaltkennzeichen zéhlt, daran eine bevorste-
hende Uberlastungssituation fiir das Schaltwerk erkennt
und zu deren Vermeidung Abweisungsdaten zu den Schalt-
einrichtungen (LTG) dbertragt, in denen nach demgemaB
gespeicherten Abweisungsraten ein Teil der eingegange-
nen Belegungen abgewiesen werden (z.B. Besetztton oder
Hinweissignal). Nach einem Ruhen der Abweisungsvorgan-
ge aufgrund zeitweilig niedrigerer Belastung erfolgt Initiali-
sierung einer erneuten Bildung und Ubertragung der Ab-
weisungsdaten anhand eines die Anzahl von pro Zeiteinheit
beim Schaltwerk eintreffenden Initialschaltkennzeichen be-
treffenden Schwellenwertes, der mittels Belastbarkeits-
meBergebnissen laufend justiert wird, die in unstetige Bela-
stungsschwankungen ausgleichenden MeBzeitintervalien
aus Vollbelastung, Ist-Belastung und Ist-Anzahlen von Initi-

alschaltkennzeichen pro MeBzeitintervall abgeleitet wer-
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Schaltungsanordnung fir Fernmeldevermittlungsanlagen,
insbesondere Fernsprechvermittlungsanlagen, mit infor-
matlonsverarbeitenden zentralen Schaltwerken und diesen
Informationsverarbeitungsauftridge zufihrenden teilzentra-
len Schalteinrichtungen

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir Fernmel-
devermittlungsanlagen, insbesondere Fernsprechvermittlungs-
anlagen, mit informationsverarbeitenden zentralen Schaltwer-
ken und diesen laufend Reihen von Informationsverarbeitungs-
auftrdgen zufihrenden teilzentralen Schalteinrichtungen, wo-
bei insbesondere der erste Informationsverarbeitungsauftrag
jeder’Reihe aus einem Initialschaltkennzeichen besteht,

und mit in jenen jeweils einen Teil der Reihen von Infor-
mationsverarbeitungsauftrégen nach MaBgabe einer einstell-
baren Abweisrate zurilickhaltenden, insbesondere zurlickwei-
senden Abweiseinrichtungen, die jeweils auf eine maBgeben-
de Abweisrate mittels Abweisdaten einstellbar sind, die in
einem Schaltwerk aus laufend gewonnenen Initialschaltkenn-
zeichen-Zdhlergebnissen und/oder BelastungsmeBergebnissen
gebildet und an die Schalteinrichtungen nur Ubertragen wer-
den, wenn die Anzahl der dem Schaltwerk zugefihrten Informa-
tionsverarbeitungsauftrdge, insbesondere Initialschaltkenn-
zeichen, einen Schwellenwert (berschreitet, und deren
Bildung und/oder Ubertragung wieder beendet wird, wenn,
insbesondere nachdem, die Abweisrate wieder den Wert Null
erreicht hat.

Eine Schaltungsanordnung dieser Art ist bereits durch die
deutsche Offenlegungsschrift 33 28 571 bekannt. Darin ist
Hes 1 Phl / 24.6.1985
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eine BelastungsmeBeinrichtung beschrieben, die den Ist-Wert
der laufenden Belastung eines zentralen Prozessors kontinu-
ierlich festzustellen ermdglicht. Dieser Wert wird einem
in dem Prozessor eintreffende Initialschaltkennzeichen er-
fassenden Zahler zugefihrt. Ein Initialschaltkennzeichen
ist bekanntlich immer ein erstes von jeweils einer Reihe
von Schaltkennzeichen, wobei eine Reihe eine Folge von zu-
sammengehdrenden Schaltkennzeichen umfaBt; dies kdnnen zum
Beispiel jeweils s@mtliche Schaltkennzeichen sein, die zu
je einer Verbindungsherstellung gehdren, also Belegungs-
kennzeichen (auch als "Anrufsignal" bezeichnet), Wahlin-
formationen (Ziffern einer mehrstelligen Rufnummer), Wahl-
endekennzeichen, Meldekennzeichen, Gebihrenzdhlinformatio-
nen, Endekennzeichen und dergleichen. Alle diese Schalt-
kennzeichen werden in den genannten. Schalteinrichtungen
erfaBt und zu dem zentralen Prozessor Ubertragen und
stellen fir diesen Informationsverarbeitungsauftrége dar.
Da sie pro Verbindung nacheinander und mit zum Teil grdBe-
ren zeitlichen Abst&nden voneinander eintreffen, gelangen
sie ineinander zeitlich unsystematisch verschachtelt zum
zentralen Prozessor.

FUr einen zentralen Prozessor bestehen unter anderem zwel
grundlegende Forderungen. Er soll m@glichst gut ausgela-
stet sein; das heiBt, er soll von den insgesamt anfallen-
den Informationsverarbeitungsauftrdgen so viele wie mdg-
lich - moglichst alle - zur Durchfihrung bringen. Er muB
aber auch vor einer Uberlastung geschiitzt werden, damit
die in ihm ablaufenden Informationsverarbeitungsprozesse,
die bereits von ihm begonnen wurden, zeitgerecht erfolgen
kénnen und ungestdrt abgewickelt werden (zum Beispiel muB
auch eine Uberfiillung einer sogenannten Eingabeliste ver-
hindert werden); dafir muB gegebenenfalls die dem zentralen
Prozessor zugefihrte Belastung so begrenzt werden, da8
einige Reihen von Informationsverarbeitungsauftrdgen ins-
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gesamt abgewiesen werden, damit die Ubrigen Reihen von In-
formationsverarbeitungsauftrdgen, also immer reihenweise zu-
sammengehdrende, z. B. verbindungsindividuell zusammen-
gehdrige Informationsverarbeitungsauftrédge, vollstédndig,
zeitgerecht und ungestért ausgefihrt werden k&nnen. Diese
beiden Forderungen sind gegenliufig. Die Auslastung des
zentralen Prozessors, also seine praktische Ausnutzung,
soll so hoch wie m&glich sein; dabei sollen jedoch Uber-
lastungen mit m8glichst hoher Sicherheit vermieden wer-
den. Die Erfiillung dieser Forderung wird durch die zu-
fallsbedingt unsystematischen, immer wieder auftreten-
den steten Schwankungen der Belastung des zentralen Pro-
zessors erschwert. Das Belastungsverhalten kann auBer ei-
ner deutlich und stetigen, steigenden oder fallenden Ten-
denz, die regelungstechnisch noch relativ leicht beherrsch-
bar wdre, eine sprunghaft ansteigende Tendenz, eine sprung-
haft nur fir relativ kurze Zeit ansteigende Tendenz (Be-
lastungsspitzen), eine schleichend ansteigende Tendenz und
dergleichen aufweisen.

Um diese Vielfalt von Belastungsverhaltensweisen zu be-
herrschen, sieht die eingangs angegebene Schaltungsan-
ordnung unter anderem einen Z&Ahler vor, der von den beim
zentralen Prozessor eingehenden Informationsverarbeitungs-
auftrdgen nur die Initialschaltkennzeichen in Zeitabschnit-
ten erfaBt. Da jedes derselben immer den Anfang einer
Reihe von jeweils erst in den nichsten Sekunden nachein-
ander eintreffenden Informationsverarbeitungsauftrédgen
(nachfolge-Schaltkennzeichen) darstellt, gibt das Verhal-
ten des Anfallens von Initialschaltkennzeichen immer das
Verhalten der erst in den ndchsten Sekunden auf den zen-
tralen Prozessor zu kommenden Informationsverarbeitungs-
Belastung gleichsam in einer Vorschau an. Hierauf kann mit
anhand der eingangs angegebenen Schaltungsanordnung eben-
falls beschriebenen AbweisungsmaBnahmen, die mittels des
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zentralen Prozessors (zentrales Schaltwerk) sowie der
Gruppenprozessoren (dezentrale Schalteinrichtungen) aus-
geflihrt werden, in vorteilhafter Weise relativ frihzeitig
durch eine Abwehr von Uberlast mittels Abweisungsvorgén-
gen EinfluB genommen werden.

Zum Vergleich der im zentralen Prozessor in der beschrie-
benen Weise bereits in gewissem MaBe sogar vorhersehbaren
Tendenz der Belastungsentwicklung mit der momentanen Ist-
Belastung des zentralen Prozessors gehdrt zu der Schal-
tungsanordnung, die in der genannten Offenlegungsschrift
beschrieben ist, eine BelastungsmeBeinrichtung, mit der
ein Abweichen der Momentanbelastung von einem dem 100%-
Wert nahekommenden Soll-Wert (zum Beispiel 95%) gemessen
wird. Liegt ein solches Abweichen vor, so gibt die Bela-
stungsmeBeinrichtung bei zu niedriger Belastung ein Stei-
gerungssignal und bei zu hoher Belastung ein Minderungs-
signal an den Z&hler ab, wodurch ein in ihm gespeicherter
Vergleichswert (Regelnormal) jeweils etwas erh&ht bzw.
herabgesetzt wird. Dieser Vergleichswert gibt also die An-
zahl von Initialschaltkennzeichen pro Zeiteinheit, zum Bei-
spiel pro Sekunde, an, die zusammen mit den in der angege-
benen Weise zugeh@rigen Nachfolgeschaltkennzeichen (wie
ausge flihrt, bestehe eine Reihe von verbindungsindividuel-
len Informationsverarbeitungsauftrigen zum Beispiel immer
aus einem Initialschaltkennzeichen und einer Anzahl von
Nachfolgeschaltkennzeichen) eine Belastung des zentralen
Prozessors in der vorgesehenen HBhe von zum Beispiel 95%
unter den jewells augenblicklichen Belastbarkeitsvoraus-
setzungen zur Folge haben. Durch die angegebene Erh&hung
bzw. Herabsetzung des Vergleichswertes wird dem laufenden
Vergleich der Initialschaltkennzeichen mit einem vVergleichs-
wert ein stets aktualisierter Vergleichswert zugrundege-
legt. Dessen Schwankungen, resultierend aus den Schwankun-
gen der Belastbarkeit des Prozessors, sind dadurch be-
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dingt, daB sich die Zusammensetzung von Informationsver-
arbeitungsvorgédngen verschiedener Art wdhrend des laufen-
den Betriebes eines zentralen Prozessors im Tageszyklus
und/oder im Wochenzyklus und/oder auch im Jahreszyklus
verschieben kann. So kann es zum Beispiel unter der Vor-
aussetzung, daB der zentrale Prozessor, der der einer
Fernsprechvermittlungsanlage ist, sein, daB zu bestimmten
Tageszeiten Uberwiegend Ortsverbindungen herzustellen
sind, wdhrend zu bestimmten anderen Tageszeiten {iberwie-
gend Fernverbindungen herzustellen sind. Entsprechendes
kann auch bezliglich verschiedener Wochentage (Werktage
bzw. Sonn- und Feiertage) zu beobachten sein. Ferner kann
es sein, daB zu bestimmten Tageszeiten oder an bestimmten
Tagen mehr Kurzzeitgespridche stattfinden und zu anderen
Tageszeiten bzw. an anderen Tagen mehr Langzeitgespriche.
Ferner kann es sein, daB zu bestimmten Tageszeiten mehr
Sonderdienste in Anspruch genommen werden, als zu anderen
Tageszeiten. Auch kann es sein, daB zu bestimmten Tages-
zeiten der Anteil von vorzeitig abgebrochenen Verbindungs-
herstellungsvorgéngen groBer ist als zu bestimmten ande-
ren Tageszeiten. Entsprechendes gilt immer auch beziiglich
verschiedener Tage (Werktage bzw. Sonn- und Feiertage).
Unterschiede kd&nnen sich auch ergeben, wenn das Netz bei
Nennlast, Hochlast oder gar bei Uberlast betrieben wird,
wodurch sich insbesondere die Anzahl der unvollst#ndigen
Verbindungen erhdéht. Folglich ist die Belastbarkeit (An-
zahl der verarbeitbaren Folgen von Informationsverarbei-
tungsauftrdgen) eines zentralen Prozessors nicht konstant.

In den beschriebenen Zusammenh&ngen ist der auf einen
Anstieg der Belastung folgende Beginn von Abweisungs-
vorgédngen der kritische Punkt. Die beschriebenen Ein-
richtungen missen empfindlich genug reagieien, damit
in der Uberlastsituation eine méglichst prizise Rege-
lung der Abweisrate mdglich ist. Diese Empfindlich-
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keit und Pr3@zision kann aber in Zeitr&umen niedrigerer
Prozessorbelastung, in denen Abweisungen Uberhaupt nicht
ndtig, vielmehr sogar ungewollt sind, auch in nachtelli-
ger Weise zu nutzlosen, ja schidlichen Abweisungsvorgin-
gen flhren. Zufallsbedingte kurzzeitige und deshalb noch

- vdllig ungefdhrliche Belastungsspitzen kdnnten zu einer

von Abweisungen fihren, die tatsdchlich Uberhaupt noch
nicht ndtig gewesen wdren. Um dies zu vermeiden, ist in
einer Schaltungsanordnung gemdB der genannten Offenle-
gungsschrift vorgesehen, die Bildung von Abweisungsdaten
nach einer Lastabwehrphase zu beenden, wenn die Abweis-
rate flr die Dauer einer Karenzzeit auf dem Wert Null
geblieben ist. Zur Initialisierung der Uberlastabwehr ist
ein die eintreffenden Initialschaltkennzeichen betreffen-
der besonderer Schwellenwert vorgesehen; erreicht die An-
zahl der eintreffenden Initialschaltkennzeichen in einer
festgelegten Zeiteinheit diesen Schwellenwert, sc wird
dadurch die Bildung und Ubertragung von Abweisdaten in
dem bzw. von dem zentralen Prozessor eingeleitet.

Bei der durch die genannte Offenlegungsschrift bekannten
Schaltungsanordnung ist dieser Schwellenwert zur Vermei-
dung einer ungewollten Initialisierung der Abweisvorgénge
héher angesetzt als der durchschnittliche Wert der in dem
genannten Zahler wdhrend einer Lastregulierphase wirksame
Vergleichswert (Regelnormal). Er ist im bekannten Falle
konstant. Wird er zu hoch eingestellt, so kann dies zur
Folge haben, daB eine Uberlastabwehr zu spit einsetzt;
wird er dagegen zu niedrig eingestellt, so kann das zur
Folge haben, daB éine Uberlastabwehr zu friih einsetzt.

Fir die Erfindung besteht die Aufgabe, fiir ein optimales
Einsetzen der Uberlastabwehr, also zum Start einer Last-
regulierphase geeignete Vorkehrungen zu treffen, die die-
ses Einsetzen méglichst gut an die gegebenen Betriebsver-
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hdltnisse anpassen, alsoc zu frihzeitige Abweisungsvor-
gédnge vermeiden, wiederum aber Folgen von nicht recht-
zeitig abgewehrter Prozessor-Uberbelastung auszyschlieBen.

Die Erfindung 1ldst die gestellte Aufgabe dadurch,

daB der fiir die Initialisierung der Ubertragung der Ab-
weisdaten maBgebende Schwellenwert mittels jeweils in
einem Zeitraum zwischen Absinken der Abweisrate auf den
Wert Null und erneuter Uberschreitung dieses Schwellen-
wertes, also in Phasen des Ruhens der Abweisungsvorginge,
gewonnener Belastbarkeits-MeBergebnisse laufend justiert
wird, und daB zur laufend wiederholten Gewinnung solcher
Belastbarkeits-MeBergebnisse innerhalb eines jeden derar-
tigen Zeitraumes einerseits MeBzeitintervalle festgelegt
sind, in denen jeweils die Anzahl von pro MeBzeitinter-
vall eingetroffenen Informationsverarbeitungsauftréigen,
insbesondere nur der Initialschaltkennzeichen, ermittelt
wird, und die zum Ausgleich von kurzzeitigen diesbezigli-
chen Schwankungen ausreichend groB bemessen sind, um

den verbleibenden MeBfehler geniligend klein zu halten,

und andererseits jeweils die ermittelte Anzahl von pro
MeBzeitintervall eingetroffenen Informationsverarbeitungs-
auftridgen, insbesondere nur der Initialschaltkennzeichen,
nach MaBgabe des Verhdltnisses einer in diesem MeBzeit-
intervall maximal zul#dssigen Verkehrsbelastung zu der in
diesem MeBzeitintervall aus den eintreffenden Informa-
tionsverarbeitungsauftridgen resultierenden tatsdchlichen
Verkehrsbelastung erhéht und zur laufenden Justierung des
Schwellenwertes verwendet wird.

Durch das Konferenzpapier vom 9. International Telegrafic
Congress (ITC), Okt 1979 in Torremolinos/Span. (Verfasser
Somoza/Guerrero 1 - 7, Paper No. 536; vgl. auch Electrical
Communication, Volume 55, No. 1./1980, Seite 37-45 =
Elektrisches Nachrichtenwesen, Band 55, No 1/1980, Seite
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37-453; ferner "IEEE Transactions on Communications", Sept.
73, Seite 1027 ff) ist es bereits bekannt, in einem zen-
tralen Prozessor einer Fernsprechvermittlungsanlage un-
unterbrochen eine Belastungsmessung durchzufiihren, alsg
sowohl in Zeitr#umen eines Uberangebotes von Informations-
verarbeitungsauftrédgen als auch in Zeitrdumen, in denen
ein solches Uberangebot nicht vorliegt. Das Ergebnis die-
ser in MeBzeitintervallen laufend wiederholten Belastungs-
messung wird unmittelbar zur Begrenzung der Anzahl von
eingehenden Neubelegungen bel eintretender {Uberlast ver-
wendet. Demgegen(iber geht die Erfindung davon aus, daB
die in einem zentralen Schaltwerk erfaBte Belastungssitu-
ation auch dort bewertet und im Bedarfsfall als Drossel-
ungsanweisung (Abweisdaten) an die dezentralen Schaltein-
richtungen gemeldet wird, welche dann entsprechende Ab-
weisungsmaBnahmen treffen. Dadurch kann eine Drosselung
der Belastung durch Abweisung eines Teiles eingehender
Neubelegungen sehr frithzeitig und beziiglich der verschie-
denen Schalteinrichtungen sehr gleichmdBig verteilt, also
mit optimaler Wirksamkeit bewerkstelligt werden.

Damit die AbweisungsmaBnahmen aber nur zum Tragen kommen,
wenn dies wirklich erforderlich ist, also nicht auch dann,
wenn nur voribergehend eine geringfiigige Uberlast oder
eine grdBere Uberlast nur sehr kurzzeitig auftritt, geht
die Erfindung u.a. auch davon aus, daB die Abweisdaten

vom zentralen Schaltwerk an die dezentralen Schalteinrich-
tungen nur Ubertragen werden, wenn die Anzahl an Neubele-
gungen pro Beobachtungsintervall einen Schwellenwert Uber-
schritten hat. Diese Ubertragung der Abweisdaten und da- -
mit die Drosselung eingehender Neubelegungen wird wieder
beendet, wenn aufgrund eines Zurilickgehes der Anzahl an
Neubeleungen unter den Wert des Regelnormals die Abwei-
sungsmaBnahmen wieder aufgehdrt haben.
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Der Schwellenwert ist ein ladngerfristig gemittelter Durch-
schnittswert, im eingangs genannten bekannten Fall ein
Konstantwert. Dagegen ist dieser Durchschnittswert er-
findungsgemdB nicht ein Konstantwert, sondern er wird
laufend nachjustiert. Die laufend gewonnenen MeBergeb-
nisse (im zuletzt genannten bekannten Falle sind dies Be-
lastungs-MeBergebnisse und werden direkt zur Drosselung
von im zentralen Schaltwerk eingehenden Neubelegungen ver-
wendet) sind er findungsgemdB Belastbarkeits-MeBergebnisse
und werden zur laufenden Nachjustierung des Schwellenwer-
tes verwendet. Da diese Ergebnisse nicht direkt zur Dros-
selung sondern zur Nachjustierung des Schwellenwertes ver-
wendet werden, konnen die fur ihre Gewinnung festgelegten
MeBzeitintervalle so groB gewdhlt werden, daB dadurch der
verbleibende MeBfehler entsprechend klein gehalten werden
kann. Die Belastbarkeitsmessung unterscheidet sich von
einer Belastungsmessung dadurch, daB auch bei Unterbela-
stung ermittelt wird, welche Anzahl von pro Zeiteinheit
anfallenden Informationsverarbeitungsauftrégen bzw. Ini-
tialschaltkennzeichen zu welcher Schaltwerks-Belastung
fihrt, und daB unter Zugrundelegung einer 100%igen
Schaltwerks-Belastung ermittelt wird, welche Anzahl von
Informationsverarbeitungsauftrigen bzw. Initialschalt-
kennzeichen pro Zeiteinheit maximal akzeptiert werden
konnte. Die Nach justierung des Schwellenwertes erfolgt
erfindungsgemdB also auf diese Weise. (Anzahl Neubele-
gungen und Belastung). Bel sehr kleiner gemessener Be-
lastung wird die Nachjustierung jedoch ausgesetzt, weil
hierbei ein MeBfehler auftreten wiirde, der relativ groB

- zu groB - werden wirde.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung nur in wesentlich zu ihrem Verstidndnis beitragenden
Bestandteilen dargéstellt. Die Beschreibung geht zun&chst
auf die allgemeinen Funktionsabldufe einer erfindungsge-
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mdB arbeitenden rechnergesteuerten Fernsprechvermittlungs-
anlage ein. Erst weiter unten werden die erfindungsge-
mdBen Besonderheiten dieser Vermittlungsanlage erliutert.

Ein in drei Koppelstufen RZE, R und RZA aufgebautes Kop-
pelfeld weist eingangsseitig eine groBe Anzahl von Kop-
pelfeldanschliissen auf, von denen einer dargestellt und
mit A bezeichnet ist. Das Koppelfeld besteht aus mehre-
ren Koppelfeldteilen.Jeder der Koppelfeldanschlisse um-
faBt immer ein Paar von Zeitmultiplexleitungen, von de-
nen die eine Zeitmultiplexleitung zur Signaliibertragung
zum Koppelfeld hin und die andere Zeitmultiplexleitung
zur Signalidbertragung aus dem Koppelfeld heraus dient.
Dementsprechend umfaBt der KoppelfeldanschluB A eine
Zeitmultiplexleitung Al und eine Zeitmultiplexleitung
A2. Fir jede dieser beiden Zeitmultiplexleitungen ist
die jeweilige Signalibertragungsrichtung durch ent-
sprechende Pfeile angedeutet.

Die Koppelvielfache der ersten Koppelstufe RZE sind kom-
binierte Zeitlagen-Raumlagen-Vielfache, wie die darge-
stellten Symbole erkennen lassen. Die Koppelvielfache

der mittleren Koppelstufe R sind Raumlagenvielfache. Die
Koppelvielfache der letzten Koppelstufe RZA sind wieder
Raumlagen-Zeitlagen-Vielfche. In jeder Koppelstufe ist
eine grdBere Anzahl der angegebenen Vielfache vorge-
sehen, wenngleich pro Koppelstufe jeweils nur drei Viel-
fache der angegebenen Art dargestellt sind. Die Koppel-
vielfache der verschiedenen Koppelstufen sind unterein-
ander Uber Zwischenleitungen in der aus der Zeichnung er-
sichtlichen Weise verbunden. Diese Zwischenleitungen sind
Zeitmultiplex-Zwischenleitungen. Ebensoc sind die Koppel-
feldanschlisse zeitmultiplexer Art.
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An die Koppelfeldanschlisse, zum Beispiel A des Koppel-
feldteiles K, sind Uber fir jeweils beide Nachrichten-
Ubertragungsrichtungen ausgelegte Zeitmultiplexleitungen,
zum Beispiel die Zeitmultiplexleitung 1ltgl, AnschluBgrup-
pen, zum Beispiel die AnschluBgruppe LTGl (Line Trunk
Group), einzeln angeschlossen. Eine solche AnschluBgruppe
ist eingangsseitig mit Teilnehmerleitungen (analog und/
oder digital), Analog-Veibindungsleitungen und mit PCM-
Verbindungsleitungen (alternativ sowie auch in Kombina-
tion) beschaltbar. Eine Uber eine Teilnehmerleitung an-
geschlosene Teilnehmerstation ist mit Tl bezeichnet. In
einer AnschluBgruppe sind Codierer, Decodierer, Multi-
plexer, Demultiplexer und die fir eine Realisierung der
sogenannten BORSCHT-Funktion erforderlichen Einrichtun-
gen enthalten (vgl. NTZ Bd. 3371980, Heft 10, Seiten
646 bis 652, und 1978 International Zurich Seminar on
Digital Communications, Proceedings IEE Catalogue, Nr.
78 CH 1325-0 ASST, Seiten B2-1, A4.1, auch die deut-
schen Patentanmeldung P 31 00 811.9/ VPA 81 P 62013
P 31 04 002.0/VPA 81 P 6203 und P 31 06 903.7/VPA
8l P 6209).

In der Zeichnung ist unter anderem die AnschluBgruppe
LTGl gezeigt. Deren Aufbau und Arbeitsweise sind aus-
fihrlich in der DE-0S 28 26 113 ab Seite 6 unten be-
schrieben. Ferner ist auf das Beiheft zum 4. Jahrgang
(1981) der Zeitschrift "telcom report" und auf das
USA-Patent 4 564 725 hinzuweisen. Die weiteren Erliute-
rungen setzen diese Beschreibung als bekannt voraus und
beschrdnken sich auf die im voriiegenden Falle besonders
wesentlichen Zusammenh&nge.

Ein zentrales Steuerwerk CP dient unter anderem zur
Herstellung der Uber das Koppelfeld aufzubauenden Nach-
richtenverbindungen. Es ermittelt die fiir die Herstel-
lung einer jeden Verbindung erforderlichen Vermittlungs-
daten. Die Vermittlungsdaten flr eine durchzuschaltende
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Verbindung geben bekanntlich genau den Verlauf der be-
treffenden Verbindung {ber das Koppelfeld an, also die
von der Verbindung durchlaufenden Koppelvielfache und
Zwischenleitungen, sowie die darin jeweils belegten Ka-
ndle. Diese Vermittlungsdaten werden mit Hilfe des Zen-
tralsteuerwerkes, das also u.a. auch die Funktion einer
Wegsucheinrichtung nebst Belegungsspeicher ausiibt, erar-
beitet und zur Koppelfeldeinstelleinrichtung KE des Kop-
pelfeldes Ubertragen. Der die Vermittlungsdaten {Ubertra-
gende DatenfluB vom Zentralsteuerwerk CP zur Koppelfeld-
einstelleinrichtung KE verl&duft Uber eine mit dem Zen-
tralsteuerwerk Uber eine zentrale Datenleitung D verbun-
dene Puffereinrichtung MB, die einer Zwischenspeiche-
rung und Umcodierung von Daten sowie einer Anpassung der
Ubertragungsgeschwindigkeiten dient. Die Puffereinrich-
tung kann auf einen Teil dieser Funktionen oder auf je-
wells nur eine dieser Funktionen beschrénkt sein. Eine
solche Puffereinrichtung ist zum Beispiel in der DE-PS
15 37 849 (VPA 67/3047) ausflihrlich beschriehen.

AuBer dem zentralen Steuerwerk CP ist eine grdBere An-
zahl von dezentralen Steuereinrichtungen GP1l bis GPn dar-
gestellt, die jeweils den AnschluBgruppen LTGl bis LTGn
individuell zugeordnet sind. Diese Steuereinrichtungen
dienen zur Durchflihrung s&@mtlicher Schaltvorginge inner-
halb jeder der genannten AnschluBgruppen. Zu diesen
Schaltvorgédngen gehdren insbesondere s3@mtliche Vermitt-
lungsvorgédnge innerhalb dieser AnschluBgruppen. Weitere
Einzelheiten hierliber kdnnen der bereits angegebenen
DE-0S 28 26 113 entnommen werden.

Die dezentralen Steuereinrichtungen GP{bis GPn stehen
mit dem zentralen Steuerwerk CP iiber Datenkan#le in ver-
bindung, die einzeln pro dezentrale Steuereinrichtung
Uber das Koppelfeld (K) bis zur Puffereinrichtung MB
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durchgeschaltet sind. von dieser Puffereinrichtung, und
zwar von ihrem Datenkopf ML, fihrt also je ein eigener
Datenkanal zu jeder der dezentralen Steuereinrichtungen.
Hierzu ist die Puffereinrichtung MB mit ihrem Datenkopf
ML Uber eine Zeitmultiplexleitung m an einen der Koppel-
feldanschlisse angeschlossen. Die Puffereinrichtung ist
an einen der Koppelfeldanschliisse des Koppelfeldes in
der gleichen Weise angeschlossen, wie jede der genannten
AnschluBgruppen LTGl bis LTGn. Die Zeitmultiplexleitung
m ist also an einen KoppelfeldanschluB angeschaltet, der
einen Zeitmultiplexeingang zu einem Raumlagen-Zeitlagen-
Vielfach der ersten Koppelstufe und einen Zeitmultiplex-
ausgang von einem Raumlagen-Zeitlagen-vielfach der letz-
ten Koppelstufe umfaBt. Die Zeitmultiplexeinrichtung m
ist also an einen KoppelfeldanschluB wie den mit A be-
zeichneten angeschaltet.

Jede BPatenverbindung zwischen dem Datenkopf einer Puf-
fereinrichtung und einer jeden der AnschluBgruppen, zum
Beispiel der AnschluBgruppe LTGl, umfaBt einen Kanal
zur Ubertragung von Daten von der Puffereinrichtung zur
betreffenden AnschluBgruppe und einen weiteren Kanal
zur Ubertragung von Daten in der umgekehrten Richtung.
Diese beiden Datenkandle fihren zu und von der der be-
treffenden AnschluBgruppe individuell zugeordneten de-
zentralen Steuereinrichtung.

Die Herstellung und die Aufrechterhaltung der erl&uter-
ten Datenverbindungen, die als semipermanente Verbindungen
bezeichnet werden, {iber das Koppelfeld erfolgt mit Hilfe
der Koppelfeldeinstelleinrichtung KE in der gleichen Wei-
se wie die Herstellung und die Aufrechterhaltung von
Nachrichtenverbindungen, zum Beispiel Fernsprechverbin-
dungen. Hierzu sind in an sich bekannter Weise den Kop-
pelvielfachen des Koppelfeldes K Haltespeicher zugeord-
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net, in die die jeweils ein Koppelvielfach betreffenden
Vermittlungsdaten eingespeichert werden. Mit Hilfe die-
ser Haltespeicher wird bewerkstelligt, daB in den je-
weiligen Zeitlagen die erforderlichen Durchschaltungen
zur Veflgung stehen, bzw. die erforderlichen Schreib-
vorgdnge sowie Lesevorgédnge fir die Vollspeicher der
Zeitlagenvielfache stattfinden. Alle weiteren Einzel-
heiten, die Aufbau und Arbeitsweise einer Zeitmultiplex-
koppelanordnung betreffen, werden hier als bekannt vor-
ausgesetzt und deshalb nicht weiter im einzelnen be-
schrieben.

Wie erldutert, werden die zur Herstellung von Nachrich-
tenverbindungen erforderlichen Vermittlungsdaten vom Zen-
tralsteuerwerk iber die Puffereinrichtung MB zur Koppel-
feldeinstelleinrichtung KE Ubertragen. Hierzu dient u.a.
ein Datenkopf MK, der der Puffereinrichtung MB zugeord-
net ist. Der Vollstidndigkeit halber sei an dieser Stelle
hinzugefiigt, daB mit einer Pufereinrichtung MB auch eine
Mehrzahl von Koppelfeldeinstelleinrichtungen KE verbun-
den sein kann. Diese mehreren Koppelfeldeinstelleinrich-
tungen _kdnnen einzeln mehreren Koppelfeldteilen eines
groBeren Koppelfeldes zugeordnet sein. Es ist auch mdg-

lich, je eine Koppelfeldeinstelleinrichtung pro Koppel-
feldstufe vorzusehen.

Da die weiter oben beschriebenen Datenverbindungen zwi-
schen der Puffereinrichtung MB {ber die Zeitmultiplex-
leitung m zu jeder der AnschluBgruppen LTGl bis LTGn mit
Hilfe des Koppelfeldes K durchgeschaltet sein missen,
bevor der Aufbau von Nachrichtenverbindungen, zum Bei-
spiel Fernsprechverbindungen, begonnen werden kann, steht
fir die Herstellung dieser Datenverbindungen in der Re-
gel ein vdllig freies Koppelfeld zur Verfigung, also ein
Koppelfeld, in dem s&mtliche Kandle unbelegt sind. Des-
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halb kann der Aufbau der Datenverbindungen nach einem
willkiirlich festgelegten Schema erfolgen, das fir alle
Zeiten unverdndert bleibt. Deshalb ist vorgesehen, daB
die Koppelfeldeinstelleinrichtung KE auBerdem in einem
ihr zugedrdneten Speicher V1 Einstelldaten, d.h. also die
Vermittlungsdaten, fiir die Datenkandle gespeichert ent-
hdlt. Diese Vermittlungsdaten brauchen alsc bei einem
Neuaufbau der Datenverbindung nicht jeweils vom zentra-
len Steuerwerk CP neu erarbeitet zu werden und nicht
Uber die Puffereinrichtung MB erneut Ubertragen zu wer-
den. Sind die zwischen der Puffereinrichtung MB und den
AnschluBgruppen LTGl bis LTGn, d.h. ihren dezentralen
Steuereinrichtungen GPl bis GPn, erforderlichen Daten-
verbindungen Uber das Koppelfeld K neu herzustellen, so
gibt das zentrale Steuerwerk CP lediglich einen ent-
sprechenden Befehl an die Puffereinrichtung MB ab, den
sie an die Koppelfeldeinstelleinrichtung KE weitergibt,
und aufgrund deren diese die in ihrem Speicher V1 ge-
speicherten Vermittlungsdaten entnimmt, um in an sich
bekannter Weise die erforderlichen Vermittlungsvorgédnge
einzeln nacheinander auszufihren.

Wie in der bereits genannten DE-0S 28 26 113 erliutert
ist, werden Uber den Zeitkanalkoppler TSU der AnschluB-
gruppe LTGl auBer Nachrichtenverbindungen von und zu
Teilnehmerstellen sowie Verbindungsleitungen auch die
bereits erwdhnten Datenverbindungen zwischen den den
AnschluBgruppen, zum Beispiel LTGl, zugeordneten de-
zentralen Steuereinrichtungen, zum Beispiel GP, einer-
seits und dem zentralen Steuerwerk CP andererseits her-
gestellt. Diese Datenverbindungen verlaufen, wie bereits
dargelegt, weiterhin (ber das Koppelfeld K und die Zeit-
multiplexleitung m.
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Wie bereits ausgefiihrt wurde, sind die Gruppensteuer-
werke GPl bis GPn dezentrale oder teilzentrale Steuer-
einrichtungen im Vergleich zum zentralen Steuerwerk CP.
Insgesamt werden diese teilzentralen Steuerwerke und das
zentrale Steuerwerk auch als Schaltwerke bezeichnet. Die
Gruppensteuerwerke und das zentrale Steuerwerk weisen
eine hinsichtlich der Informationskapazitdt begrenzte
Leistungsféahigkeit auf. Ein besonderes Problem stellt
die Leistungsfahigkeit des zentralen Steuerwerkes dar.

Wie ebenfalls bereits angedeutet wurde, ist auBer dem
zentralen Koppelfeld K eine Anzahl von AnschluBgruppen
LTGl bis LTGn vorgesehen. Jede dieser AnschluBgruppen ist
je Uber eine PCM-Leitung, zum Beispiel ltgl, an einen
KoppelfeldanschluB, zum Beispiel A, des Koppelfeldes K

in der beschriebenen Weise angeschlossen. Diese PCM-Lei-
tung pro AnschluBgruppe fihrt innerhalb derselben zu
einer Durchschalteeinrichtung TSU, deren Bedeutung und
Funktionsweise in der bereits genannten deutschen Offen-
legungsschrift 28 26 113 genauer beschrieben wird. Bel
dieser Durchschalteanordnung handelt es sich um ein Teil-
koppelfeld, Uber das sowohl die genannten Datenverbin-
dungen als auch die Verbindungen von und zu Teilnehmern
und von und zu Verbindungsleitungen durchgeschaltet wer-
den. Unter "Verbindungsleitungen" sind selbstverstédnd-
lich auch Kan#le von angeschlossenen PCM-Verbindungslei-
tungen zu verstehen. Der AnschluB dieser Teilnehmerlei-
tungen, Verbindungsleitungen und Kandle ist den bereits
genannten Literaturstellen zu entnehmen.

Uber eingangsseitig an eine AnschluBgruppe angeschlosse-
ne Teilnehmerleitungen, Verbindungsleitungen und Kandle
treffen verschiedenerlei Informationen ein, zum Beispiel
Anrufsignale von Teilnehmerstationen, die eine Verbin-
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dung herzustellen wiinschen, ferner Wahlkennzeichen von
diesen Teilnehmerstellen, aber auch {ber Verbindungs-
leitungen und Kandle, ferner Leitungszeichen Uber Ver-
bindungsleitungen sowie in Zuordnung zu Kandlen. Teil-
nehmeranschluBschaltungen zum AnschluB von Teilnehmer-
leitungen, LeitungsabschluBschaltungen zum AnschluB von
ankommend und/oder abgehend belegbaren Orts- und Fern-
verbindungsleitungen, Internverbindungssidtze, Wahlemp-
fangssdtze und dergleichen sind teilnehmerindividuelle
und/oder verbindungsindividuelle Schalteinrichtungen.

Das Gruppensteuerwerk nun dient in an sich bekannter
Weise zur Abwicklung der Aufnahme der zuvor erwdhnten
eintreffenden verbindungsindividuellen Informationen. Ein
Gruppensteuerwerk nimmt auBerdem eine Verarbeitung oder
eine Vorverarbeitung dieser aufgenommenen Informationen
jeweils in Zuordnung zu der betreffenden Teilnehmerlei-
tung, Verbindungsleitung oder zu dem betreffenden Kanal
vor. AuBerdem werden einige solcher Informationen in dem
dem Gruppensteuerwerk jeweils individuell zugeordneten
Speicher SP zwischengespeichert und zwar mit Hilfe einer
Eingabe-Ausgabe-Einrichtung IOP. Ferner hat das Gruppen-
steuerwerk die Aufgabe, Signale und Steuersignale Uber
diese Leitungen (Teilnehmerleitungen und Verbindungslei-
tungen, sowie Kan#le) zur Aussendung zu bringen, zum
Beispiel Rufwechselstromimpulse und HOrtonsignale Ulber
Teilnehmerleitungen sowie Wahlkennzeichen und Leitungs-
zeichen und dergleichen (ber abgehend belegte Verbindungs-
leitungen.

Uber das einer AnschluBgruppe zugeh&rige Teilkoppelfeld
werden Verbindungen hinsichtlich der Verbindungsaufbau-
richtung sowohl ankommend von einer Leitung (Teilnehmer-
leitung, Verbindungsleitung bzw. ein entsprechender Ka-
nal) in Richtung zum zentralen Koppelfeld K hin als auch
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von diesem abgehend zu einer solchen Leitung durchgeschal-
tet. Bei einer Verbindungsherstellung erfolgt zundchst
eine Durchschaltung zum Beispiel von einer Teilnehmerlei-
tung Uber die betreffende AnschluBgruppe zum zentralen
Koppelfeld K. Die fir die weitere Durchschaltung der be-
treffenden Verbindung Uber dieses Koppelfelderforderli-
chen Daten werden vom Gruppensteuerwerk liber die betref-
fende, bereits erwdhnte Datenverbindung zum Zentralsteu-
erwerk CP ibertragen. Zur Vollstdndigkeit sei auch er-
wdhnt, daB es ebenfalls Daten gibt, die von Gruppensteu-
erwerk zu Gruppensteuerwerk nicht Uber das Zentralsteu-
erwerk, sondern auf anderem Wege Ubertragen werden (vgl.
DE-0S 31 28 365/VPA 81 P 6257). Die weitere Verbindungs-
durchschaltung erfolgt {iber eine AnschluBgruppe (gegebe-
nenfalls dieselbe AnschluBgruppe, in der Regel aber eine
andere AnschluBgruppe), wozu das betreffende Gruppensteu-
erwerk der jeweiligen AnschluBgruppe tdtig werden muB,
bzw. die betreffenden Gruppensteuerwerke der jeweiligen
AnschluBgruppen tdtig werden missen.

FUr ein Gruppensteuerwerk gibt es also hinsichtlich der
Verbindungsaufbaurichtung/Durchschaltevorgénge vorschie-
dener Art, und zwar einerseits Durchschaltungen von
einer Teilnehmerleitung oder Verbindungsleitung (oder
einem entsprechenden Kanal) zum Koppelfeld K hin und
andererseits Durchschaltungen in umgekehrter Richtung.
Die Durchschaltungen idber ein Teilkoppelfeld unterschei-
den sich auBerdem in solche von und zu Teilnehmerleitun-
gen einerseits und von und zu Verbindungsleitungen (bzw.
Kandlen) andererseits.

Die im Zusammenhang dieser jeweils pro Verbindung erfor-
derlichen Durchschaltvorgénge durchgefiihrten Informations-
aufnahmevorgédnge und/oder Informationsabgabevorgdnge neh-
men wenigstens je einmal pro Durchschaltevorgang das je-



10

15

20

25

30

35

02065919

- 19 - VPA 85 P 1389 E
weilige Gruppensteuerwerk in Anspruch. Die jeweilige Art
der Durchschaltung (ankommend oder abgehend von oder zu
Teilnehmerleitung oder Verbindungsleitung) ist maBgebend
fir die mit der jeweiligen Inanspruchnahme des Gruppen-
steuerwerks zwangsliufig verbundene Informationsverarbei-
tungs-Verkehrsbelastung pro Durchschaltevorgang - wie be-
reits ausgefihrt wurde, werden von den Gruppensteuerwer-
ken die Informationen, die sie im Zusammenhang mit einem
Durchschaltevorgang aufnehmen, unverandert oder vorver-
arbeitet an das ihnen gemeinsame zentrale Steuerwerk
weitergeleitet. Ebenso gibt auch das zentrale Steuer-
werk Informationen an die Gruppensteuerwerke aus, um
darin erforderliche abgehende Durchschaltungen durchzu-
fihren und Signale und Steuersignale iUber die betreffen-
den Leitungen (Teilnehmerleitungen und Verbindungslei-
tungen bzw. Kandle) abzugeben.

Jeder Anruf seitens einer Teilnehmerstelle und jede an-
kommende Belegung einer Verbindungsleitung (bzw. eines
entsprechenden Kanales) erfordert also vom betreffen-

den Gruppensteuerwerk eine betimmte Arbeitsleistung. Je-
de solche Arbeitsleistung wird anhand eines Initial-
Schaltkennzeichens fiir das jeweilige Gruppensteuerwerk
erkennbar. Ein solches Initial-Schaltkennzeeichen ist bei
einer Teilnehmerleitung mit Schleifenimpulsgabe zum Bei-
spiel der SchleifenschluB, der das Anrufsignal darstellt.
ein solches Initial-Schaltkennzeichen ist bei einer Ver-
bindungsleitung zum Beispiel das c-Ader-Belegungssignal
bei ankommender Belegung. Entsprechendes gilt fir ver-
bindungsindividuelle Kandle.

Die genannten Initial-Schaltkennzeichen sind also vonein-
ander verschieden, und zwar je nach der betreffenden Art
von Leitung (Teilnehmerleitung oder Verbindungsleitung).
Im Zusammenhang mit der Durchschaltung eines Teilabschnit-
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tes einer herzustellenden Verbindung repriasentieren sie
jewelils ein entsrechendes MaB an fir das betreffende
Gruppensteuerwerk zu erwartender Informationsverarbei-
tungs-Verkehrsbelastung, insbesondere in Verbindung mit
Aufnahme, Verarbeitung und/oder Abgabe von Informationen.
FUr die verschiedenen Teilabschnitte durchzuschaltender
Verbindungen sind also bestimmte diesbezligliiche MaBe
typisch, die bei gleichartigen Teilabschnitten einer
durchzuschaltenden Verbindung gleich, bei den verschie-
denen Teilabschnitten aber unterschiedlich sind. Was fir
jedes der Gruppensteuerwerke gilt, gilt in entsprechender
Weise auch fir das zentrale Steuerwerk CP. Je nach dem,
ob es sich bei einer Ulber das Koppelfeld K durchzufih-
renden Durchschaltung um eine Internverbindung, eine an-
kommende oder abgehende Ortsverbindung oder eine ankom-
mende oder abgehende Fernverbindung handelt, ist das Aus-
maB der Informationsverarbeitungs-Verkehrsbelastung pro
Durchschaltung fir das zentrale Steuerwerk verschieden

groB, und zwar je nach Art der jeweils herzustellenden
Verbindung.

Das bereits erwdhnte Zentralsteuerwerk CP ist ein zen-
trales informationsverarbeitendes Schaltwerk. Die dezen-
tralen Steuereinrichtungen GPl bis GPn sind teilzentrale
informationsverarbeitende Schaltwerke. Wie bereits erl&u-
tert wurde, findet der Datenaustausch zwischen den teil-
zentralen Schaltwerken GPl bis GPn einerseits und dem zen-
tralen Schaltwerk CP andererseits (Uber die Pufferspeicher
MB statt. Informationen, die zum zentralen Schaltwerk hin
zu Ubertragen sind, werden {ber die Leitungen za, ze und
h weitergegeben. Informationen, die vom zentralen Schalt-
werk CP zu den teilzentralen Schaltwerken GPl bis GPn ab-
gegeben werden, werden {iber den Weg c¢ {bertragen.
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Wie bereits erwdhnt wurde, und wie ganz allgemein bekannt,
weist das zentrale Schaltwerk ja hinsichtlich seiner In-
formations-Verarbeitungskapazitdt - und sei es noch so
leistungsfahig - eine begrenzte Leistungsfdhigkeit auf.
Diese Leistungsfahigkeit betrifft die Anzahl von Infor-
mationsverarbeitungsvorgédngen, die pro Zeiteinheit abge-
wickelt werden kodnnen. Die Belastbarkeit eines jeden zen-
tralen Schaltwerkes hangt grundsdtzlich von seinem Aufbau
(Struktur, Programmabwicklung und Befehlsaus fiihrungsge-
schwindigkeit) und von der Art der ihm laufend Ubertrage-
nen Informationsverarbeitungsvorgédnge ab. Diese sind in
der Regel von unterschiedlicher Art. Sie treten gemischt
auf; die Belastbarkeit betrifft deshalb die jewells ge-
gebene Mischung von Informationsverarbeitungsauftrégen.

Die Erfahrung lehrt nun, daB die Zusammensetzung von In-
formationsverarbeitungsvorgéngen verschiedener Art sich
widhrend des Betriebes eines zentralen Schaltwerkes ver-
schieben kann. So kann es zum Beispiel sein, daB zu be-
stimmten Tageszeiten iiberwiegend Ortsverbindungen herzu-
stellen sind, wdhrend zu bestimmten anderen Tageszeiten
Uberwiegend Fernverbindungen herzustellen sind. Ferner

kann es sein, daB zu bestimmten Tageszeiten mehr Kurzzeit- -
gesprdche stattfinden und zu anderen Tageszeiten mehr Lang-
zeitgesprache. Ferner kann es sein, daB zu bestimmten Ta-
geszeiten mehr Sonderdienste in Anspruch genommen werden
als zu anderen Tageszeiten. In diesem Zusammenhang spricht
man auch von einem sich dndernden Verkehrsspektrum, das
unterschiedliche Zusammensetzungen hinsichtlich der ver-
schiedenen Arten von mdglichen Verbindungen aufweisen

kann. Dariber hinaus kann der Anteil von jeweils vor voll-
stdndiger Verbindungsherstellung abgebrochenen Belegungen
an der Gesamtheit der Verbindungsherstellungsvorgidnge zu
bestimmten Tageszeiten groBer sein als zu bestimmten ande-
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ren Tageszeiten. In diesem Zusammenhang spricht man auch
von einem sich #ndernden Belegungssprektrum beziiglich An-
teil und Vollstindigkeitsgrad der Belegungsversuche.

Aus den verschiedenen zuvor angegebenen Griinden ist die
Belastbarkeit beziiglich der Anzahl der eintreffenden Be-
legungsversuche eines zentralen Schaltwerks nicht kon-
stant. Um ein zentrales Schaltwerk optimal auszulasten,
ist es deshalb zweckm&@Big, die zu den verschiedenen Be-
triebszeiten aufgrund der unterschiedlichen Voraussetzun-
gen gegebenen unterschiedlichen Belastbarkeiten zu berick-
sichtigen. Deshalb ist es zweckmdBig, solche Steuerwer-
ke mit MeBeinrichtungen zur Bestimmung der Belastbarkeit
auszustatten, die die stets schwankende Belastung Uber
Zeitrdume integrieren, die jeweils groB genug sind, um
ein Bestimmungsergebnis mit ausreichender Ergebnisgenauig-
keit zu gewdhrleisten, wobei also Kurzzeitschwankungen
nicht zum Tragen kommen.

Eine dem zuvor angegebenen Zweck dienende MeBeinrichtung
kann zum Beispiel auf der Basis arbeiten, daB ein zentra-
les Steuerwerk nach jeweils erfolgter Abarbeitung samt-
licher vorliegender Informationsverarbeitungsauftrige
ein Anforderungssignal erzeugt, das u.a. dieser MeBein-
richtung zugefihrt wird. Diese MeBeinrichtung z&hlt nun
Uber bestimmte Zeitrdume gleicher GréBe hinweg, zum Bei-
spiel Uber vier Sekunden hinweg, die Anzahl solcher auf-
getretener Anforderungssignale im zentralen Schaltwerk.
In der Zeichnung ist eine dem zentralen Schaltwerk CP
zugeordnete und mit ihm Uber eine Leitung n verbundene
MeBeinrichtung B dargestellt. Vom zentralen Schaltwerk
erhdlt sie also Uber diese Leitung n das Anforderungs-
signal bei seinem jedesmaligen Auftreten. Die MeBein-
richtung B z#&hlt in an sich bekannter Weise die Anfor-
derungssignale ab. Von einer zentralen Zeitgebereinrich-

-
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tung Zg erh&dlt sie im Abstand von 4 Sekunden ein Zeit-
markierungssignal Uber die Leitung tl1. Dieses Zeitmar-
kierungssignal bedeutet fiir einen MeBzeitraum das Ende
und zugleich den Beginn fir den jeweils néchstfolgen-
den MeBzeitraum. Die MeBeinrichtung B ermittelt nun die
Anzahl der zwischen zwei solchen Zeitmarkierungen ein-
treffenden Anforderungssignale des jeweiligen zentralen
Schaltwerks. Liegen l&dngere Zeit keine Informationsver-
arbeitungsauftrédge vor, so werden diese Anforderungs-
signale in Zeltabstdnden abgegeben, die jeweils einem
Informationsverarbeitungsvorgang im Mittel entsprechen.
Es ist auch m8glich, anstelle von oder zus&tzlich zu
diesen Anforderungssignalen drittrangige Informationsver-
arbeitungsvorgénge vom zentralen Schaltwerk CP/ZW zur MeB-
einrichtung B hin zu melden, also diese drittrangigen In-
formationsverarbeitungsvorgédnge einer Ermittlung der Be-
lastbarkeit zugrunde zu legen. Solche drittrangigen In-
formationsverarbeitungsvorgédnge kdnnen zum Beispiel in-
terne Priufroutine-Programmabliufe oder dergleichen sein.

Die MeBeinrichtung B z&hlt also jeweils innerhalb eines
MeBzeitraumes die erhaltenen Anforderungssignale und bil-
det hieraus einen BelastbarkeitsmeBwert. AuBer diesem

gibt es einen Belastbarkeitskonstantwert. Dieser ist vor
erstmaliger Inbetriebnahme einer Fernmeldevermittlungs-
anlage der hier beschriebenen Art rechnerisch aus be-
kannten Ausgangswerten ermittelt und ist im Speicher B2
der MeBeinrichtung B gespeichert. Er gibt die Anzahl von
Informations-vVerarbeitungsvorgidngen an, die - langfristig
gesehen - von einem zentralen Schaltwerk der hier gegebe-
nen Art normalerweise abgewickelt werden. Dieser Konstant-
wert ist bei Inbetriebnahme der Vermittlungsanlage auBer- -
dem in einem Speicher Bl gespeichert. Die MeBeinrichtung

B subtrahiert nun von dem im Speicher Bl gespeicherten
Wert den jeweils aus der Anzahl von pro MeBzeitraum erhal-
tenen Anforderungssignalen ermittelten BelastbarkeitsmeB-
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wert und dividiert die sich hierbei ergebende Differenz
wiederum durch den im Speicher Bl gespeicherten Wert. Er-
gibt sich hierbei der Wert 1, so ist hieran erkennbar,
daB das zentrale Schaltwerk CP in dem jeweiligen MeBzeit-
raum pausenlos mit Informationsverarbeitungsvorgédngen be-
schdftigt war. Darin liegt ein Indiz daflir, daB das zen-
trale Schaltwerk in dem betreffenden MeBzeitraum zu hoch
belastet war. Das zentrale Schaltwerk soll nur zu 95% aus-
gelastet sein. Ergibt der erwdhnte Divisionsvorgang den
Wert von 0,95, so ergibt sich daraus, daB das zentrale
Schaltwerk in der erwdhnten Weise zu 95 % ausgelastet
war. Ergibt sich jedoch ein niedrigerer Wert, zum Beispiel
von 0,93, so ist hieran erkennbar, daB das zentrale Schalt-
werk nur zu 93 ¥ in dem betreffenden MeBzeitraum ausgela-
stet war, also zu niedrig.

Je nach dem erhaltenen Ergebnis aus dem betreffenden Di-
visionsvorgang pro MeBzeitraum gibt die MeBeinrichtung

B entweder Uberhaupt kein Signal zu einem Belegungsra-
tenzdhler W hin ab, oder sie gibt bel zu niedriger - bzw.
zu hoher - Belastung des zentralen Schaltwerkes (wenn al-
so die Soll-Belastbarkeit von 95 ¥ hSher - bzw. niedri-
ger - als die zur Zeit tatsd@chlich vorliegende Belastung
des zentralen Schaltwerks ist), ein Steigerungssignal
Uber den Weg +b - bzw. ein Herabsetzungssignal {iber den
Weg -b.

Wie zuvor ausgefihrt wurde, wird das Steigerungssignal

- bzw. das Herabsetzungssignal - von der MeBeinrichtung B
dem Belegungsratenzdhler W zugefihrt. In ihm ist ein wei-
ter unten erkldrter Vergleichswert (Regelnormal) gespei-
chert. Dieser wird bei Erhalt des Steigerungssignales -
bzw. des Herabsetzungssignales - erhdht - bzw. erniedrigt.
Diese Signale, d.h. jeweils das eine oder das andere, wer-
den von der MeBeinrichtung B dem Belegungsratenz&hler W
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zugefihrt. Diesen Belegungsratenz#hler durchlaufen samt-
liche Informationsverarbeitungsauftrédge, die dber die
Leitung za eintreffen und {ber die Leitung ze weiterge-
geben werden. Bei diesen Informationsverarbeitungsauftréa-
gen handelt es sich teilweise um Initialauftrage und teil-
weise um Nachfolgeauftrdge. Die zur Herstellung einer Ver-
bindung von einem rufenden Teilnehmer abgegebenen Schalt-
kennzeichen bestehen aus einem Initial-Schaltkennzeichen
an erster Stelle (Anrufsignal) und aus Nachfolge-Schalt-
kennzeichen, die in Zeitabst&nden, die durch die Art und
Weise des jeweils rufenden Teilnehmers bedingt sind, ein-
treffen. Im Zusammenhang mit jeweils einer Verbindungsher-
stellung gehdren also immer ein Initial-Schaltkennzeichen
und eine Anzahl von Nachfolge-Schaltkennzeichen zusammen.
Nachfolge-Schaltkennzeichen konnen dariiber hinaus jeweils
im Zusammenhang mit einer Verbindungsherstellung das Wahl-
endekennzeichen, das Meldekennzeichen, das Endekennzei-
chen und dergleichen sein, also Leitungskennzeichen, so-
wie Geblhrenzdhlimpulse.Diese Schaltkennzeichen werden
mit Hilfe eines dezentralen Schaltwerks (teilzentrales
Schaltwerk) GPl aufgenommen; aus ihnen ergeben sich Infor-
mationsverarbeitungsauftrédge, die gemdB der Unterschei-
dung der Schaltkennzeichen in Initial-Schaltkennzeichen
und Nachfolge-Schaltkennzeichen ebenfalls zu unterschei-
den sind, und zwar in Initialauftrdge und Nachfolgeauf-

- trage.

Uber die Leitung za treffen nun sukzessive nacheinander
Informationsverarbeitungsauftridge ein. Diese besehen zu
einem kleineren Teil aus Initialauftrédgen und zu einem
groBeren Teil aus Nachfolgeauftrdgen. Diese Informations-
verarbeitungsauftrdge treffen bezilglich der verschiede-~
nen Verbindungsherstellungsvorgédnge ungeordnet, d.h. also
gemischt ein. Sie durchlaufen den Belegungsratenz&hler
und werden in einem FiFo-Speicher gespeichert. Dieser
FiFo-Speicher weist in bekannter Weise eine gréBere An-
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zahl von Speichereinheiten auf, wobei jeweils eine Spei-
chereinheit zur Speicherung eines Informationsverarbei-
tungsauftrages dient. In der gleichen Reihenfolge, wie
die Informationsverarbeitungsauftrige iiber die Leitung
ze zum FiFo-Speicher gegeben werden, werden sie auf
Abruf durch das zentrale Schaltwerk CP/ZW iber die Lei-
tung h vom FiFo-Speicher zu diesem zentralen Schalt-
werk weitergegeben.

Der Belegungsrétenzéhler W dient nun als eine weitere
MeBeinrichtung zur Bestimmung eines Abweichens der kurz-
zeitig spdter zu erwartenden Informationsverarbeitungs-

- Arbeitsbelastung des zentralen Schaltwerks von seiner

Leistungsfihigkeit. Der Belegungsratenzihler W, der von
sdmtlichen Informationsverarbeitungsauftrigen durchlau-
fen wird, zdhlt von diesen lediglich die Initialauftrédge.

FUr die zuletzt erwdhnte Z&hlung bestehen zwei Mdglich-
keiten. Die eine Mdglichkeit besteht darin, daB eine zum
Beispiel jede Sekunde {iber die Leitung t2 zum Belegungs-
ratenzdhler Ubertragene Zeitmarkierung in dem Belegungs-
ratenzdhler W jeweils einen Z&ahlvorgang startet bzw.
stoppt, und daB ein zwischen je zwei Zeitmarkierungen
gewonnenes Zahlergebnis mit dem Vergleichswert verglichen
wird. Die andere M8glichkeit besteht darin, daB ein Z&ih-
ler durch die Initialauftrdge vorwdrtsgeschaltet wird
und in gleichmdBigen Zeitabstdnden unabhidngig von den
Initialauftrdgen rickwdrtsgeschaltet wird, und daB der
Vergleichswert eine Anzahl von Rickwdrtsschaltvorgéngen
bewirkt, die jeweils zwischen zwei in gleicher Weise wie

in den zuvor angegebenen Zeitmarkierungen ausgefiihrt wer-
den.

Es ist also fir Initialauftrdge (Initial-Schaltkennzei-
chen) und Nachfolgeauftrige (Nachfolge-Schaltkennzeichen)
ein gemeinsamer FiFo-Speicher vorgesehen; der Belegungs-
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ratenzdhler W selektiert von den dem FiFo-Speicher zuge-
fihrten Informationsverarbeitungsauftrdgen (Schaltkenn-
zeichen) die Initialauftrédge, um den Z&hlvorgang nur auf
diese zu beschridnken., Wie ausgefihrt, fihrt der Belegungs-
ratenzdhler W die Z&hlung in aufeinanderfolgenden Z&hl-
zeitintervallen durch, die durch die genannten Zeitmarkie-
rungen begrenzt sind; er wird jeweils nach Ablauf eines
Zdhlzeitintervalles durch die Zeitmarkierung in seiner
Ausgangsposition zurilickgestellt und liefert ein am Ende
eines jeden Zdhlzeitintervalles mit einem Vergleichswert
zu vergleichendes Zihlergebnis. Dieser Vergleichswert
(Regelnormal) stellt einen Schwellenwert dar. Die andere
M8glichkeit besteht darin, daB der BelegungsratenzZhler W
durch die Initialauftrdge vorwartsgeschaltet und konti-
nuierlich schrittweise zurickgeschaltet wird. In diesem
Falle hdlt der Belegungsratenzihler also jederzeit ein
Zdhlergebnis bereit, das einem andauernden, wenigstens
aber einmal pro Vorwartszdhlvorgang und/oder pro Rick-
schaltevorgang anhand eines Schwellenwertes durchgefihr-
ten Vergleichsvorgang unterworfen wird.

In beiden F&llen der speziellen Ausbildung des Belegungs-
ratenzdhlers W, wie sie zuvor beschrieben wurden, wird
aufgrund einer Uberschreitung des Schwellenwertes die
Zufuhr von Initialauftrdgen (Initial-Schaltkennzeichen)
zum FiFo-Speicher gedrosselt, wodurch eine Annahme aller
auch jeweils zu einem Initialauftrag (Initial-Schaltkenn-
zeichen) geh8renden Nachfolgeauftrdge (Nachfolge-Schalt-
kennzeichen) verhindert ist. Um dies nun zu bewerkstelli-

.gen, ist eine Restriktionseinrichtung L vorgesehen. Uber-

schreitet in dem Belegungsratenzdhler W der Z&hlwert den
Schwellenwert, also den Vergleichswert, so gibt der Be- |
legungsratenzdhler W ein Minderungssignal Uber die Lei-
tung -v zur Restriktionseinrichtung L. Ist die Uberschrei-
tung des Schwellenwertes durch den Z&hlwert wieder beho-
ben, soc gibt der Belegungsratenzdhler W ein Mehrungssi-.
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gnal +v zur Restriktionseinrichtung L hin ab. Die Abgabe
eines Mindgrungssignales oder Mehrungssignales vom Bele-
gungsratenzdhler W zur Restriktionseinrichtung L erfolgt
in gleichmd@Bigen Zeitabstinden von zum Beispiel 1 Sekun-
de.

Die Restriktionseinrichtung L dient nun dazu, in den An-
schluBgruppen LTGl bis LTGn zu bewirken, daB hier ein be-
stimmter Prozentsatz von Verbindungsherstellungsversuchen
abgewiesen wird. Dadurch soll die Menge der einfallenden
Informationsverarbeitungsauftrige reduziert werden. Hier-
zu ist in jedem der dezentralen Schaltwerke GP ein Spei-
cher Zi vorgesehen, in dem der Prozentsatz von Anrufsi-
gnalen gespeichert ist, die bei einer Erkennung von In-
formationsverarbeitungs-verkehrsiiberlastungen zur Ab-
wehr solcher Uberlastungen abgewiesen werden sollen. In
diesem Speicher sind zum Beispiel die Prozentsdtze O %,

25 %, 33,3 %, 50 % und 75 % speicherbar. Diese Prozent-
sdtze geben an, welcher Anteil der eintreffenden Anruf-
signale abzuweisen ist. Unter Abweisung ist zu verstehen,
daB bei Eintreffen eines Anrufsignales an den betreffen-
den Teilnehmer ein dementsprechendes Signal ausgesen-

det wird, zum Beispiel Besetztsignal oder ein zum War-
ten aufforderndes Signal oder eine Ansage, und daB ver-
hindert wird, daB8 von ihm abgegebene Wahlkennzeichen auf-
genommen und weitergeleitet werden. Ebensogut ist es auch_'
m8glich, anstelle eines Prozentsatzes fir abzuweisende An-
rufsignale auch einen Prozentsatz fir anzunehmende Anruf-
signale, also eine "DurchlaBquote" zu speichern.- Die
Abweisung von Anrufsignalen mittels einer Abweiseinrich-
tung kann nach dem AbzZhlprinzip erfolgen, wobei also ein
jeweils rufender Teilnehmer zuf&dllig Erfolg oder MiBerfolg
haben kann mit seinem Verbindungshestellungsversuch, oder
es kann auch unterschieden werden zwischen Anrufen von
Teilnehmern und Leitungen verschiedener Priorit&dtsklas-
sen.
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Daten liber den jeweiligen Prozentsatz von abzuweisenden
bzw. durchzulassenden Initialauftrdgen werden von der Re-
striktionseinrichtung L zu den dezentralen Schaltwerken
GP1 {ibertragen und in ihnen gespeichert. Eine solche Uber-
tragung dieser Daten findet entweder laufend statt oder
immer nur dann, wenn eine Vergr@Berung oder Verkleinerung
dieses Prozentsatzes zu melden ist. In den dezentralen
Schaltwerken fir die Speicherung des Prozentsatzes vorge-
sehenen Speicherschaltmitteln Zi wird immer bei Eintref-
fen von eine VergrdBerung bzw. eine Verkleinerung des Ab-
weisungsprozentsatzes meldenden Daten schrittweise der
gespeicherte Prozentsatz verringert bzw. vergrdéBert.

Es ist nun vorgesehen, daB diese der Meldung der VergrdBGe-
rung bzw. Verkleinerung des Prozentsatzes dienenden Daten
gemeinsam mit den der Abwicklung der Vermittlungsvorgénge
vom zentralen Schaltwerk zu den dezentralen Schaltwerken
Ubertragenen Daten, insbesondere den Einstell- und Steu-
erinformationen, vom zentralen Schaltwerk zu den dezen-
tralen Schaltwerken und in diesen zu den Speicherschalt-
mitteln Zi Ubertragen werden. Hierzu ist die Restriktions-
einrichtung L mit dem zentralen Schaltwerk CP/ZW Uber die
Leitung d verbunden. Sie meldet Ulber diesen Weg Daten be-
ziglich des geltenden bzw. einzustellenden Prozentsatzes.
Das zentrale Schaltwerk CP/ZW gibt diese Daten, die je-
weils Daten relativ geringen Informationsinhaltes sind,

den der Abwicklung der Vermittlungsvorginge dienenden Ein-
stell- und Steuerinformationen bei, die also vom zentralen
Schaltwerk zu den dezentralen Schaltwerken laufend Ubertra-
gen werden. Es ist also nicht erforderlich, daB fiir die
Ubertragung der den jeweiligen Prozentsatz betreffenden
Daten eigene Nachrichten-Transaktionen gestartet werden
missen, sondern diese Daten werden den Einstell- und Steu-
erinformationen fiir die Verbindungsherstellung beigegeben.
Da der Datenaustausch mit den verschiedenen AnschluBgruppen
unterschiedlich intensiv ist, werden die den jeweiligen Pro-
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zentsatz meldenden Daten also besonders schnell zu denje-
nigen dezentralen Schaltwerken hin transportiert, die in

‘einem besonders regen Datenaustausch mit dem zentralen

Schaltwerk stehen. Dadurch, daB der erwdhnte Prozentsatz

in den dezentralen Schaltwerken gespeichert ist, ist es
wdhrend der gesamten Dauer einer Lastabwehrphase gleich
starker Lastabwehr nicht erforderlich, Daten hieriiber vom
zentralen Steuerwerk zu den dezentralen Steuerwerken zu
Ubertragen, die die Informationsverarbeitungs-vVerkehrsiber-
lastung betreffen. Treten Informationsverarbeitungs-vVer-
kehrsiberlastungen von einer AnschluBgruppe her auf, so
werden die betreffenden Restriktionsdaten zuerst zu die-
ser hin gemeldet.

Die Informationsverarbeitungsauftrdge (Schaltkennzeichen)
treffen in ihrer jeweiligen zeitlichen Folge also gemischt
hinsichtlich verschiedener Serien (eine Serie entspricht
immer einem Verbindungsherstellungsvorgang) aufeinander-
folgend ein; sie zeigen ihre jeweilige Serienzugehdrig-
keit durch eine jedem Schaltkennzeichen beigegebene Ur-
sprungsadresse an. Diese Ursprungsadresse gibt die je-
weilige Zuordnung zu der TeilnehmeranschluBschaltung ei-
nes rufenden Teilnehmers oder einem Verbindungssatz oder
einer LeitungsabschluBschaltung oder dergleichen, alsc zu
einer der genannten verbindungsindividuellen Schaltein-
richtungen an.

Es ist vorgesehen, daB nach einer erfolgten Abwehr einer
Informationsverarbeitungs-Verkehrsiiberlastung bei einer
Abnahme eines entsprechenden Staus an Informationsverar-
beitungs-Anforderungen und nach einem Riickgang des von
der Restriktionseinrichtung L an das Schaltwerk CP/CW
(zur oben beschriebenen Verteilung an die dezentralen
Schaltwerke GP1) abgeéebenen Abweisungs-Prozentsatzes auf
den Wert.Null und nach Ablauf einer festgelegten, vom
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Zeitpunkt dieser Ricksetzung gemessenen Mindest-Karenzzeit
von zum Beispiel 12 Sekunden, wahrend der also fiUr den
fir die Belastbarkeit maBgebenden BelastbarkeitsmeBwert
aufgrund des Rickganges der tatsdchlichen Belastung stets
héhere Werte eingestellt werden, die Regelung des im Spei-
cher S des Zahlers W gespeicherten Vergleichswertes vor-
l3ufig beendet wird. Diese Regelung erfolgte anhand des
von der MeBeinrichtung B gewonnenen BelastbarkeitsmeBer-
gebnisses und anhand des daraus gebildeten Divisionser-
gebnisses.

Zur Abmessung der zuvor erwdahnten Mindest-Karenzzeit ist
eine Indikationseinrichtung E vorgesehen. Diese ist Uber
eine Leitung e mit dem Ausgang der Restriktionseinrich-
tung L verbunden. Uber diese Leitung e empfingt die In-
dikationseinrichtung E den jeweils von der Restriktions-
einrichtung L ermittelten Abweisungsprozentsatz. Ferner
ist die Indikationseinrichtung E Uber die Leitung tl1 mit
der Zeitgebereinrichtung Zg verbunden. Wenn ununterbro-
chen eine l&ngere Zeit, zum Beispiel 12 Sekunden, keine
Informationsverarbeitungs-verkehrsiiberlastung vorgelegen
hat, also der Abweisungs-Prozentsatz auch so lange un-
unterbrochen den Wert Null gehabt hat, wird die Be-
lastbarkeitsmessung deaktiviert. Hierzu Uberwacht die
Indikationseinrichtung E alsoc jeweils beginnend vom Zeit-
punkt der Riicksetzung des Abweisungs-Prozentsatzes in der
Restriktionseinrichtung L wdhrend der von diesem Zeit-
punkt an gemessenen Mindest-Karenzzeit, daB dieser Pro-
zentsatz auf dem Wert Null verbleibt. Wird diese Bedingung
erflillt, so gibt die Indikationseinrichtung E {iber den
Signalweg w ein entsprechendes Signal zum Belegungsra-
tenzdhler W hin ab.

Ebenfalls zu Beginn der Mindest-Karenzzeit, alsc jedesmal
dann, wenn der von der Restriktionseinrichtung L angege-
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bene Abweisungsprozentsatz den Wert Null erreicht, gibt
die Indikationseinrichtung £ ein Signal Uber den Signal-
weg W zum Belegungsratenzdhler W hin weiter, das den Be-
ginn einer potentiellen Mindest-Karenzzeit kennzeichnet.
Dieses Signal bewirkt im Belegungsratenzdhler W, daB der
momentan im Speicher S gespeicherte Vergleichswert in
einen Zusatzspeicher s Ubertragen und hier gespeichert
wird. Ein in diesen gegebenenfalls bereits friiher gespei-
cherter Vergleichswert wird dabei zugleich geldscht.
Wdhrend der Mindest-Karenzzeit ist ja definitionsgemiB
der Abweisungsprozentsatz ununterbrochen gleich Null.
Abweisungen waren also wdhrend dieser Zeit nicht er-
forderlich. In der Regel ist dies durch einen ent-
sprechenden Belastungs-Rickgang verursacht. Dieser nun
hat wdhrend der Mindest-karenzzeit dafir gesorgt, daB
der Vergleichswert des Zdahlers W, gespeichert in sei-
nem Speicher S, laufend mit positiver Tendenz nachge-
regelt wurde, alsoc allmdhlich einen relativ hohen Wert
angenommen hat. Praktisch bedeutet dies, daB bei einem
Wiederanwachsen des Zustromes von Informations-Verarbei-
tungsauftrigen, bzw. von Initialschaltkennzeichen, zu-
ndchst eine relativ hohe Anzahl von diesen angenommen
werden wiirde, also zundchst noch keine Abweisungen statt-
finden wirden, und zwar so lange, bis schlieBlich von
der MeBeinrichtung B her die durch die Belastbarkeits-
messung gesteuerte Regelung des Vergleichswertes diesen
so weit wieder herab gesetzt haben wiirde, daB anhand von
entsprechend wieder niedriger werdenden Vergleichswerten
der Abweisungsprozentsatz wieder definitive Werte an-
nimmt, also von dem Wert Null aus ansteigt. Dies aber
wiirde zu einer voriibergehenden Uberbelastung des Zen-
tralsteuerwerkes fihren. Um diesen Effekt zu vermei-
den, ist in der angedeuteten Weise vorgesehen, daB ein
bei Absinken des Abweisungsprozentsatzes auf den Wert
Null gegebener Vergleichswert im Speicher S des Z&hlers
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W in seinen Zusatzspeicher s {bertragen wird, damit er
zu einem spdteren Zeitpunkt, und zwar nach Beendigung
einer Lastregulierphase und einer Phase des Ruhens der
Abweisungsvorgiange und nach einer erneuten Initiali-
sierung der Abweisungsvorgénge aus dem zusatzspeicher s
in den Speicher S wieder zuricklbertragen wird.

Nach einer Deaktivierung der Vergleichswert-Regelung ar-
beitet der Zdhler W mit einem Initialisierungs-Vergleichs-
wert, der hdher ist als der gespeicherte Vergleichswert
im Speicher S. Dies ist der bereits weiter oben erwdhnte
"besondere" Schwellenwert. Eine erneute Initialisierung
der Vergleichswert-Regelung und der Bildung von Abwei-
sungsprozentsatz-Daten kann durch zweierlei Ursachen her-
beigefihrt werden. Erreicht der Belegungsratenzidhler W,
der die Initialschaltkennzeichen z&hlt, erneut einen
wieder hoheren Wert, und zwar einen Z&hlwert, der gleich
oder hdher ist als der Schwellenwert, so wird erneut die
Auswertung des von der MeBeinrichtung B gelieferten Be-
stimmungsergebnisses gestartet. Dies geschieht auch, wenn
der Fillungsgrad des sowohl Initialauftr&dge als auch Nach-
folgeauftrédge speichernden FiFo-Speichers einen bestimm-
ten Grenzwert erreicht oder Uberschreitet. Der Zeitraum
zwischen Initialisierung und Deaktivierung stellt eine
Lastregulierphase dar; in ihr befindet sich die aktuelle
Informationsverarbeitungs-Arbeitsbelastung in einem den
Vollast- und Uberlastbereich umfassenden Lastregulier-
bereich.

Es ist also vorgesehen, daB der im Speicher S gespeicher-
te Initialisierungswert so hoch festgelegt ist, daB die
Initialisierung nur stattfindet, wenn bei einer nur kurz-
zeitigen Uberlast diese die Belastbarkeit ganz wesent-
lich Ubersteigt. In diesem Fall erfolgt die Initialisie-
rung sehr kurzfristig. Ubersteigt die erneut eintretende
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Uberlast die Belastbarkeitsgrenze dagegen nur wenig, so
dauert es l&nger, bis die Initialisierung einsetzt. Hier-
fir ist ein in der MeBeinrichtung F des FiFo-Speichers
FiFo gespeicherter Grenzwert vorgesehen. Wenn bei rela-
tiv geringer aber li#nger andauernder Uberlast sich die-
ser Speicher stetig fillt, erfolgt die Initialisierung
dadurch, daB der Fillungsgrad dieses Speichers den Grenz-
wert erreicht oder iberschreitet. Die Verzugszeit ist
hierbei ndherungsweise umgekehrt proportional dem Aus-
maB der Uberlastung und gr@Ber als die Reaktionszeit
des Z&hlers W auf plétzlich eintretende starke Uberlast.
Der im Speicher S gespeicherte Initialisierungswert
und der in der MeBeinrichtung F des FiFo-Speichers ge-
speicherte Grenzwert ergénzen also einander in ihrer Wir-
kung, und zwar in der Weise, daB der im Speicher S
gespeicherte Initialisierungswert fir ein méglichst ra-
sches Erkennen von hoher Uberlastung und der in der MeB-
einrichtung F gespeicherte Grenzwert fir ein sicheres
Erkennen auch von geringer Uberlastung Sorge trigt. Die
Belastung des zentralen Steuerwerks wird auBer durch die
Zufihrung von Informationsverarbeitungsauftrigen von den
dezentralen Schaltwerken GP1 - GPn her (externes Uberan-
gebot) auch durch interne Abl&dufe verursacht, zum Bei-
spiel Schaltungsabldufe fir Zwecke der Priiftechnik und/
oder der Sicherungstechnik (internes Ubérangebot).

Sowohl der Initialisierungswert als auch der Grenzwert
dienen in der angegebenen Weise also in Phasen des Ruhens
der Abweisungsvorgédnge dazu, ein Ansteigen der Belastung
des zentralen Schaltwerks richtig zu erkennen, wobei die
Hohe eines Belastungssprunges (erkennbar mittels Initiali-
sierungswert) und/oder eine ldnger andauernde relativ ge-
ringe Uberlastung (erkennbar mittels des obengenannten
Grenzwertes) maBgebend sein kann. Beide Werte sind in der
angegebenen Weise im Speicher S des Belegungsratenzih-
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lers W bzw. in der MeBeinrichtung F des FiFo-Speichers
gespeichert. ErfindungsgemdB ist vorgesehen, daB der im
Speicher S gespeicherte Wert, also der fir die Initiali-
sierung der Ubertragung der Abweisdaten maBgebende Schwel-
lenwert sowie das bei aktiver Uberlast zum Vergleich die-
nende Regelnormal mittels jeweils in einem Zeitraum zwi-
schen Absinken der Abweisrate auf den Wert Null und er-
neuter Uberschreitung dieses Schwellenwertes, also in
Phasen des Ruhens der Abweisvorginge, gewonnener Belast-
barkelts-MeBergebnisse laufend justiert werden. Diese Be-
lastbarkeits-Messungen werden in den Phasen des Ruhens
der Abweisungsvorgidnge ebenfalls mit Hilfe der MeBeinrich-
tung B sowie mit Hilfe des Belegungsratenzdhlers W durch-
gefihrt. Fir diese zeitlich also auBerhalb der Lastregu-
lierphasen stattfindenden Belastbarkeits-Messungen sind
MeBzeitintervalle festgelegt, die zum Ausgleich von kurz-
zeitigen diesbeziiglichen Schwankungen ausreichend grof8
bemessen sind, um den verbleibenden MeBfehler geniigend
klein zu halten. Innerhalb eines jeden MeBzeitintervalls
wird nun die Anzahl von pro MeBzeitintervall eingetroffe-
nen Informationsverarbeitungsauftrdgen, insbesondere nur
der Initialschaltkennzeichen, ermittelt. Ferner wird pro
MeBzeitintervall mit Hilfe der MeBeinrichtung B die
durch Informationsverarbeitungsauftrige verursachte der-
zeitige Belastung des zentralen Schaltwerkes in der be-
reits beschriebenen Weise gemessen. Dabei wird das
Verhdltnis einer in diesem MeBzeitintervall maximal
zuldssigen Verkehrsbelastung zu der in diesem MeBzeit-
intervall aus den eintreffenden Informationsverarbei-
tungsauftrdgen resultierenden tats&chlichen Verkehrsbe-
lastung gebildet. Mittels dieses durch die MeBeinrich-
tung B fir jedes MeBzeitintervall gebildeten verhd@ltnis-
wertes wird dann die ermittelte Anzahl von pro MeBzeit-
intervall eingetroffenen Informationsverarbeitungsauf-
trdgen, insbesondere nur der Initialschaltkennzeichen,
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nach MaBgabe dieses Verhdltnisses erhtht und zur laufen-
den Justierung des Schwellenwertes und des Regelnormals
im Speicher S des Belegungsratenzdhlers verwendet. AuBer-
dem kann vorgesehen werden, den Anfangswert fiir das Regel-
normal zum Beispiel um 10 oder 20 % zu erh&hen, wodurch
eine Abweisung dementsprechend erst spdter erfolgt.

Die Beschreibung wendet sich nun wieder der Darstellung
der Vorgdnge innerhalb der Lastregulierphasen zu. In
einer solchen liefert die MeBeinrichtung B also ein die
Belastbarkeit des zentralen Steuerwerkes betreffendes Be-
stimmungsergebnis, das die aus den weiter oben erl&uter-
ten Grinden stets etwas schwankende Belastbarkeit er-
faBt und deren Werte Uber Zeitrdume integriert, die
jeweils ebenfalls groB genug sind, um dieses Bestimmungs-
ergebnis mit ausreichender Ergebnisgenauigkeit zu gewdhr-
leisten. Dieses Bestimmungsergebnis findet in dem im
Speicher Bl stets neu gespeicherten BelastbarkeitsmeB-
wert Ausdruck, ferner in den zum Belegungsratenzdhler W
hin Ubertragenen Steigerungs- und Minderungssignalen und
in dem dadurch im Belegungsratenzdhler W laufend regu-
lierten Vergleichswert.

Wie weiterhin ausgefiihrt wurde, wird am Ende einer Last-
regulierphase, also wenn die vom Belegungsratenzdhler W
periodisch gewonnenen Z&hlergebnisse laufend, d.h. von
Zéhlergebnis zu Zahlergebnis, kleiner werden, ein dabei
im Moment des Erreichens oder Unterschreitens des der-
zeit im Speicher S gespeicherten vVergleichswertes vor-
handener Wert, der also zugleich dem Vergleichswert und
dem neuesten Z#hlwert entspricht, bei Beginn einer Min-
dest-Karenzzeit im Zusatzspeicher s gespeichert und bei
Ablauf derselben aus diesem in den Speicher S Ubertragen.
Dieser Wert bleibt nach Beendigung einer Lastregulier-
phase bis zum Beginn der durch eine Initialisierung ein-
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geleiteten ndchsten Lastregulierphase im Speicher s des
Belegungsratenzdhlers W gespeichert. Dieser Wert dient
als Ausgangswert fir die Ermittlung der Startschwelle
und des Regelnormals, bis nach Ende des ersten MeBzeit-
raumes ein neuerer Ausgangswert vorliegt und durch die-
sen der im Speicher S abgelegte Wert {iberschrieben wird.
Durch die laufende Justierung der obengenannten Schwellen-
werte bei nicht aktiver Uberlastabwehr ist auch eine
deutliche Verklirzung der Mindest-Karenzzeit zuldssig, wo-
durch ein quasi berechtigtes ladngeres Aufrechterhalten
des Uberlastabwehrzustandes wesentlich verklirzt wird.

2 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriche ~ -

1. Schaltungsanordnung fiir Fernmeldevermittlungsanlagen,
insbesondere Fernsprechvermittlungsanlagen, mit informa-
tionsverarbeitenden zentralen Schaltwerken und diesen
laufend Reihen von Informationsverarbeitungsauftrégen
zufihrenden teilzentralen Schalteinrichtungen, wobel
insbesondere der erste Informationsverarbeitungsauftrag
jeder Reihe aus einem Initialschaltkennzeichen besteht,
und mit in jenen jeweils einen Teil der Reihen von Infor-
mationsverarbeitungsauftrédgen nach MaBgabe einer einstell-
baren Abweisrate zurlickhaltenden, insbesondere zuriickwei-
senden Abweiseinrichtungen, die jeweils auf eine maBgeben-
de Abweisrate mittels Abweisdaten einstellbar sind, die in
einem Schaltwerk aus laufend gewonnenen Initialschaltkenn-
zeichen-Zihlergebnissen und/oder BelastungsmeBergebnissen
gebildet und an die Schalteinrichtungen nur Ubertragen
werden, wenn die Anzahl der dem Schaltwerk zugefihrten
Informationsverarbeitungsauftrdge, insbesondere Initial-
schaltkennzeichen, einen Schwellenwert (iberschreitet, und
deren Bildung und/oder Ubertragung wieder beendet wird,
wenn, insbesondere nachdem, die Abweisrate wieder den

Wert Null erreicht hat, dadurch gekenn-
zeilchnet, daB der fiir die Initialisierung der
Ubertragung der Abweisdaten maBgebende Schwellenwert
mittels jeweils in einem Zeitraum zwischen Absinken der
Abweisrate auf den Wert Null und erneuter Uberschreitung
dieses Schwellenwertes, also in Phasen des Ruhens der Ab-
weisungsvorgédnge, gewonnener Belastbarkeits-MeBergebnisse
laufend justiert wird, und daB zur laufend wiederholten
Gewinnung solcher Belastbarkeits-MeBergebnisse innerhalb
eines jeden derartigen Zeitraumes einerseits MeBzeitinter-
valle festgelegt sind, in denen jeweils die Anzahl von

pro MeBzeitintervall eingetroffenen Informationsverarbei-
tungsauftrigen, insbesondere nur der Initialschaltkennzei-
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chen, ermittelt wird, und die zum Ausgleich von kurzzei-
tigen diesbeziiglichen Schwankungen ausreichend groB be-
messen sind, um den verbleibenden MeBfehler genlgend
klein zu halten, und andererseits jeweils die ermittelte
Anzahl von pro MeBzeitintervall eingetroffenen Informa-
tionsverarbeitungsauftrégen, insbesondere nur der Ini-
tialschaltkennzeichen, nach MaBgabe des Verhdltnisses
einer in diesem MeBzeitintervall maximal zuldssigen Ver-
kehrsbelastung zu der in diesem MeBzeitintervall aus den
eintreffenden Informationsverarbeitungsauftrigen resultie-
renden tatsdchlichen Verkehrsbelastung erhéht und zur lau-
fenden Justierung des Schwellenwertes verwendet wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB nach MaBgabe des
Schwellenwertes ein bei der erneuten Uberschreitung des
Schwellenwertes geltendes Regelnormal justiert wird, das
der Bildung der Abweisdaten zu Grunde liegt.
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