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  Die  Vorrichtung  hat  mindestens  eine,  mittels  einer  An- 
triebswelle  (1)  angetriebene  Nockenscheibe  (2)  in  einer 
Zylinderkolbenpumpe  (P).  Die  Nockenscheibe  hat  eine  Nok- 
kenbahn  (3)  mit  mindestens  zwei  im  wesentlichen  sinusför- 
migen  Erhebungen  und  Einsenkungen  am  Umfang.  Durch 
Drehen  dieser  Nockenscheibe  (2)  wird  über  mindestens 
einen  Stößel  (4)  und  Kolben  (5)  und  mindestens  eine,  am 
Zylinder  (6)  des  Kolbens  ventillos  angesetzte,  mit  Hydrau- 
likmedium  gefüllte  Übertragungsleitung,  über  ebenfalls 
ventillos  angesetzten  Zylinder  (8)  mit  Kolben  (9)  eines  Zylin- 
derkolbenmotors  (M)  ein  Antrieb  (10)  angetrieben.  Die  Nok- 
kenbahn  (3)  ist  so  ausgelegt,  daß  bei  gleichmäßiger  Dre- 
hung  der  Nockenscheibe  (2)  der  Pumpe  (P)  und  der  Welle 
(10)  des  Motors  (M),  das  Volumen  des  mit  Hydraulikmedium 
gefüllten  Systems,  d.h.  das  Volumen  des  Pumpenzylinder- 
Hubraums  plus  Übertragungsleitungsraums  plus  Motorzy- 
linder-Hubraums,  zeitlich  konstant  bleibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  h y d r a u -  
l i s c h e n   U e b e r t r a g e n   von  m e c h a n i s c h e r   L e i s t u n g   und  z u r  

g l e i c h z e i t i g e n   U e b e r s e t z u n g   d e r   D r e h z a h l .  

Es  g e h t   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   L e i s t u n g s ü b e r t r a g u n g  

e i n e s   v e r g l e i c h s w e i s e   l a n g s a m   l a u f e n d e n   A n t r i e b s   a u f  

e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   r a s c h   l a u f e n d e n   L e i s t u n g s a u f -  

n e h m e r   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b   und  d e r   L e i -  

s t u n g s a u f n e h m e r   ö r t l i c h   so  w e i t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t  

s e i n   k ö n n e n ,   d a s s   e i n   R i e m e n a n t r i e b   o d e r   e i n   G e t r i e b e  

von  ü b l i c h e r   B a u a r t   n i c h t   a n w e n d b a r   i s t .  

E in   t y p i s c h e s   B e i s p i e l   e i n e r   s o l c h e n   U e b e r t r a g u n g   i s t ,  

d i e   L e i s t u n g   e i n e r   N i e d e r d r u c k - W a s s e r t u r b i n e ,   d i e   m ö g -  

l i c h s t   t i e f   e i n z u b a u e n   i s t ,   zu  ü b e r t r a g e n   a u f   e i n e n  

G e n e r a t o r ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u f   M a s c h i n e n b o d e n h ö h e   a u f -  

g e b a u t   w i r d .   B e d i n g t   d u r c h   d a s   k l e i n e   G e f ä l l e ,   m ü s s e n  

d i e   T u r b i n e n   l a n g s a m   d r e h e n ,   w o b e i   t y p i s c h e   D r e h z a h l   i m  

B e r e i c h   von  100  U / m i n .   l i e g t .   Der  G e n e r a t o r   h i n g e g e n  

s o l l t e   m ö g l i c h s t   r a s c h   l a u f e n ,   z . B .   z w i s c h e n   1 0 0 0  -  

1500  U / m i n . ,   d e n n   d a m i t   e r g e b e n   s i c h   g ü n s t i g e r e   B a u a r -  

t e n   a l s   b e i   l a n g s a m   l a u f e n d e n   v i e r p o l i g e n   G e n e r a t o r e n .  



Ein   U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von   1 :10   o d e r   1 : 1 5   w ä r e  

h i e r   a l s o   e r w ü n s c h t .   S e l b s t ,   wenn  es  a n o r d n u n g s m ä s s i g  

m ö g l i c h   w ä r e ,   w ü r d e   e i n   so  g r o s s e s   U e b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s   b e i   e i n e m   G e t r i e b e   o d e r   R i e m e n a n t r i e b   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   b e r e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   wegen   d e r   K l e i n h e i t  

des   Z a h n r i t z e l s   r e s p .   d e s   k l e i n e n   R i e m e n - P u l l e y s .  

Das  o b e n   E r w ä h n t e   z e i g t   den   B e d a r f   e i n e r   s t a r k   i n s  

S c h n e l l e   ü b e r s e t z e n d e n   L e i s t u n g s ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g  

e i n e r   a n d e r e n   B a u w e i s e .  

F ü r   L e i s t u n g s ü b e r t r a g u n g e n   a l l e r   A r t e n   s i n d   d i e   h y d r a u -  

l i s c h e n   G L e i c h s t r o m - U e b e r t r a g u n g e n   m i t   O e l p u m p e ,   D r u c k -  

ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g ,   O e l m o t o r ,   R ü c k f l u s s - L e i t u n g ,  

e r g ä n z t   d u r c h   e i n   H i l f s s y s t e m ,   das   f ü r   E i n s p e i s u n g ,  

K ü h l u n g   und   F i l t e r u n g   s o r g t ,   b e k a n n t .  

F ü r   h o h e   L e i s t u n g e n ,   h i e r   w i r d   z . B .   an  den   M e g a w a t t - B e -  

r e i c h   g e d a c h t ,   m ü s s e n   a l l g e m e i n   z i e m l i c h   h o h e   D r ü c k e  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   d a r a u s   e r g i b t   s i c h   das   dem  F a c h m a n n  

b e k a n n t e   P r o b l e m   e r h e b l i c h e n   L ä r m s  v o n   Pumpe  und  M o t o r  

und  e b e n s o   das   P r o b l e m   d e s   U e b e r t r a g u n g w i r k u n g s g r a d e s ,  

d e r   w o h l   b e s t e n f a l l s   in   den  B e r e i c h   b i s   80  %  zu  l i e g e n  

kommt ,   n i c h t   a b e r   in   den  B e r e i c h   von  90  %  und  m e h r ,   w i e  

es   b e i   e i n e m   G e t r i e b e -   o d e r   R i e m e n a n t r i e b   e r r e i c h b a r  

w ä r e .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   h i e r   A b h i l f e   zu  s c h a f -  

f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   an  d e r   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   d a d u r c h   e r f ü l l t ,   d a s s  



e i n e   m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   g e t r i e b e n e   N o c k e n -  

s c h e i b e   e i n e r   Z y l i n d e r k o l b e n p u m p e   m i t   e i n e r   N o c k e n b a h n  

m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   im  w e s e n t l i c h e n   s i n u s f ö r m i g e n   E r h e -  

b u n g e n   und  E i n s e n k u n g e n   am  Umfang   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n  

S t ö s s e l   und  K o l b e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e ,   am  Z y l i n d e r   d e s  

K o l b e n s   v e n t i l l o s   a n g e s e t z t e ,   m i t   H y d r a u l i k m e d i u m  

g e f ü l l t e   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g ,   ü b e r   e b e n f a l l s   v e n t i l l o s  

a n g e s e t z t e n   Z y l i n d e r   m i t   K o l b e n   e i n e s   Z y l i n d e r k o l b e n -  

m o t o r s   e i n e n   A n t r i e b   a n t r e i b t ,   w o b e i   d i e   N o c k e n b a h n   s o  

a u s g e l e g t   i s t ,   d a s s ,   b e i   g l e i c h m ä s s i g e r   D r e h u n g   d e r  

N o c k e n s c h e i b e   d e r   Pumpe  und   d e r   W e l l e   des   M o t o r s ,   d a s  

V o l u m e n   des   m i t   H y d r a u l i k m e d i u m   g e f ü l l t e n   S y s t e m s ,   d . h .  

P u m p e - Z y l i n d e r h u b r a u m   p l u s   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g - V o l u m e n  

p l u s   M o t o r z y l i n d e r h u b r a u m   z e i t l i c h   k o n s t a n t   b l e i b t .  

Um  e v e n t u e l l e   K o l b e n d i c h t u n g s l e c k a g e n -   und  K o m p r e s s i b i -  

l i t ä t s e f f e k t e ,   d i e   d i e   z e i t l i c h e   V o l u m e n k o n s t a n z   b e e i n -  

t r ä c h t i g e n   k ö n n t e n ,   w i r d   z w e c k d i e n l i c h e r   und  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   e i n e   E i n s p e i s e v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,  

b e i   w e l c h e r   e i n   Raum  w ä h l b a r e n   D r u c k e s   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   ü b e r   D r o s s e l e i n h e i t e n   m i t   a l l e n   U e b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g e n   v e r b u n d e n   i s t .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   a n h a n d   v o n  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   und   e r k l ä r t .   Auf  d e n  

Z e i c h n u n g s b l ä t t e r n   z e i g e n   in   s c h e m a t i s c h e r   W e i s e :  

F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   D r o s s e l e i n h e i t ,  



F i g u r   3  b i s   F i g u r   6  v i e r   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e s   Z y l i n d e r s   m i t   dem  K o l b e n   und  dem  S t ö s s e l ,  

F i g u r   7  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   a n w e n d -  

b a r e n   M o t o r s .  

D ie   L e i s t u n g s ü b e r t r a g u n g   m i t   D r e h z a h l ü b e r s e t z u n g   w i r d  

m i t t e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   a u f   d e m  

P r i n z i p   d e r   h y d r a u l i s c h e n   W e c h s e l s t r o m - L e i s t u n g s ü b e r -  

t r a g u n g   a r b e i t e t .   Dazu   w i r d   d i e   L e i s t u n g   von  e i n e r   P u m -  

pe  P  a l s   A n t r i e b   a u f   e i n e n   M o t o r   M  ü b e r t r a g e n .   A u f  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   1  e i n e r   Pumpe  P  i s t   e i n e   N o c k e n -  

s c h e i b e   2  m i t   im  a l l g e m e i n e n   n,   im  w e s e n t l i c h e n   s i n u s -  

f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   und   E i n s e n k u n g e n   am  Umfang   e i n e r  

N o c k e n b a h n   3  v o r g e s e h e n .   Wie  i n   F i g u r   1  i s t   n  =  4  d a r -  

g e s t e l l t .  D i e   N o c k e n b a h n   b e t ä t i g t   ü b e r   R o l l e n   17  b z w .  

S t ö s s e l   4,  K o l b e n   5  i n   Z y l i n d e r n   6,  i n   e b e n f a l l s   i m  

w e s e n t l i c h e n   s i n u s f ö r m i g e m   T a k t .   Von  den  Z y l i n d e r n   6 

f ü h r e n   d i e   m i t   e i n e m   H y d r a u l i k f l u i d   g e f ü l l t e n   U e b e r t r a -  

g u n g s l e i t u n g e n   7,  i n   F i g u r   1  s e c h s   S t ü c k   g e z e i c h n e t ,  

zum  H y d r o m o t o r   M.  J e d e   d e r   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   i s t  

v e n t i l l o s   m i t   e i n e m   Z y l i n d e r   8  v e r b u n d e n ,   und   d i e  

Z y l i n d e r   s i n d   v o r z u g s w e i s e   s t e r n f ö r m i g   um  e i n e n   K u r b e l -  

a n t r i e b   10  a n g e o r d n e t .   Auf  d i e s e n   K u r b e l a n t r i e b   10  w i r -  

ken   a l l e   K o l b e n   9  d e s   H y d r o m o t o r s  e i n .   D i e s e r   K u r b e l a n -  

t r i e b   10  i s t   es   a u c h ,   d e r   m i t   s e i n e m   K u r b e l -  

P l e u e l - V e r h ä l t n i s   s o w i e   dem  R o l l e n - D u r c h m e s s e r v e r -  

h ä l t n i s   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   1  d i e   g e n a u e   K o n t u r   d e r  

N o c k e n b a h n   3  b e s t i m m t .   Die   K o n t u r   w i r d   so  b e s t i m m t ,  

d a s s   b e i   g l e i c h m ä s s i g e r   D r e h u n g   d e r   Pumpe  und   d e s  

M o t o r s   i n   a l l e n   m i t   dem  H y d r a u l i k f l u i d   g e f ü l l t e n   Z y l i n -  

d e r - U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g s s y s t e m e n   6,  7,  8  d . h .   i n   d e m  



P u m p e n z y l i n d e r h u b r a u m   p l u s   in   dem  U e b e r t r a g u n g s l e i -  

t u n g s r a u m   p l u s   i n   dem  M o t o r z y l i n d e r h u b r a u m   e i n g e -  

s c h l o s s e n e   F l u i d v o l u m i n a   z e i t l i c h   k o n s t a n t   s i n d .  

Beim  U e b e r t r a g e n   von   g r o s s e n   L e i s t u n g e n   i s t   es  o f f e n -  

s i c h t l i c h ,   d a s s   r e c h t   h o h e   D r ü c k e   in   den  m i t   H y d r a u -  
l i k m e d i u m   g e f ü l l t e n   L e i t u n g e n   v o r k o m m e n .   D i e s   f ü h r t  

i n f o l g e   d e r ,   w o h l   g e r i n g e n ,   K o m p r e s s i b i l i t ä t   zu  E f f e k -  

t e n   z e i t l i c h   l e i c h t   v e r ä n d e r t e r   V o l u m i n a :   Die   V o l u m i n a  

n e h m e n   zu  bzw.   ab  im  u m g e k e h r t e n   T a k t   des   D r u c k e s .  

Auch  e v e n t u e l l e   H y d r a u l i k m e d i u m - L e c k a g e n   z w i s c h e n   K o l -  

ben  und  Z y l i n d e r n   f ü h r e n   l a n g s a m   zu  e i n e m   F l u i d f ü l -  

l u n g s - M a n k o .   D a m i t   b e s t e h t   a u c h   d i e   G e f a h r ,   d a s s   z . B .  

d i e   R o l l e n   17  von   d e r   N o c k e n b a h n   3  a b h e b e n ,   w o m i t   d i e  

A n l a g e   d a n n   s e h r   r a u h   l ä u f t   o d e r   ü b e r h a u p t   aus   d e m  

T r i t t   f ä l l t .  

Um  das   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   e i n e   E i n s p e i s e v o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   d i e   a u s   e i n e m   Raum  11  w ä h l b a r e n   D r u c k e s  

ü b e r   j e   e i n e   D r o s s e l e i n h e i t   12  m i t   e i n e r   S t e l l e   e i n e r  

U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g   7  v e r b u n d e n ,   g e r i n g e   Mengen  v o n  

H y d r a u l i k f l u i d   e i n s p e i s e n   o d e r   e n t n e h m e n   k a n n .  

Dank  d i e s e r   E i n s p e i s e v o r r i c h t u n g   g e l i n g t   e s ,   e i n e n  

r u h i g e n   L a u f   h i n z u b r i n g e n ,   zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   d i e  

S t ö s s e l   4  von   d e r   N o c k e n s c h e i b e   2  bzw.  d e r   N o c k e n b a h n   3 

a b h e b e n   und  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d a s s   d i e   U e b e r t r a g u n g  

b e i m   A n f a h r e n   von   s e l b s t   s y n c h r o n i s i e r t .   G l e i c h z e i t i g  

w e r d e n   a u c h   an  d i e   H e r s t e l l u n g s g e n a u i g k e i t   d e r   N o c k e n -  

f o r m   bzw.   d e r   N o c k e n b a h n   3  b e d e u t e n d   g e r i n g e r e   A n f o r -  

d e r u n g e n   g e s t e l l t .  



Der  D r u c k ,   den   man  i n   d i e s e m   Raum  11  w ä h l t ,   h ä n g t   v o n  

d e r   ü b e r t r a g e n e n   L e i s t u n g   und  e v e n t u e l l   a u c h   von   d e r  

D r e h z a h l   ab .   Es  w i r d   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   so  e i n g e s t e l l t ,  

d a s s   e r   im  B e r e i c h   von   7 0  -   130%  des   z e i t l i c h e n   D r u c k -  

m i t t e l w e r t e s   i n   e i n e r   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g   l i e g t .   D i e -  

s e r   D r u c k   w i r d   b e r e i t g e s t e l l t   m i t   e i n e r   k l e i n e n   H i l f s -  

pumpe   und   e i n s t e l l b a r e m   D r u c k b e g r e n z e r ,   b e i d e   n i c h t  

g e z e i c h n e t ,   ü b e r   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   33,  d i e   in   den   R a u m  

11  f ü h r t .  

D ie   D r o s s e l e i n h e i t e n   12,   d i e   z w i s c h e n   dem  Raum  11  u n d  

d i e   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   7  g e s c h a l t e t   s i n d ,   k ö n n e n ,  

w i e   es   im  E i n z e l n e n   in   d e r   F i g u r   2  g e z e i g t   i s t ,   a l s  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   M e h r f a c h d r o s s e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   z w e i   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   D r o s s e l s t e l l e n   14  und   1 3  

m i t   g l e i c h   g r o s s e r   o d e r   v e r s c h i e d e n   g r o s s e r   D u r c h s t r ö m -  

f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i   w a h l w e i s e   d i e   D u r c h -  

s t r ö m w e g e   m i t   V e n t i l e n   15,   16  f r e i g e g e b e n   o d e r   g e s p e r r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Wie  es   i n   F i g u r   3  g u t   zu  s e h e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   S t ö s s e l  

4,  d i e   um  d i e   N o c k e n s c h e i b e   2  a n g e o r d n e t e n   K o l b e n   5 

b e w e g e n ,   v o r t e i l h a f t e r w e i s e ,   um  g l e i t e n d e n   V e r s c h l e i s s  

zu  v e r m e i d e n ,   a l s   R o l l e n s t ö s s e l   m i t   R o l l e n   17  a u s g e -  
b i l d e t .   Wenn  n o c h   g r ö s s e r e   K r ä f t e   zu  b e w ä l t i g e n   s i n d ,  

so  kommen  a u c h   m e h r e r e   R o l l e n   17  zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

S t ö s s e l s   19  z u r   A n w e n d u n g ,   d i e   dann   zu  e i n e m   D r e h g e -  

s t e l l - ä h n l i c h e n   G e b i l d e   18  z u s a m m e n g e f a s s t   w e r d e n   u n d  

in   d i e s e r   W e i s e   a u f   den   K o l b e n   5  e i n w i r k e n ,   w i e   es   i m  

D e t a i l   i n   F i g u r   4  g e z e i g t   i s t .  



A l t e r n a t i v   zu  den   m i t   R o l l e n   17  v e r s e h e n e n   S t ö s s e l n   4 

k ö n n e n   a u c h   G l e i t s c h u h - S t ö s s e l   h y d r o d y n a m i s c h e r  

A r b e i t s w e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   o d e r   v o r z u g s w e i s e   a u c h  

D r u c k s c h u h - S t ö s s e l   m i t   an  s i c h   b e k a n n t e r   h y d r o s t a t i -  

s c h e r   S c h m i e r u n g .   Wie  es   d e r   F i g u r   5  e n t n e h m b a r   i s t ,  

w i r d   das   D r u c k - S c h m i e r f l u i d   f ü r   d i e s e   h y d r o s t a t i s c h e n  

S t ö s s e l   21,   m i t   V o r t e i l   von   dem  Z y l i n d e r r a u m   des   Z y l i n -  

d e r s   6  bzw.   d e r   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g   7  ü b e r   D r o s s e l b o h -  

r u n g e n   23  und  22  e n t n o m m e n .   E n t s p r e c h e n d   d i e s e m   F l u i d -  

v e r b r a u c h   muss   d a n n   d i e   E i n s p e i s e v o r r i c h t u n g   d i m e n s i o -  

n i e r t   w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   b e i   d e r   B e m e s s u n g  

s o l c h e r   h y d r o s t a t i s c h   a b g e s t ü t z t e n   S t ö s s e l   d i e   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s - V e r s c h i e d e n h e i t   d e r   N o c k e n o b e r f l ä c h e   3 

R e c h n u n g   zu  t r a g e n .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t   d i e   m i t   d e r  

N o c k e n s c h e i b e n f l ä c h e   3  i n   h y d r o s t a t i s c h   a b g e s t ü t z t e m  

K o n t a k t   s t e h e n d e   S t ö s s e l o b e r f l ä c h e   zu  u n t e r t e i l e n   i n  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g l i c h e ,   s c h m a l e ,   q u e r g e s t e l l t e   E i n -  

z e l o b e r f l ä c h e n   24,   25 ,   w i e   es   im  D e t a i l   in   F i g u r   6 

g e z e i g t   i s t .  

Die   A n o r d n u n g   d e r   S t ö s s e l   4  am  Umfang  d e r   N o c k e n s c h e i b e  

2  h ä n g t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   von   d e r   K o n s t r u k t i o n   d e s  

M o t o r s   M  ab .   Wenn  z . B .   e i n  K u r b e l a n t r i e b   10  m i t   s e c h s  

s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r n   v o r g e s e h e n   i s t ,   s i n d  

b e i m   g e w ä h l t e n   U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   b e i s p i e l s w e i s e  

von  1 :4   a u f   e i n e m   Q u a d r a n t e n   d e r   N o c k e n s c h e i b e   i n  

g l e i c h m ä s s i g e r   W i n k e l a n o r d n u n g ,   j e   15°  Z w i s c h e n w i n k e l ,  

d i e   s e c h s   S t ö s s e l   a n z u o r d n e n .  

Um  d i e   N o c k e n s c h e i b e   v o r   e i n s e i t i g   w i r k e n d e n   K r ä f t e n  

d e r   S t ö s s e l   zu  b e w a h r e n ,   k ö n n e n   w e i t e r e   S t ö s s e l   4  m i t  

i h r e n   K o l b e n   5  und  Z y l i n d e r n   6  den   e r s t e n   g e n a u   g e g e n -  



ü b e r   l i e g e n d   an  d e r   N o c k e n s c h e i b e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

I h r e   P o s i t i o n   i s t   in   F i g u r   1  l i n k s   m i t   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e n   a n g e d e u t e t .   Immer   d i e   g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   Z y l i n -  

d e r   a r b e i t e n   d a n n   g e m e i n s a m   a u f   e i n e   U e b e r t r a g u n g s -  

l e i t u n g   7.  Von  dem  g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   Z y l i n d e r   f ü h r t  

j e w e i l s   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zu  b e z ü g l i c h e r   U e b e r -  

t r a g u n g s l e i t u n g .   E i n e   s o l c h e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   i s t  

g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   und   m i t   20  b e z e i c h n e t .  

A l l g e m e i n   k ö n n e n   n o c h   meh r   Z y l i n d e r   am  Umfang   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n ,   w o b e i   a l l e   i n   g l e i c h e r   P h a s e   a r b e i t e n d e n  

Z y l i n d e r   am  U m f a n g   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a m i t  

s i n d   w o h l   meh r   Z y l i n d e r   n ö t i g ,   a b e r   d i e   S t ö s s e l   w e r d e n  

k l e i n e r e n   K r ä f t e n   a u s g e s e t z t   und  k ö n n e n   d a h e r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   e i n f a c h e r   a u f g e b a u t   s e i n .  

Be i   dem  a n g e t r i e b e n e n   M o t o r   M,  dem  N e h m e r ,   k a n n ,   w i e  

s c h o n   e r w ä h n t ,   e i n   K u r b e l a n t r i e b   10  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

s e i   es   m i t   k r e u z -   o d e r   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n -  

d e r n   8,  d i e   a l l e   m i t   i h r e n   K o l b e n   9  a u f   e i n e   e i n z i g e  

K u r b e l   e i n w i r k e n ,   o d e r   d i e   Z y l i n d e r   k ö n n e n   a u c h   i n   R e i -  

he  a n g e o r d n e t   s e i n   und   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K u r -  

b e l w e l l e   a r b e i t e n .  

Wenn  h ö h e r e   U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   g e f o r d e r t   w e r d e n ,  

k a n n   d e r   M o t o r   M  in   k o m p a k t e r   W e i s e   m i t   e i n e m   Z a h n a n -  

t r i e b   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   o d e r   d e r   M e h r f a c h k u r b e l a n t r i e b  

k a n n   e r s e t z t   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   a u f   e i n e r   E x z e n t e r b a h n  

s i c h   b e w e g e n d e n   p r i s m a t i s c h e n   K ö r p e r   29,  d e r   v i a   h y d r o -  

s t a t i s c h   a b g e s t ü t z t e   S t ö s s e l   m i t   K r ä f t e n   von   den   K o l b e n  

b e a u f s c h l a g t   w i r d .   E i n   s o l c h e r   M o t o r   i s t   in   F i g u r   7 

s c h e m a t i s c h   g e z e i g t .   Um  d i e   K o m p a k t h e i t   des   g a n z e n  



M o t o r b l o c k s   n o c h   w e i t e r   zu  s t e i g e r n ,   w e r d e n   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   h y d r o s t a t i s c h e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e ,  

D r u c k s c h u h e   31,   z w i s c h e n   K o l b e n   und  E x z e n t e r p r i s m a   2 9  

v e r w e n d e t ,   d i e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d a s   D r u c k -  

f l u i d   aus   dem  Z y l i n d e r v o l u m e n   ü b e r   D r o s s e l k a n ä l e   30  i n  

d i e   D r u c k t a s c h e n   d e r   S t ö s s e l   l e i t e n .   Zur  a l l z e i t i g e n  

A u s r i c h t u n g   d e s   D r u c k s c h u h e s   s i n d   m i n d e s t e n s   3  h y d r o -  

s t a t i s c h e   T a s c h e n   n ö t i g ,   in   d e r   P r a x i s   w e r d e n   j e d o c h  

v i e r   b e v o r z u g t ,   a u c h   h i e r   b i e t e t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t  

an ,   m i t t e l s   d e r   E i n s p e i s e v o r r i c h t u n g   d a s   von  den   h y d r o -  

s t a t i s c h e n   E l e m e n t e n   b e n ö t i g t e   D r u c k f l u i d   e i n z u s p e i s e n .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d a m i t   e i n   g e r i n g e r   F l u i d - D u r c h f l u s s  

r e s p .   E r s a t z   e r r e i c h t ,   w o m i t   e i n   ü b e r m ä s s i g e s   E r w ä r m e n  

des   F l u i d s   i n f o l g e   s t e t i g e r ,   wenn   a u c h   k l e i n e r ,   R e i -  

b u n g s v e r l u s t e   v e r m i e d e n   w i r d .  

E in   s o l c h e r   Z y l i n d e r k o l b e n m o t o r   w e i s t   s t e r n f ö r m i g   a n g e -  
o r d n e t e   Z y l i n d e r   8  a u f ,   d e r e n   K o l b e n   a l s   S t ö s s e l   a u f  

e i n e n ,   a u f   e i n e r   E x z e n t e r b a h n   s i c h   b e w e g e n d e n   p r i s m a -  

t i s c h e n   K ö r p e r   29  k r a f t -   und   f o r m s c h l ü s s i g   w i r k e n .   D i e  

e x z e n t r i s c h e   B e w e g u n g   d e s   p r i s m a t i s c h e n   K ö r p e r s   29  w i r d  

ü b e r   e i n   ü b e r s e t z e n d e s   G e t r i e b e   a u f   e i n ,   d i e   ü b e r t r a -  

g e n e   L e i s t u n g   a u f z u n e h m e n d e s   R i t z e l   ü b e r f ü h r t .   M i n d e -  

s t e n s   z w e i   m i t   dem  R i t z e l   k ä m m e n d e   Z a h n r ä d e r   27  b e w e g e n  

den  a u f   den   E x z e n t e r n   28  u m l a u f e n d e n   p r i s m a t i s c h e n   K ö r -  

p e r   29  e n t l a n g   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   Bahn .   U e b e r   d i e  

h y d r o s t a t i s c h   d u r c h   d i e   D r o s s e l k a n ä l e   30  a n g e s p e i s t e n  

D r u c k s c h u h e   31  ü b e r t r a g e n   d i e   K r ä f t e   und  d i e   B e w e g u n g e n  

aus   den   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   7  ü b e r   d i e   K o l b e n   d e s  

M o t o r s   a u f   d i e   p r i s m a t i s c h e n   F l ä c h e n   32  d e s   p r i s m a t i -  

s c h e n   K ö r p e r s   29.  Das  U e b e r s e t z u n g s v e r m ö g e n   d e s  

b e s c h r i e b e n e n   M o t o r s   i s t   d u r c h   d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n  

den  Z a h n r ä d e r n   2 7  u n d   dem  R i t z e l   26  g e g e b e n .  



l .   V o r r i c h t u n g   zum  h y d r a u l i s c h e n   U e b e r t r a g e n   v o n  
m e c h a n i s c h e r   L e i s t u n g   u n d   z u r   g l e i c h z e i t i g e n  

U e b e r s e t z u n g   d e r   D r e h z a h l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   (1)  a n g e -  
t r i e b e n e   N o c k e n s c h e i b e   (2)  e i n e r   Z y l i n d e r k o l b e n -  

pumpe  m i t   e i n e r   N o c k e n b a h n   (3)  m i t   m i n d e s t e n s   z w e i  

im  w e s e n t l i c h e n   s i n u s f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   und  E i n -  

s e n k u n g e n   am  Umfang   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   S t ö s s e l  

(4)  u n d   K o l b e n   (5)  u n d  m i n d e s t e n s   e i n e ,   am  Z y l i n -  

d e r   (6)  d e s   K o l b e n s   v e n t i l l o s   a n g e s e t z t e ,   m i t  

H y d r a u l i k m e d i u m   g e f ü l l t e   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g   ( 7 ) ,  

ü b e r   e i n e n   e b e n f a l l s   v e n t i l l o s   a n g e s e t z t e n   Z y l i n -  

d e r   (8)  m i t   K o l b e n   (9)  e i n e s   Z y l i n d e r k o l b e n m o t o r s  

e i n e n   A n t r i e b   (10)  a n t r e i b t ,   w o b e i   d i e   N o c k e n b a h n  

(3)  so  a u s g e l e g t   i s t ,   d a s s   b e i   g l e i c h m ä s s i g e r  

D r e h u n g   d e r   N o c k e n s c h e i b e   (2)  d e r   Pumpe  und  d e r  

W e l l e   d e s   M o t o r s   ( 1 0 ) ,   d a s   V o l u m e n   d e s   m i t   H y d r a u -  

l i k m e d i u m   g e f ü l l t e n   S y s t e m s ,   d . h .   P u m p e n z y l i n -  

d e r - H u b r a u m   ( 1 6 ) ,   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g   (7)  M o t o r -  

z y l i n d e r - H u b r a u m   z e i t l i c h   k o n s t a n t   b l e i b e n .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   Raum  (11)  w ä h l b a r e n  

D r u c k e s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   ü b e r   D r o s s e l e i n h e i t e n  

(12)  m i t   a l l e n   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   (7)  v e r b u n -  

den  i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D r o s s e l e i n h e i t  

(12)  aus   m i n d e s t e n s   z w e i   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  

D r o s s e l n   (13  und  14)  m i t   g l e i c h e r   o d e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D u r c h s t r ö m f l ä c h e   b e s t e h t ,   d e r e n  

D u r c h s t r ö m w e g e   w a h l w e i s e   m i t t e l s   V e n t i l e n   (15  u n d  

16)  f r e i g e g e b e n   o d e r   a b g e s p e r r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r u c k   in   dem  Raum 

(11)  e n t s p r e c h e n d   d e r   D r e h z a h l   und  d e r   ü b e r t r a -  

g e n e n   L e i s t u n g   g e w ä h l t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r u c k   in   dem  R a u m  

(11)  im  B e r e i c h   von   7 0  -   130 %  des   z e i t l i c h e n   M i t -  

t e l w e r t e s   d e s   D r u c k e s   in   d e r   U e b e r t r a g u n g s l e i t u n g  

(7)  g e w ä h l t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e ,   von  d e r   N o c k e n -  

f l ä c h e   d e r   N o c k e n b a h n   (3)  b e t ä t i g t e n   S t ö s s e l   ( 4 )  

m i t   R o l l e n   (17)  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   a u f   d e r   N o c k e n -  

b a h n   (3)  a b r o l l e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m e h r e r e   R o l l e n   ( 1 7 )  
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