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@  Kippmast. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Kippmastkonstruktion  mit 
einem  ortsfest  montierbaren  Mastschuh  oder  Widerlager 
und  einem  darin  kippbar  gelagerten  Kippmast.  Der  Kipp- 
mast  besteht  aus  einem -  aufgerichtet-  unteren  Mastfußteil 
und  einem -  aufgerichtet -  oberen  Mastrohrteil.  Eine  dop- 
pelt  wirkende  hydraulische  Kolben-Zylinder-Einheit  ist  ei- 
nerseits  am  Mastschuh  oder  Widerlager  unterhalb  eines 
Kipplagerpunktes  und  andererseits  außermittig  am  Mast- 
rohrteil  des  Kippmastes  oberhalb  des  Kipplagerpunktes 
anlenkbar.  Der  Mastschuh  wird  durch  einen  im  wesentli- 
chen  im  Querschnitt  geschlossenen  Rohr-  oder  Kastenkör- 
per  dargestellt,  während  das  Mastfußteil  einen  im  Quer- 
schnitt  einseitig  offenen  Rohr-  oder  Kastenkörper  bildet,  der 
den  Mastschuh  umschließt,  wobei  ein  Verriegelungsmecha- 
nismus  zur  Verbindung  von  Mastschuh  oder  Widerlager  und 
Mastfußteil  bei  aufgerichtetem  Mast  vorgesehen  ist.  Dieser 
Mechanismus  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  im  Inne- 
ren  des  Mastschuhs  gegen  Federkraft  verstellbaren  Halte- 
element  und  einem  Einrastelement  am  Mastfußteil,  die  bei 
aufgerichtetem  Mast  miteinander  verriegelbar  sind,  wobei 
ein  im  Inneren  des  Mastschuhs  angeordnetes,  über  einen 
verschließbaren  Deckel  zugängliches  Sicherungselement 
einer  Entriegelung  von  außerhalb  des  Kippmastes  entge- 
gensteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K i p p m a s t   mi t   e i n e m   o r t s f e s t  

m o n t i e r b a r e n   M a s t s c h u h   und  e i n e m   d a r a n   k i p p b a r   g e l a g e r t e n  

K i p p m a s t   mi t   e i n e m   u n t e r e n   M a s t f u ß t e i l   und  e i n e m   o b e r e n  

M a s t r o h r t e i l ,   s o w i e   e i n e r   d o p p e l t w i r k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   d i e   e i n e r s e i t s   am  M a s t s c h u h  

u n t e r h a l b   des   K i p p l a g e r p u n k t e s   und  a n d e r e r s e i t s  

a u ß e r m i t t i g   am  K i p p m a s t ,   i n s b e s o n d e r e   an  d e s s e n  

M a s t r o h r t e i l   o b e r h a l b   des  K i p p l a g e r p u n k t e s   a n l e n k b a r   i s t ,  

wobe i   d e r   M a s t s c h u h   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   im  Q u e r s c h n i t t  

g e s c h l o s s e n e r   R o h r -   o d e r   K a s t e n k ö r p e r   i s t   und  d a s  

M a s t f u ß t e i l   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   e i n s e i t i g   o f f e n e r   R o h r -  

o d e r   K a s t e n k ö r p e r   i s t ,   de r   in  a u f g e r i c h t e t e r   S t e l l u n g   d e n  

M a s t s c h u h   u m s c h l i e ß t   und  e i n   mi t   e i n e m   l ö s b a r e n   D e c k e l  

s c h l i e ß b a r e s   H a n d l o c h   a u f w e i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e m  

V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   z u r   V e r b i n d u n g   von  M a s t s c h u h   u n d  

M a s t f u ß t e i l   bei   a u f g e r i c h t e t e m   M a s t .  

D e r a r t i g e   K i p p m a s t k o n s t r u k t i o n e n   s i n d   f ü r   A n w e n d u n g s f ä l l e  

v o r g e s e h e n ,   be i   denen   d i e   M a s t e n   e i n e   G r ö ß e   ü b e r s c h r e i t e n ,  

d i e   e i n   m a n u e l l e s   Legen   und  A u f s t e l l e n   d e r   M a s t e n   noch  z u -  

l ä ß t .   I n s b e s o n d e r e   s i n d   d e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n e n   e r f o r d e r -  

l i c h   bei   M a s t e n ,   d i e   e i n e   T o p l a s t   t r a g e n ,   a l s o   b e i s p i e l s -  

w e i s e   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   zudem  r e g e l m ä ß i g   g e -  
w a r t e t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Aus  de r   D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   DE  23  19  877  C  2  i s t   e i n  

K i p p m a s t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   b e k a n n t ,   be i   dem  d a s  

E n t r i e g e l n   und  V e r r i e g e l n   des  M a s t e s   d u r c h   v e r t i k a l e s   A n -  



h e b e n   und  S e n k e n   des  M a s t r o h r t e i l s   bzw.  des   P f o s t e n o b e r -  

t e i l s   m i t t e l s   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   in  e i n e r   L a n g -  

l o c h f ü h r u n g   des   M a s t f u ß t e i l s   bzw.  des   B o d e n t e i l s   e r f o l g t .  

Durch   das  Heben  des   M a s t e s   g e l a n g t   das  P f o s t e n o b e r t e i l   a u s  

dem  W i r k b e r e i c h   e i n e r   R ü c k h a l t e k l i n k e ,   so  daß  er  p r i n z i -  

p i e l l   m i t   dem  D r e h p u n k t   in  d e r   L a n g l o c h f ü h r u n g   g e k i p p t  

w e r d e n   k ö n n t e .   Die  W i r k u n g   de r   im  S i n n e   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g  

b e a u f s c h l a g t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   d u r c h   d i e   de r   M a s t  

zum  E n t r i e g e l n   a n g e h o b e n   w i r d ,   s t e h t   j e d o c h   e i n e r   d e r a r t i -  

gen  K i p p b e w e g u n g   g e r a d e   e n t g e g e n .   Als   u n u m g ä n g l i c h e r   B e -  

s t a n d t e i l   d e r   d o r t   g e z e i g t e n   K o n s t r u k t i o n   muß  d a h e r   e i n e  

H i l f s - K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   zum 

ü b e r k i p p e n   des   P f o s t e n o b e r t e i l s   d i e n t ,   wenn  d i e s e r   von  d e r  

d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   H a u p t - K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   a n g e h o -  

ben  i s t   o d e r   es  muß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   H a l t e v o r r i c h t u n g   f ü r  

den  Mas t   in  de r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   im  L a n g l o c h   v o r h a n d e n  

s e i n ,   nach   d e r e n   E i n g r i f f   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

d r u c k e n t l a s t e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   h y d r a u l i s c h e  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   den  K i p p m a s t   k o m p l i z i e r t ,   d a  

s i e   s t e t s   zwei  h y d r a u l i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   um- 

f a s s e n   muß.  Die  m a s c h a n i s c h e   H a l t e v o r r i c h t u n g   müß te   s e h r  

s t a r k   d i m e n s i o n i e r t   s e i n ,   da  s i e   das  g e s a m t e   G e w i c h t   d e s  

M a s t e s   a u f f a n g e n   muß.  Für  d i e   B e d i e n u n g   g i l t   d a r ü b e r   h i n -  

a u s ,   daß  F e h l e r m ö g l i c h k e i t e n   g e g e b e n   s i n d ,   wenn  d i e   r i c h -  

t i g e   R e i h e n f o l g e   d e r   A n s t e u e r -   bzw.  U m s t e u e r -   und  V e r r i e g e -  

l u n g s v o r g ä n g e   n i c h t   e i n g e h a l t e n   w i r d .   Ein  Z u r ü c k f a l l e n   d e s  

o b e r e n   P f o s t e n t e i l s   in  de r   L a n g s l o c h f ü h r u n g   be i   e i n e r  

F e h l s t e u e r u n g   o d e r   F e h l b e d i e n u n g   kann  zu  S c h ä d e n   am  M a s t  

o d e r   an  d e r   von  ihm  g e t r a g e n e n   B e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

f ü h r e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   K i p p m a s t k o n s t r u k t i o n   zu  s c h a f f e n ,  d i e   sowoh l   im  A u f -  

bau  a l s   auch  in  d e r   S t e u e r u n g   de r   B e t ä t i g u n g s g l i e d e r   v e r -  

e i n f a c h t   a u f g e b a u t   i s t ,   wobe i   i n s b e s o n d e r e   das  E i n l e i t e n  

des   K i p p v o r g a n g s   e r l e i c h t e r t   s e i n   s o l l ,   ohne  daß  d i e   G e -  

f a h r   b e s t e h t ,   daß  d i e s   u n b e f u g t   o d e r   u n b e a b s i c h t i g t   e r -  

f o l g t .  



Die  L ö s u n g   h i e r f ü r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   M a s t s c h u h   i n  

s e i n e m   I n n e r e n   e i n   gegen   F e d e r k r a f t   v e r s t e l l b a r e s   H a l t e -  

e l e m e n t   in  Form  e i n e s   v e r s c h i e b b a r e n   R i e g e l s ,   e i n e r   v e r -  

s c h w e n k b a r e n   K l i n k e   u n d / o d e r   e i n e s   v e r s t e l l b a r e n   N o c k e n s  

a u f w e i s t   und  am  M a s t f u ß t e i l   e in   E i n r a s t m i t t e l   in  F o r m  

e i n e r   ö s e ,   e i n e r   mi t   e i nem  Loch  v e r s e h e n e n   L a s c h e   o d e r  

e i n e r   R a s t e   o d e r   A u s n e h m u n g   a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i  -   b e i  

a u f g e r i c h t e t e m   M a s t  -   das   H a l t e e l e m e n t   mit   dem  E i n r a s t -  

m i t t e l   v e r r i e g e l b a r   i s t   und  d ie   Größe   der   F e d e r k r a f t   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   Ü b e r s e t z u n g   des  V e r r i e g e l u n g s m e c h a -  

n i s m u s   u n d / o d e r   e in   im  I n n e r e n   des  M a s t s c h u h s   a n g e o r d n e -  

t e s ,   ü b e r   den  v e r s c h l i e ß b a r e n   D e c k e l   z u g ä n g l i c h e s   S i c h e -  

r u n g s e l e m e n t   e i n e r   m a n u e l l e n   E n t r i e g e l u n g   von  a u ß e r h a l b  

des  K i p p m a s t e s   e n t g e g e n s t e h e n .  

Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   de r   K o n s t r u k t i o n  

kann  de r   K i p p v o r g a n g   d u r c h   e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   im  S i n n e   e i n e s   V e r k ü r z e n s   e i n g e -  

l e i t e t   w e r d e n ,   nachdem  d ie   im  I n n e r n   des  M a s t s c h u h s   g e -  
s i c h e r t e   V e r t r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   g e l ö s t   i s t .   Der  M a s t  

b e f i n d e t   s i c h   nach  dem  Lösen   der   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g  

in  e i n e m   n a h e z u   l a b i l e n   G l e i c h g e w i c h t ,   so  daß  in  v o r t e i l -  

h a f t e r   We i se   auf   e i n e   H i l f s - K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   o d e r  

d e r g l e i c h e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  S i c h e r u n g   g e g e n  

u n b e f u g t e n   Z u g r i f f   wi rd   d a d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  s i c h  

d e r   V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   i n n e r h a l b   des  a l s   K a s t e n k ö r -  

pe r   a u s g e b i l d e t e n   M a s t s c h u h s   b e f i n d e t   und  n i c h t   m a n u e l l  

von  außen   e n t r i e g e l b a r   i s t .  

Zwei  b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   d i e s e r   E r f i n d u n g   b i e -  

t e n   w e i t e r e   V o r t e i l e   a u f g r u n d   de r   n a c h s t e h e n d   im  e i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   und  W i r k u n g s w e i s e n .  



E i n e   e r s t e   w e i t e r f ü h r e n d e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  an  dem 

l ö s b a r e n   D e c k e l   f ü r   das  H a n d l o c h   im  M a s t s c h u h   e in   S p e r r e l e -  

men t   a n g e o r d n e t   i s t   und  e in   T e i l   des   V e r r i e g e l u n g s m e c h a -  

n i s m u s ,   i n s b e s o n d e r e   e in   H a n d h e b e l ,   in  V e r r i e g e l u n g s s t e l -  

l u n g   bei   z u g l e i c h   g e s c h l o s s e n e m   D e c k e l   d u r c h   das  S p e r r e l e -  

men t   g e s i c h e r t   bzw.  b l o c k i e r t   w i rd   und  bei  g e ö f f n e t e m   D e k -  

ke l   in  E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g   u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n e  

a u f s t e c k b a r e   V e r l ä n g e r u n g s -   s t a n g e   am  M a s t s c h u h  -   i n s b e -  

s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e r   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g  -   f e s t l e g b a r  

i s t   und  dem  zu  s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   im  B e r e i c h   des  S p e r r e l e -  

m e n t e s   h i n d e r n d   e n t g e g e n s t e h t .   ( F i g .   1) 

Der  h i e r b e i   mi t   e i n e r   S c h l i e ß v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n e   D e c k e l  

b i e t e t   zum  e i n e n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r r i e g e l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   g e g e n   j e d e n   u n b e f u g t e n   Z u g r i f f   zu  s i c h e r n ,   i n d e m  

b e i s p i e l s w e i s e   der   D e c k e l   mit   e i n e m   e i n g e b a u t e n   Z y l i n d e r -  

S c h l o ß   v e r s e h e n   w i r d ,   zum  a n d e r e n   w i r d   d u r c h   das  v o r g e -  
s e h e n e   S p e r r e l e m e n t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  der   D e c k e l   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   in  d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   kann  und  bei   e n t r i e g e l t e m   M e c h a n i s m u s   e in   S c h l i e ß e n  

des   D e c k e l s   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  j e w e i l i g e   B e d i e n u n g s p e r -  

s o n ,   d i e   den  K i p p m a s t   n i c h t   ohne  e in   V e r s c h l i e ß e n   d e s  

D e c k e l s   v e r l a s s e n   w i r d ,   i s t   s o m i t   g e z w u n g e n ,   d i e   V e r r i e g e -  

l u n g s v o r r i c h t u n g   o r d n u n g s g e m ä ß   im  S i n n e   e i n e s   V e r r i e g e l s  

zu  b e t ä t i g e n .  

Der  D e c k e l   kann  w e i t e r h i n   den  Zugang   zu  i n n e r h a l b   d e s  

M a s t s c h u h s   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o i n s t a l l a t i o n e n   e i n e s  

L i c h t m a s t e s   g e w ä h r e n ,   so  daß  h i e r m i t   e i n e   D o p p e l f u n k t i o n  

e r f ü l l t   i s t .  

In  w e i t e r e r   g ü n s t i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   L ö s u n g   kann  d e r  

H a n d h e b e l   des  V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s '   m i t   e i n e r   V e r l ä n g e -  



r u n g s s t a n g e   v e r b i n d b a r   s e i n ,   d i e   in  E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g  

am  M a s t s c h u h  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e r   S t e c k b o l z e n v e r -  

b i n d u n g  -   f e s t l e g b a r   i s t .   H i e r d u r c h   kann  d i e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   s i c h   auf  das  Legen   des  M a s t e s   k o n z e n t r i e r e n   und  i s t  

n i c h t   g e z w u n g e n ,   w ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g s   den  V e r r i e g e l u n g s -  

m e c h a n i s m u s   gegen   d i e   W i r k u n g   der   F e d e r k r a f t   f e s t z u h a l t e n .  

Die  z w e i t e   w e i t e r f ü h r e n d e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

M a s t s c h u h   im  B e r e i c h   d e s  -   i n s b e s o n d e r e   a l s   A u g l a g e r b o c k  

a u s g e b i l d e t e n  -   u n t e r e n   f e s t e n   A n l e n k p u n k t e s   f ü r   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   e i n e   ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e  

e i n   v e r t i k a l   b e t ä t i g b a r e s   H e b e l e n d e   e i n e s   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l s   des  V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   h i n d u r c h t r i t t ,   daß  an  

dem  H e b e l e n d e   das  u n t e r e   Ende  der   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

-  i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g   d u r c h   e i n  

- A u g l o c h  -   in  e i n e m   b e w e g l i c h e n   A n g r i f f s p u n k t   a n l e n k b a r  

i s t ,   daß  in  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   der   A n g r i f f s p u n k t   am 

H e b e l e n d e   o b e r h a l b   des  u n t e r e n   f e s t e n   A n l e n k p u n k t e s   f ü r  

d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   l i e g t   und  daß  in  E n t r i e g e -  

l u n g s s t e l l u n g   das  H e b e l e n d e   mit   dem  u n t e r e n   Ende  d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   g e m e i n s a m   am  f e s t e n   u n t e r e n  

A n l e n k p u n k t  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g  
d u r c h   d e c k u n g s g l e i c h e   A u g l ö c h e r  -   f e s t l e g b a r  

s i n d .   ( F i g .   2  und  3)  

Die  B e t ä t i g u n g   d i e s e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   e r f o l g t   i n  

d e r   W e i s e ,   daß  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   am  Ende  d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s ,   de r   m a n u e l l   o d e r   d u r c h   K ö r p e r g e w i c h t  

a u f g r u n d   der   g e w ä h l t e n   Ü b e r s e t z u n g   n i c h t   v e r s t e l l b a r   s e i n  

s o l l ,   a n g e l e n k t   w i r d ,   wonach   d ie   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

im  S i n n e   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  d e n  

V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   l ö s t .   Die  s i c h   d a b e i   g e g e n   d e n  

Boden  o d e r   das  F u n d a m e n t   a b s t ü t z e n d e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n -  

h e i t   v e r h i n d e r t   e in   u n g e w ü n s c h t e s   Ü b e r k i p p e n   des  M a s t e s .  



Der  u n t e r e   A n l e n k p u n k t   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   w i r d  

n u n m e h r   z u g l e i c h   am  f e s t e n   u n t e r e n   A n l e n k p u n k t  -   i n s b e -  

s o n d e r e   m i t   der   g l e i c h e n   D u r c h s t e c k v e r b i n d u n g   wie  z w i s c h e n  

d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   und  dem  B e t ä t i g u n g s h e b e l  -  

f e s t g e l e g t ,   wonach   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   u m g e s t e u e r t  

und  im  S i n n e   e i n e r   V e r k ü r z u n g   d r u c k b e a u f s c h l a g t   w i r d .   H i e r -  

d u r c h   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   das   Ü b e r k i p p e n   des  M a s t e s  

und  d e s s e n   k o n t r o l l i e r t e s   U m l e g e n .   Da  das  E n t r i e g e l n   n u r  

m i t   H i l f e   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   m ö g l i c h   i s t   und  o h n e  

H e r s t e l l e n   d e r   z u s ä t z l i c h e n   S t e c k v e r b i n d u n g   bei   e i nem  Um- 

s t e u e r n   g l e i c h   w i e d e r   v e r r i e g e l t   w i r d ,   kann  bei   de r   h i e r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l t u n g   e i n   K i p p e n   des  M a s t e s   nur  b e i  

v o r s c h r i f t m ä ß i g   a n g e b r a c h t e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   e r -  

f o l g e n .   Es  i s t   h i e r d u r c h   e i n e   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t   g e g e n  

j e g l i c h e   F e h l b e d i e n u n g   g e g e b e n .  

Die  V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   kann  in  g ü n s t i g e r   A u s g e s t a l -  

t u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   d a ß  -   bei   a u f g e r i c h t e t e m  

M a s t  -   e i n e   Öse  o d e r   L a s c h e   am  M a ß f u ß t e i l   d u r c h   e i n e   ö f f -  

nung  im  M a s t s c h u h   h i n d u r c h t r i t t   und  zu r   V e r r i e g e l u n g   d e s  

a u f g e r i c h t e t e n   M a s t e s   von  e i n e m   R i e g e l   o d e r   e i n e r   K l i n k e  

g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

g ü n s t i g ,   wenn  d i e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g ,   wie  oben  b e -  

s c h r i e b e n ,   e i n e n   e i n f a c h e n   H a n d h e b e l   und  e i n e n   mit   e i n e m  

S p e r r e l e m e n t   v e r s e h e n   D e c k e l   u m f a ß t .   In  g l e i c h e r   Weise   i s t  

j e d o c h   auch   d i e   K o m b i n a t i o n   mit   e i n e m ,   wie  e b e n f a l l s   o b e n  

b e s c h r i e b e n ,   aus  dem  M a s t s c h u h   v o r t r e t e n d e n   H e b e l e n d e   ü b e r  

e i n   G e s t ä n g e   m ö g l i c h ,   wobe i   zum  E n t r i e g e l n   des  M a s t e s   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   am  H e b e l e n d e   a n l e n k b a r   i s t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n ,   zu r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   a l t e r n a t i v e n   A u s b i l d u n g   kann  d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   d a ß  -   bei  a u f g e r i c h -  

t e t e m   M a s t  -   e in   s e n k r e c h t   zum  B e t ä t i g u n g s h e b e l   h o r i z o n t a l  



a n g e o r d n e t e r   S p e r r b o l z e n   d u r c h   L a n g l ö c h e r   im  u n t e r e n   T e i l  

des  M a s t s c h u h s   h i n d u r c h t r i t t   und  z u r   V e r r i e g e l u n g   d e s  

a u f g e r i c h t e t e n   M a s t e s   mit   s e i n e n   Enden  in  A u s b u c h t u n g e n   an  

den  s e i t l i c h e n   u n t e r e n   K a n t e n   des  M a s t f u ß t e i l s   e i n g r e i f t .  

H i e r b e i   kann  de r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   a l s   e i n a r m i g e r   H e b e l  

a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   v e r e i n f a c h t  

w i r d ,   da  Z w i s c h e n g l i e d e r   und  Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   v o l l k o m -  

men  e n t f a l l e n   k ö n n e n .  

Obwohl  in  der   Rege l   de r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   d u r c h   d i e   g e w ä h l -  

te   F e d e r k r a f t   bzw.  das   g e w ä h l t e   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von  

a u ß e n   n i c h t   m a n u e l l   zu  b e t ä t i g e n   s e i n   s o l l ,   i s t   es  in  b e -  

v o r z u g t e r   W e i t e r b i l d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  der   V e r r i e g e l u n g s -  

m e c h a n i s m u s ,   i n s b e s o n d e r e   der   R i e g e l   o d e r   der   Hebe l   u n m i t -  

t e l b a r   o d e r   m i t t e l b a r ,   i n s b e s o n d e r e   an  e i n e r   d i e   F e d e r  

f ü h r e n d e n   und  d i e   F e d e r k r a f t   ü b e r t r a g e n d e n   S t a n g e   d u r c h  

e i n e n   S i c h e r u n g s s t i f t   im  I n n e r e n   des  M a s t s c h u h s   zur   V e r -  

r i e g e l u n g   des  a u f g e r i c h t e t e n   M a s t e s   f e s t l e g b a r   i s t .   I n  

V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n   D e c k e l   im  M a s t s c h u h  

i s t   h i e r m i t   d i e   S i c h e r h e i t   gegen   u n b e f u g t e s   E n t r i e g e l n   d e s  

M a s t e s   n o c h m a l s   g e s t e i g e r t .  

Der  o b e r e   A n l e n k p u n k t   f ü r   d ie   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   i s t  

-  bei  a u f g e r i c h t e t e m   M a s t  -   b e v o r z u g t   a u ß e r m i t t i g   am 
M a s t r o h r t e i l   s e n k r e c h t   o b e r h a l b   des  u n t e r e n   A n l e n k p u n k t e s  

a n g e o r d n e t ,   wobe i   das  e n t s p r e c h e n d e   L a g e r a u g e   an  e i n e m  

r o h r s c h e l l e n a r t i g   a n g e s c h w e i ß t e n   K r a g e n   o d e r   e inem  d u r c h  

das  Rohr  d u r c h g e s t e c k t e n   R i e g e l   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .   J e  

g r ö ß e r   de r   M i t t e n v e r s a t z   bzw.  d e r   h o r i z o n t a l e   V e r s a t z  

g e g e n ü b e r   dem  K i p p l a g e r p u n k t   des  K i p p m a s t e s   i s t ,   um  s o  
l e i c h t e r   s t e l l t   s i c h   das  E i n l e i t e n   des  U m l e g e n s   des  M a s t e s  

d a r .  

Je  nach  de r   Größe  des  M i t t e n v e r s a t z e s   des  K i p p l a g e r p u n k t e s  

kann  bei   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   e r s t e n   A u s g e s t a l t u n g   g g f l s .  

s o g a r   das  K ippen   m a n u e l l   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   und  d a m i t   a u f  

e i n e   e i n f a c h   w i r k e n d e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ü b e r g e g a n g e n  

w e r d e n .  



Die  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   i s t  -   wie  im  S t a n d   der   T e c h n i k  

b e k a n n t  -   a l s   t r a n s p o r t a b l e   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t ,   d ie   n u d  

be i   B e d a r f   am  K i p p m a s t   a n g e b r a c h t   w i r d   und  ü b e r   e in   e i g e n -  

s t ä n d i g e s   D r u c k e r z e u g u n g s s y s t e m ,   i n s b e s o n d e r e   mit   H a n d p u m -  

pe,   s o w i e   ü b e r   e i g e n e   S t e u e r u n g s s y s t e m e   zum  U m s t e u e r n  

z w i s c h e n   V e r l ä n g e r u n g   und  V e r k ü r z u n g   s o w i e   i n s b e s o n d e r e  

m i t   D r o s s e l e l e m e n t e n   zum  K o n t r o l l i e r e n   de r   K i p p g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des  M a s t e s   v e r s e h e n   i s t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n  

und  e in   b e s s e r e s   V e r s t ä n d n i s   der   e n t s p r e c h e n d e n   F u n k t i o n s -  

w e i s e   l ä ß t   s i c h   aus  den  Z e i c h n u n g e n   e r s e h e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   K o n s t r u k t i o n   mi t   m a n u e l l   b e d i e n b a r e r  

E n t r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   i n n e r h a l b   des  M a s t s c h u h s  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   K o n s t r u k t i o n   mi t   e i nem  e r s t e n   von  a u ß e r -  

h a l b   des  M a s t s c h u h s   h y d r a u l i s c h   b e d i e n b a r e n   E n t r i e -  

g e l u n g s m e c h a n i s m u s .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   K o n s t r u k t i o n   mit   e i n e m   w e i t e r e n   v o n  
a u ß e r h a l b   des  M a s t s c h u h s   h y d r a u l i s c h   b e d i e n b a r e n  

E n t r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s .  

Die  s i c h   in  den  F i g u r e n   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   s i n d   mit   g l e i -  

chen   Z i f f e r n   v e r s e h e n   und  e i n l e i t e n d   g e m e i n s a m   b e s c h r i e -  

b e n .   J e w e i l s   in  de r   l i n k e n   B i l d h ä l f t e   i s t   der   K i p p m a s t   a u f -  

g e r i c h t e t   und  v e r r i e g e l t ,   j e w e i l s   in  de r   r e c h t e n   B i l d h ä l f -  

t e   e n t r i e g e l t   und  in  d i e   H o r i z o n t a l e   g e l e g t   d a r g e s t e l l t .  

Die  K o n s t r u k t i o n   w e i s t   e i n e n   k a s t e n f ö r m i g e n   M a s t s c h u h   1 

m i t   in  de r   R e g e l   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   d e s s e n  

B o d e n p l a t t e   24  o r t s f e s t   an  e i n e m   F u n d a m e n t   a n s c h r a u b b a r  

i s t .   In  dem  M a s t s c h u h   1,  der   mit   e i n e r   o b e r e n   S c h r ä g e   25  

v e r s e h e n   i s t ,   i s t   in  e i n e r   K i p p l a g e r s t e l l e   6  e in   K i p p m a s t   2 



g e l a g e r t ,   d e r   e in   M a s t f u ß t e i l   3  und  e in   M a s t r o h r t e i l   4  um- 

f a ß t .   Das  M a s t f u ß t e i l   3  des  K i p p m a s t e s   2  u m g r e i f t   in  a u f -  

r e c h t e r   S t e l l u n g   den  M a s t s c h u h   1,  wobe i   s i c h   s e i n e   G r u n d -  

form  a l s   u n t e n   und  e i n s e i t i g   o f f e n e r   K a s t e n   d a r s t e l l t .   D i e  

S c h r ä g e   25  am  M a s t s c h u h   1  e r m ö g l i c h t   d ie   S c h w e n k b e w e g u n g  

d e r   A b d e c k p l a t t e   26  des  M a s t f u ß t e i l s   3  um  den  K i p p l a g e r -  

p u n k t   6.  Auf  de r   A b d e c k p l a t t e   26  i s t   das  o b e r e   M a s t r o h r -  

t e i l   4  von  in  der   Rege l   rundem  Q u e r s c h n i t t   a u f g e s e t z t ,  

wobei   K n o t e n b l e c h e   27  zur   V e r s t ä r k u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Im  W i n k e l b e r e i c h   z w i s c h e n   B o d e n p l a t t e   24  und  K a s t e n k ö r p e r  

des   M a s t s c h u h s   1  i s t   e in   A u g l a g e r b o c k   15  v o r g e s e h e n ,   a n  

dem  e i n e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  mit   dem 

u n t e r e n   Ende  a n l e n k b a r   i s t .   Das  o b e r e   Ende  d e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  i s t   in  e i n e m   L a g e r b o c k   29  a n l e n k b a r ,  

d e r   am  Ende  e i n e s   R i e g e l s   o d e r   e i n e s   S c h e l l e n b a n d e s   2 3  

im  B e r e i c h   des  M a s t r o h r t e i l s   4  a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  K o l -  

b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5,  d e r e n   S t e u e r u n g s m i t t e l   und  D r u c k e r -  

z e u g u n g s m i t t e l   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   i s t   u m s t e u e r b a r   u n d  

kann  u n t e r   L a s t   j e w e i l s   v e r l ä n g e r t   und  v e r k ü r z t   w e r d e n .  

In  den  F i g .   1  und  2  i s t   im  I n n e r e n   des  M a s t f u ß t e i l s   3  e i n e  

s e n k r e c h t   a b s t e h e n d e   L a s c h e   9  mit   e i nem  Loch  v o r g e s e h e n ,  
d i e   bei   a u f g e r i c h t e t e m   Mast   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   10  im  M a s t -  

s c h u h   1  h i n d u r c h t r i t t .   Im  B e r e i c h   der   Ö f f n u n g   10  i s t   im 

M a s t s c h u h   1  e i n   R i e g e l   8  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   gegen   d i e  

K r a f t   e i n e r   F e d e r   28  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .   Der  R i e g e l  

8  i s t   in  d i e   L a s c h e   9  e i n s c h i e b b a r   und  v e r r i e g e l t   den  K i p p -  

mas t   2  d u r c h   A n l i e g e n   an  der   I n n e n w a n d   des  M a s t s c h u h s   1 .  

In  F i g .   1  i s t   an  dem  R i e g e l   8  e i n   z w e i a r m i g e r   H a n d h e b e l   14 

a n g e o r d n e t ,   der   in  v e r r i e g e l t e r   S t e l l u n g   von  e inem  S p e r r -  

e l e m e n t   13  im  I n n e r e n   e i n e s   l ö s b a r e n   D e c k e l s   12  b l o c k i e r t  



w i r d .   Nach  dem  E n t f e r n e n   des  D e c k e l s   12  kann  der   H a n d h e b e l  

14  i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g s s t a n g e   20  n a c h  

u n t e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o d u r c h   der   R i e g e l   8  aus   de r   L a s c h e  

9  g e z o g e n   w i r d .   In  der   e n t r i e g e l t e n   P o s i t i o n   i s t   d i e   V e r -  

l ä n g e r u n g s s t a n g e   20  m i t t e l s   e i n e r   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g  

am  M a s t s c h u h   1  f e s t l e g b a r .  

In  F i g .   2  i s t   am  R i e g e l   8  e i n   e i n a r m i g e r   Hebe l   30  a n g e o r d -  

n e t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   L e n k e r   31  vom  B e t ä t i g u n g s h e b e l   32  v e r -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Der  auf   e i n e r   D r e h a c h s e   22  g e l a g e r t e  

z w e i a r m i g e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   32,  d e s s e n   H e b e l e n d e   17  d u r c h  

e i n e   Ö f f n u n g   16  im  M a s t s c h u h   1  h i n d u r c h t r i t t ,   w e i s t   a u ß e n  

e i n   A u g l o c h   19  a u f ,   an  dem  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5 

a n l e n k b a r   i s t .   Bei  e i nem  V e r l ä n g e r n   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  
E i n h e i t   5  d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   w i rd   de r   Hebe l   32  im 

U h r z e i g e r s i n n   b e w e g t ,   w o d u r c h   de r   Mas t   e n t r i e g e l t   w i r d .   I n  

d e r   v e r d r e h t e n   S t e l l u n g   des  H e b e l s   32  kommt  der   u n t e r e  

A n l e n k p u n k t   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  in  Deckung   m i t  

dem  A u g l o c h   18  des  auf   de r   B o d e n p l a t t e   24  f e s t   a n g e o r d n e -  
t e n   A u g l a g e r b o c k   15.  Durch   das  H e r s t e l l e n   e i n e r   S t e c k b o l -  

z e n v e r b i n d u n g   21  z w i s c h e n   u n t e r e m   A n l e n k p u n k t   der   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   5,  H e b e l e n d e   17  und  A u g l a g e r b o c k   15  w i r d  

z u g l e i c h   d e r   V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   7  in  s e i n e r   E n t r i e -  

g e l u n g s s t e l l u n g   g e h a l t e n   und  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5 

so  f e s t g e l e g t ,   daß  e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   im  S i n n e   e i n e s  
V e r k ü r z e n s   e in   Umlegen   des  K i p p m a s t e s   2  b e w i r k t .   Ein  S i c h e -  

r u n g s b o l z e n   i s t   an  e i n e m   T e i l   des  R i e g e l s   8  zum  S i c h e r n  
des   V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   7  v o r g e s e h e n .  

In  F i g .   3  i s t   e in   B e t ä t i g u n g s h e b e l   36  im  I n n e r e n   des  M a s t -  

s c h u h s   1  auf   e i n e r   D r e h a c h s e   35  g e l a g e r t   und  t r i t t   mi t   dem 

H e b e l e n d e   17  d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   16  im  M a s t s c h u h   1  h i n d u r c h .  



Das  g e k r ö p f t e   H e b e l e n d e   17  w e i s t   e i n   o b e r e s   A u g l o c h   19  zum 

A n l e n k e n   des   u n t e r e n   Endes   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5 

s o w i e   e in   u n t e r e s   A u g l o c h   37  a u f ,   daß  s i c h   in  V e r r i e g e -  

l u n g s s t e l l u n g   o b e r h a l b   des  A u g l o c h e s   18  im  A u g l a g e r b o c k   15 

b e f i n d e t .   Am  B e t ä t i g u n g s h e b e l   36  i s t   e in   s e n k r e c h t   d a z u  

s t e h e n d e r   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e r   S p e r r b o l z e n   38  b e f e s t i g t ,  
d e r   d u r c h   L a n g l ö c h e r   39  im  M a s t s c h u h   1  b e i d e r s e i t s   h i n -  

d u r c h t r i t t .   D i e s e r   S p e r r b o l z e n   38  g r e i f t   in  de r   V e r r i e g e -  

l u n g s s t e l l u n g   in  A u s n e h m u n g e n   40  an  de r   U n t e r k a n t e   d e s  

M a s t f u ß t e i l s   3  e i n ,   d i e   mi t   A b s t a n d   von  de r   B o d e n p l a t t e   2 4  

v e r l ä u f t ,   und  v e r r i e g e l t   in  d i e s e r   W e i s e   den  Mas t   in  a u f -  

r e c h t e r   S t e l l u n g .   An  dem  B e t ä t i g u n g s h e b e l   36  i s t   e i n e  

S t a n g e   41  a n g e l e n k t ,   ü b e r   d i e   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   28  a u f  

den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   36  im  S i n n e   e i n e s   H o c h h a l t e n s   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .   Die  S t a n g e   41  i s t   mi t   e i n e m   S i c h e r u n g s b o l z e n  
42  v e r r i e g e l b a r .   Nach  e inem  E n t s i c h e r n   de r   S t a n g e   41  k a n n  

d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   36  d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   de r   K o l -  

b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  im  S i n n e   e i n e s   V e r l ä n g e r n s   g e g e n  
d i e   K r a f t   de r   F e d e r   28  nach  u n t e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

d e r   S p e r r b o l z e n   38  aus   dem  B e r e i c h   der   A u s n e h m u n g   40  g e -  
l a n g t ,   w o d u r c h   d e r   K i p p m a s t   2  e n t r i e g e l t   i s t .   D u r c h   H e r -  

s t e l l e n   e i n e r   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g   33  z w i s c h e n   dem  u n t e -  

r en   A u g l o c h   37  im  H e b e l e n d e   17  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   3 6  

und  dem  A u g l o c h   18  im  A u g l a g e r b o c k   15  kann  d i e   E n t r i e g e -  

l u n g s s t e l l u n g   des  S p e r r b o l z e n s   38  g e s i c h e r t   und  z u g l e i c h  
e i n   f e s t e r   A n l e n k p u n k t   f ü r   das  u n t e r e   Ende  d e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  daß  d u r c h   e i n e  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   im  S i n n e   e i n e s   V e r k ü r z e n s   de r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   5  e i n   ü b e r k i p p e n   des  M a s t e s   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n   k a n n .  

A l t e r n a t i v   kann  d i e   L a s c h e   9  d u r c h   e i n e   v e r s c h w e n k b a r e  

K l i n k e   e r s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   i s t   dann  s c h w e n k b a r   am  M a s t -  

f u ß t e i l   3  a n g e o r d n e t   und  d u r c h   e i n e   F e d e r   b e l a s t e t .   Be im  



A u f r i c h t e n   des  M a s t e s   w i r d   d i e   K l i n k e   d u r c h   d i e   ö f f n u n g   10 

h i n d u r c h b e w e g t   und  l e g t   s i c h   mit   e i n e m   H a k e n t e i l   an  d i e  

I n n e n w a n d u n g   des  M a s t s c h u h t e i l e s   1  an,   w o d u r c h   M a s t s c h u h  

und  M a s t f u ß t e i l   m i t e i n a n d e r   v e r r i e g e l t   w e r d e n .   In  ä h n l i -  

c h e r   W e i s e   k ö n n t e   e i n   v e r d r e h b a r e r   Nocken   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d e r   nach   s e i n e m   V e r d r e h e n   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  M a s t f u ß t e i l   3  und  dem  M a s t s c h u h   1  e r z e u g t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  
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1.  K i p p m a s t   m i t   e i n e m   o r t s f e s t   m o n t i e r b a r e n   M a s t s c h u h   ( 1 )  

und  e i n e m   d a r a n   k i p p b a r   g e l a g e r t e n   K i p p m a s t   (2)  m i t  

e i n e m   u n t e r e n   M a s t f u ß t e i l   (3)  und  e i n e m   o b e r e n  

M a s t r o h r t e i l   ( 4 ) ,   s o w i e   e i n e r   d o p p e l t w i r k e n d e n  

h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ( 5 ) ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   am  M a s t s c h u h   (1)  u n t e r h a l b   des  K i p p l a g e r p u n k t e s  

(6)  und  a n d e r e r s e i t s   a u ß e r m i t t i g   am  K i p p m a s t   ( 2 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   an  d e s s e n   M a s t r o h r t e i l   ( 4 ) ,   o b e r h a l b   d e s  

K i p p l a g e r p u n k t e s   (6)  a n l e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d e r  

M a s t s c h u h   (1)  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   im  Q u e r s c h n i t t  

g e s c h l o s s e n e r   R o h r -   o d e r   K a s t e n k ö r p e r   i s t   und  d a s  

M a s t f u ß t e i l   (3)  e i n   im  Q u e r s c h n i t t   e i n s e i t i g   o f f e n e r  

R o h r -   o d e r   K a s t e n k ö r p e r   i s t ,   d e r   in  a u f g e r i c h t e t e r  

S t e l l u n g   den  M a s t s c h u h   (1)  u m s c h l i e ß t   und  e i n   m i t  

e i n e m   l ö s b a r e n   D e c k e l   (12)   v e r s c h l i e ß b a r e s   H a n d l o c h  

(11)   a u f w e i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e m   V e r r i e g e l u n g s m e -  

c h a n i s m u s   (7)  z u r   V e r b i n d u n g   von  M a s t s c h u h   (1)  u n d  

M a s t f u ß t e i l   (3)   bei   a u f g e r i c h t e t e m   M a s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   M a s t s c h u h   (1)  in  s e i n e m   I n n e r e n   e i n   g e g e n  

F e d e r k r a f t   v e r s t e l l b a r e s   H a l t e e l e m e n t   in  Form  e i n e s  

v e r s c h i e b b a r e n   R i e g e l s   ( 8 ) ,   e i n e s   v e r l a g e r b a r e n   S p e r r -  

b o l z e n s   ( 3 8 ) ,   e i n e r   v e r s c h w e n k b a r e n   K l i n k e   u n d / o d e r  

e i n e s   v e r d r e h b a r e n   N o c k e n s   a u f w e i s t ,   und  am  M a s t f u ß -  



t e i l   (3)  e i n   E i n r a s t m i t t e l   in  Form  e i n e r   ö s e ,   e i n e r  

m i t   e i n e m   Loch  v e r s e h e n e n   L a s c h e   (9)  o d e r   e i n e r   R a s t e  

o d e r   A u s n e h m u n g   (40)   a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i  -   bei   a u f -  

g e r i c h t e t e m   M a s t  -   das   H a l t e e l e m e n t   mi t   dem  E i n r a s t -  

m i t t e l   v e r r i e g e l b a r   i s t   und  d i e   Größe   de r   F e d e r k r a f t  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   Ü b e r s e t z u n g   des   V e r r i e g e -  

l u n g s m e c h a n i s m u s   (7)  u n d / o d e r   e i n   im  I n n e r e n   d e s  

M a s t s c h u h s   (1)  a n g e o r d n e t e s ,   ü b e r   den  v e r s c h l i e ß -  

b a r e n   D e c k e l   (12)   z u g ä n g l i c h e s   S i c h e r u n g s e l e m e n t   ( 3 4 ,  

42)  e i n e r   m a n u e l l e n   E n t r i e g e l u n g   von  a u ß e r h a l b   d e s  

K i p p m a s t e s   (2)  e n t g e g e n s t e h e n .  

2.  K i p p m a s t   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  dem  l ö s b a r e n   D e c k e l   (12)   f ü r   das  H a n d l o c h   ( 1 1 )  

im  M a s t s c h u h   (1)  e i n   S p e r r e l e m e n t   (13)   a n g e o r d n e t   i s t  

und  e i n   T e i l   des  V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   ( 7 ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n   H a n d h e b e l   ( 1 4 ) ,   in  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g  

be i   z u g l e i c h   g e s c h l o s s e n e m   D e c k e l   (12)   d u r c h   d a s  

S p e r r e l e m e n t   (13)   g e s i c h e r t   bzw.  b l o c k i e r t   w i r d   u n d  

be i   g e ö f f n e t e m   D e c k e l   (12)   in  E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g  

u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n e   a u f s t e c k b a r e   V e r l ä n g e r u n g s -  

s t a n g e   (20)   am  M a s t s c h u h   ( 1 )  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s  

e i n e r   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g   ( 2 1 )  -   f e s t l e g b a r   i s t   u n d  

dem  zu  s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   (12)   im  B e r e i c h   des  S p e r r -  

e l e m e n t e s   (13)   h i n d e r n d   e n t g e g e n s t e h t .   ( F i g .   1) 

3.  K i p p m a s t   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   M a s t s c h u h   (1)  im  B e r e i c h   d e s  -   i n s b e s o n d e r e  

a l s   A u g l a g e r b o c k   (15)   a u s g e b i l d e t e n  -   u n t e r e n   f e s t e n  



A n l e n k p u n k t e s   f ü r   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   (5)  e i n e  

Ö f f n u n g   (16)   a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   v e r t i k a l   b e t ä t i g -  

b a r e s   H e b e l e n d e   (17)   e i n e s   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   ( 2 8 ,   3 6 )  

d e s   V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s   (7)  h i n d u r c h t r i t t ,   daß  a n  

dem  H e b e l e n d e   (17)   d a s   u n t e r e   Ende  de r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t   ( 5 )  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   S t e c k b o l z e n v e r b i n -  

dung  d u r c h   e i n   A u g l o c h   ( 1 9 )  -   in  e i n e m   b e w e g l i c h e n   A n -  

g r i f f s p u n k t   a n l e n k b a r   i s t ,   daß  in  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g  

d e r   A n g r i f f s p u n k t   am  H e b e l e n d e   (17)   o b e r h a l b   des  u n t e -  

r e n   f e s t e n   A n l e n k p u n k t e s   f ü r   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n -  

h e i t   (5)  l i e g t   und  daß  in  E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d a s  

H e b e l e n d e   (17)   m i t   dem  u n t e r e n   Ende  de r   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r - E i n h e i t   (5)  g e m e i n s a m   am  f e s t e n   u n t e r e n   A n l e n k -  

p u n k t  -   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   S t e c k b o l z e n v e r b i n d u n g  
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