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Axialkolbenmaschine  mit  einer  Triebscheibe,  einer  Zylindertrommel  und  einem  dazwischen  angeordneten 
homokinetischen  Gelenk. 

(§7)  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Axialkolbenmaschi- 
ne  mit  einer  Triebscheibe  (4)  und  einer  Zylindertrommel  (5), 
die  um  Drehachsen  (11,  12)  drehbar  in  einem  Gehäuse  (1) 
gelagert  sind,  wobei  in  der  Zylindertrommel  (5)  eine  Mehr- 
zahl  von  Kolben  (7)  in  Kolbenbohrungen  (8)  axial  verschieb- 
bar  aufgenommen  sind,  deren  Schäfte  an  der  Triebscheibe 
(4)  schwenkbar  gelagert  sind,  die  Drehachsen  (11,  12)  einen 
stumpfen  Winkel  (c)  miteinander  einschließen  und  die 
Triebscheibe  (4)  und  die  Zylindertrommel  (5)  durch  ein  ho- 

Q|  mokinetisches  Gelenk  (6)  miteinander  verbunden  sind,  das 
aus  zwei  relativ  zueinander  schwenkbaren  Gelenkteilen 
(15,  17),  nämlich  einem  Innenteil  (17)  und  einem  Außenteil 

a>  (15)  sowie  einer  Mehrzahl  dazwischen  in  einem  Käfig  (25) 
t!J  angeordneten  Wälzkörpern  (23)  besteht  und  in  eine  Ausneh- 
00  mung  (10)  der  Triebscheibe  hineinragt.  Der  Erfindung  liegt 
0)  die  Aufgabe  zugrunde,  die  Axialkolbenmaschine  mit  einfa- 

chen  Mitteln  so  auszugestalten,  daß  bei  Vermeidung  von Vt  Funktionsstörungen  eine  axiale  und  radiale  Abstützung  der 
O  Zylindertrommel  (5)  an  der  Triebscheibe  möglich  ist.  Diese 
^   Aufgabe  wird  dadurch  gelöst,  daß  die  Ausnehmung  (10) 

eine  sphärische  Innenfläche  (16)  mit  einem  im  Gelenkmittel- 
Q  punkt  (24)  liegenden  Krümmungsmittelpunkt  aufweist,  an 

der  das  zylindertrommelseitige  Gelenkteil  (17)  mit  einer 
sphärischen  Außenfläche  (18)  gleicher  Krümmung  unter 

| | |  axialer  Abstützung  der  Zylindertrommel  (5)  anliegt. 

A  CTORUM  AG 
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gelagert  sind,  wobei  in  der  Zylindertrommel  (5)  eine  Mehr- 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   d i e s e r   B a u a r t   i s t   in   d e r   DE-  

AS  12  20  725  b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   B a u a r t   i s t   das   A u ß e n t e i l   an  d e r   Z y l i n -  

d e r t r o m m e l   b e f e s t i g t   und  d a s   I n n e n t e i l   d u r c h   e i n   H i l f s -  

k a r d a n g e l e n k   m i t   d e r   T r i e b s c h e i b e   v e r b u n d e n .   Das  H i l f s k a r -  

d a n r g e l e n k   e r m ö g l i c h t   s o w o h l   e i n e   a x i a l e   a l s   a u c h   e i n e  

r a d i a l e   A n p a s s u n g   d e s   I n n e n t e i l s ,   w o d u r c h   Z w ä n g u n g e n  

a u f g r u n d   von  n i c h t   v e r m e i d b a r e n   T o l e r a n z e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   Die   a u ß e n -   und  i n n e n s e i t i g e   Krümmung  d e s   K ä f i g s  

e n t s p r i c h t   den  K r ü m m u n g e n   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   A u ß e n t e i l s  

und  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n t e i l s ,   so  daß  im  B e t r i e b  

d e r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  g e r i n g f ü g i g e n  

a x i a l e n   K r ä f t e n   im  B e r e i c h   d e s   G e l e n k s   m ö g l i c h   w ä r e ,  

j e d o c h   i s t   d i e s   b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s g e s t a l t u n g   n i c h t  

m ö g l i c h ,   w e i l   das   I n n e n t e i l   s o w o h l   a x i a l   a l s   a u c h   r a d i a l  

n i c h t   d e f i n i e r t   a b g e s t ü t z t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   es  n i c h t  

v o r t e i l h a f t ,   A x i a l k r ä f t e   m i t   H i l f e   d e s   K ä f i g s   von  e i n e m  

G e l e n k t e i l   a u f   das   a n d e r e   G e l e n k t e i l   zu  ü b e r t r a g e n ,  

w e i l   b e i   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e n   m i t   v e r ä n d e r l i c h e m   F ö r d e r -  

o d e r   S c h l u c k v o l u m e n   h i e r d u r c h   d i e   B e w e g l i c h k e i t   d e s  

K ä f i g s   g e g e n ü b e r   den  G e l e n k t e i l e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

H i e r b e i   i s t   n ä m l i c h   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß  d e r   S c h w e n k -  

weg  d e s   K ä f i g s   n u r   e t w a   50  %  des   S c h w e n k w e g s   d e s   s c h w e n k -  

b a r e n   A u ß e n t e i l s   b e t r ä g t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A x i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   B a u a r t   m i t  

e i n f a c h e n   M i t t e l n   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  b e i   V e r m e i -  

d u n g   von  F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   e i n e   a x i a l e   und  r a d i a l e  

A b s t ü t z u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   an  d e r   T r i e b s c h e i b e  

m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  e n t h a l t e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   d i e   A u s n e h -  

mung  i n   d e r   T r i e b s c h e i b e   z u r   a x i a l e n   und  r a d i a l e n   L a g e -  

r u n g   d e s   G e l e n k s   h e r a n g e z o g e n .   D a b e i   e r f o l g t   e i n e   d i r e k t e  

A b s t ü t z u n g   des   z y l i n d e r t r o m m e l s e i t i g e n   G e l e n k t e i l s  

d u r c h   A n l a g e   d e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   am  z y l i n d e r -  

t r o m m e l s e i t i g e n   G e l e n k t e i l   an  d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e  

d e r   A u s n e h m u n g .   D e s h a l b   k a n n   d e r   K ä f i g   von  d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g   a x i a l e r   bzw.   r a d i a l e r   K r ä f t e   f r e i g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   u m f a ß t   n i c h t   n u r  

e i n e   e i n f a c h e   und  k l e i n e   B a u w e i s e ,   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t  

a u c h   g r o ß e   W i n k e l u n t e r s c h i e d e ,   n ä m l i c h   b i s   zu  e t w a  

4 0 ° ,   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   d e r   T r i e b s c h e i b e   und  d e r  

D r e h a c h s e   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l .   D a b e i   e i g n e t   s i c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   n i c h t   n u r   f ü r   A x i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e n   k o n s t a n t e n   F ö r d e r -   bzw.   S c h l u c k v o l u m e n s ,  

s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e   a u c h   f ü r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e n  

m i t   v e r ä n d e r l i c h e n   F ö r d e r -   bzw.   S c h l u c k v o l u m e n .   E i n  

a n d e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n   G e l e n k   m i t   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e n   f ü r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e n  

v e r s c h i e d e n e r   S c h r ä g w i n k e l   p a ß t   und  d e s h a l b   s o w o h l  

f ü r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e n   m i t   k o n s t a n t e m   F ö r d e r -   b z w .  

S c h l u c k v o l u m e n   und  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h r ä g w i n k e l n  

a l s   a u c h   f ü r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e n   m i t   v e r ä n d e r l i c h e n  

F ö r d e r -   bzw.   S c h l u c k v o l u m e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  



In  b e i d e n  F ä l l e n   i s t   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e r   s i c h e r e  

F u n k t i o n   d e r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   e i g n e t   s i c h   a u c h  

b e i   g l e i c h z e i t i g e r   A n o r d n u n g   e i n e s   H i l f s k a r d a n g e l e n k s ,  

wie   es  b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s g e s t a l t u n g   v o r h a n d e n   i s t ,  

w e i l   a u f g r u n d   d e r   d i r e k t e n   A b s t ü t z u n g   des   z y l i n d e r t r o m -  

m e l s e i t i g e n   G e l e n k t e i l s   am  T r i e b f l a n s c h   o d e r   A n b a u t e i l e n  

d e s s e l b e n   das   b e k a n n t e   H i l f s k a r d a n g e l e n k   m i t   s e i n e r  

a n p a ß b a r e n   A n o r d n u n g   d e s   t r i e b s c h e i b e n s e i t i g e n   G e l e n k -  

t e i l s   u n s c h ä d l i c h   i s t .  

Es  i s t   zwar   a u s   DE-OS  26  44  033  a n s i c h   b e k a n n t ,   d a ß  

dem  G e l e n k   z u g e w a n d t e   Ende   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   s o w o h l  

a x i a l   a l s   a u c h   r a d i a l   m i t t e l s   e i n e r   K u g e l   a b z u s t ü t z e n ,  

j e d o c h   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d i e s e m   m i t   U n i v e r s a l - K r e u z g e -  

l e n k   b e z e i c h n e t e n   G e l e n k   n i c h t   um  e i n   h o m o k i n e t i s c h e s  

G e l e n k ,   und  d a r ü b e r h i n a u s   e r s t r e c k t   d i e s e s   U n i v e r s a l -  

K r e u z g e l e n k   s i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   ü b e r   d i e   K u g e l   b e i d s e i -  

t i g   h i n a u s ,   so  daß  s i c h   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e  

S c h r ä g w i n k e l   bzw.   S c h w e n k w i n k e l   r e a l i s i e r e n   l a s s e n .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  f ü h r t   zum  e i n e n   z u  

e i n e r   e i n f a c h e r e n   A u s g e s t a l t u n g ,   w e i l   das   A u ß e n t e i l  

in   d i e   T r i e b s c h e i b e   i n t e g r i e r t   i s t .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,  

s o w o h l   d i e   s p h ä r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   an  d e r   T r i e b s c h e i b e  

a u s z u b i l d e n   a l s   a u c h   e i n   s e p a r a t e s   B a u t e i l   m i t   e i n e r  

s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   an  bzw.  in   d i e   T r i e b s c h e i b e  

e i n z u s e t z e n .   A n d e r e r s e i t s   f ü h r t   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g  

a u c h   zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   B a u g r ö ß e ,   w e i l   d e r   P l a t z  

f ü r   e i n   s e p a r a t e s   B a u t e i l ,   n ä m l i c h   e i n   d i e   s p h ä r i s c h e  

I n n e n f l ä c h e   t r a g e n d e r   R i n g ,   e n t f ä l l t .  

Es  i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   g r u n d s ä t z -  

l i c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d e r   K ä f i g   d e s   G e l e n k s  



e i n e   s p h ä r i s c h e   I n n e n -   und  A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s t ,   u n d  

s o z u s a g e n   z u s ä t z l i c h   zu  s e i n e r   d u r c h   d i e   K u g e l n   v o r g e g e -  

b e n e n   F ü h r u n g   z w i s c h e n   dem  A u ß e n -   und  I n n e n t e i l   g e l a g e r t  

i s t .   Da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   d a s  

z y l i n d e r t r o m m e l s e i t i g e   G e l e n k t e i l   j e d o c h   d i r e k t   a n  

d e r   T r i e b s c h e i b e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   k a n n   d e r   K ä f i g   g e m ä ß  

A n s p r u c h   3  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   z w i s c h e n   d e m  

A u ß e n -   und  I n n e n t e i l   g e l a g e r t   s e i n ,   w o b e i   K l e m m u n g e n  

d e s   K ä f i g s   d u r c h   d i e   d i r e k t e   A b s t ü t z u n g   d e s   z y l i n d e r t r o m -  

m e l s e i t i g e n   G e l e n k t e i l s   an  d e r   T r i e b s c h e i b e   v e r h i n d e r t  

s i n d .  

Die   i n   den   A n s p r ü c h e n   4,  5  und  7  e n t h a l t e n e n   M e r k m a l e  

s i n d   a u s   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   bzw.  b a u l i c h e n   G r ü n -  

den   und  a u s   M o n t a g e g r ü n d e n   v o r t e i l h a f t .  

D ie   im  A n s p r u c h   6  e n t h a l t e n e   A u s b i l d u n g   f ü h r t   i n s o f e r n  

zu  e i n e r   V e r e i n f a c h u n g ,   w e i l   e i n e   i n n e r e   B e g r e n z u n g  

d e s   I n n e n t e i l s   e n t f ä l l t .   Das  G e l e n k   i s t   t r o t z d e m   s t a b i l ,  

w e i l   d a s   I n n e n t e i l   e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   K u g e l n   und  a n d e r e r -  

s e i t s   ü b e r   d i e   s p h ä r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   an  d e r   s p h ä r i s c h e n  

I n n e n f l ä c h e   d e s   A u ß e n t e i l s   in   e i n e r   b e z ü g l i c h   des   G e l e n k -  

m i t t e l p u n k t s   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   f i x i e r t   i s t .  

Da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   d i e   a x i a l e  

L a g e r u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   z w i s c h e n   dem  G e l e n k   u n d  

d e r   S t e u e r -   bzw.   G l e i t f l ä c h e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   u n d  

d i e   r a d i a l e   L a g e r u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   an  i h r e m   d e m  

G e l e n k   z u g e w a n d t e n   Ende   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  A u s g e s t a l t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   b e d a r f   es  am 

dem  G e l e n k   a b g e w a n d t e n   Ende   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   l e d i g l i c h  

von  r a d i a l   w i r k s a m e n   L a g e r f l ä c h e n   f ü r   d i e   Z y l i n d e r t r o m -  

m e l .   Gemäß  A n s p r u c h   8  w i r d   d i e   L a g e r u n g   am  dem  G e l e n k  

a b g e w a n d t e n   Ende   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   i n   e i n f a c h e r   W e i s e  

d u r c h   e i n e   k o n v e x e   o d e r   k o n k a v e   S t i r n f l ä c h e   e r r e i c h t ,  



d i e   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   G l e i t f l ä c h e   d e s  

G e h ä u s e s   a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  r a d i a l   w i r k s a m e   L a g e r u n g s e f -  

f e k t   i s t   s o w o h l   b e i   e i n e r   k o n v e x   a l s   a u c h   k o n k a v   g e f o r m -  

t e n   S t i r n -   bzw.  G l e i t f l ä c h e   v o r h a n d e n .   Bei   e i n e r   A x i a l k o l -  

b e n p u m p e   m i t   v e r s t e l l b a r e n   F ö r d e r -   bzw.  S c h l u c k v o l u m e n  

i s t   d i e   v o r g e n a n n t e   G l e i t f l ä c h e   an  e i n e m   G l e i t s c h u h  

v o r h a n d e n ,   d e r   e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h t e n   S c h r ä g w i n k e l  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  f ü h r t   e i n e r   s o w o h l  

aus   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   a l s   a u c h   aus   M o n t a g e -  

bzw.  D e m o n t a g e g r ü n d e n   zu  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   G l i e d e r u n g  

d e r   B a u t e i l e .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   n i c h t   n u r   e i n z e l n e  

B a u t e i l e   k l e i n e r e r   A b m e s s u n g e n ,   s o n d e r n   es  k ö n n e n   a u c h  

d i e   f ü r   j e d e s   B a u t e i l   f u n k t i o n s b e w e g t e n   o p t i m a l e n   W e r k -  

s t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r   z w i s c h e n   d e m  

Z a p f e n   bzw.  dem  I n n e n t e i l   und  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   v o r h a n -  

d e n e n   S t e c k v e r b i n d u n g   i s t   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   D r e h m i t -  

nahme  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  im  A n s p r u c h   10  e n t h a l t e n e n   M e r k m a l e   s i n d   in   m e h r f a -  

c h e r   H i n s i c h t   v o r t e i l h a f t .   Zum  e i n e n   e b e n f a l l s   a u s  

h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n ,   w e i l   es  k e i n e r   t r i e b s c h e i -  

b e n s e i t i g e n   F i x i e r u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   b e d a r f   u n d  

d e s h a l b   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   e n t f ä l l t .  

Das  g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   den  Z a p f e n   bzw.   d a s   I n n e n t e i l ,  

b e i   dem  e i n e   z y l i n d e r t r o m m e l s e i t i g e   F i x i e r u n g   e n t f ä l l t .  

Zum  a n d e r e n   b e w i r k t   d i e   F e d e r k r a f t   e i n e   d i c h t e   u n d  

d o c h   e l a s t i s c h e   A n l a g e   d e r   d e r   T r i e b s c h e i b e   a b g e w a n d t e n  

S t i r n f l ä c h e   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   an  d e r   g e h ä u s e s e i t i g e n  

G l e i t f l ä c h e ,   w o d u r c h   i n s b e s o n d e r e   in   dem  F a l l   e i n e  

e r h ö h t e   A b d i c h t u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   wenn  in   d i e s e n   F l ä c h e n  

S t e u e r k a n ä l e   z u r   S t e u e r u n g   des   P u m p e n -   bzw.   M o t o r b e t r i e -  

bes   a n g e o r d n e t   s i n d .   A u ß e r d e m   w i r d   g l e i c h z e i t i g   a u c h  



e i n e   p e r m a n e n t e   A n l a g e   d e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e  

am  I n n e n t e i l   an  d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   am  A u ß e n t e i l  

e r r e i c h t .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W e i t e r b i l d u n g   f ü h r t  

im  B e t r i e b   d e r   a x i a l e n   K o l b e n m a s c h i n e   zu  e i n e m   r u h i g e n  

L a u f ,   w o d u r c h   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   v o r g e -  

g e b e n   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   und  d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   W e i t e r b i l d u n g e n   e i g n e n   s i c h   n i c h t   n u r   f ü r   A x i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e n   k o n s t a n t e n   F ö r d e r -   o d e r   S c h l u c k v o l u m e n s ,  

s o n d e r n   s i e   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h   f ü r   A x i a l k o l b e n -  

m a s c h i n e n   m i t   v e r ä n d e r l i c h e m   F ö r d e r -   bzw.   S c h l u c k v o l u m e n ,  

w e i l   m i t   e i n f a c h e n   B a u t e i l e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e  

S c h r ä g -   bzw.   S c h w e n k w i n k e l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   n ä m l i c h  

s o l c h e   b i s   c a .   4 0 ° .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a l t e t e   A x i a l k o l b e n -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e m   h o m o k i n e t i s c h e n   G e l e n k   z w i s c h e n  

d e r   T r i e b s c h e i b e   und  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   i m  

a x i a l e n   T e i l s c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s   h o m o k i n e t i s c h e n  

G e l e n k s   und  e i n e m   T e i l   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l .  

Die   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   b e s t e h t   a u s   e i n e m   z w e i t e i l i g e n  

G e h ä u s e   1  m i t   e i n e m   D e c k e l   2,  e i n e r   T r i e b w e l l e   3,  a n  

d e r   e i n s t ü c k i g   e i n e   T r i e b s c h e i b e   4  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

e i n e r   m i t   d e r   T r i e b s c h e i b e   4  u m l a u f e n d e n   Z y l i n d e r t r o m m e l  

5,  d i e   d u r c h   e i n   h o m o k i n e t i s c h e s   G e l e n k   6  m i t   d e r   T r i e b -  

s c h e i b e   4  v e r b u n d e n   i s t ,   e i n e r   M e h r z a h l   von  K o l b e n  

7,  d i e   i n   a x i a l e n   B o h r u n g e n   8  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5 



v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   und  e i n e r   a l l g e m e i n   m i t  

9  b e z e i c h n e t e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r   d e r   S c h r ä g w i n -  

k e l   a ,   den   d i e   D r e h a c h s e   11  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  m i t  

d e r   D r e h a c h s e   12  d e r   T r i e b w e l l e   3  e i n s c h l i e ß e n ,   e i n z u s t e l -  

l e n   i s t .  

Die   T r i e b w e l l e   3  i s t   im  F l a n s c h t e i l   13  d e s   G e h ä u s e s  

1  m i t t e l s   W ä l z l a g e r   14  g e l a g e r t ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   s o w o h l  

r a d i a l e r   a l s   a u c h   a x i a l e r   K r ä f t e   e i n g e r i c h t e t   s i n d .  

H i e r z u   d i e n e n   z.  B.  zwe i   s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   K e g e l r o l l e n l a g e r .  

Das  h o m o k i n e t i s c h e   G e l e n k   6  b e s t e h t   aus   e i n e m   A u ß e n t e i l  

15  m i t   e i n e r   s p h ä r i s c h e n ,   k o n k a v   g e k r ü m m t e n   I n n e n f l ä c h e  

16  i n   e i n e r   A u s n e h m u n g   10  ( K u g e l p f a n n e )   und  e i n e m   I n n e n -  

t e i l   17  m i t   e i n e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   18,   d i e   a n  

d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   16  a n l i e g t .   Das  I n n e n t e i l  

17  u m f a ß t   e i n e n   R i n g   19,   in   d e s s e n   U m f a n g s f l ä c h e   e i n e  

M e h r z a h l   g e k r ü m m t e r   N u t e n   21  a n g e o r d n e t   s i n d .   Den  N u t e n  

21  s i n d   e b e n f a l l s   g e k r ü m m t e   N u t e n   22  in   d e r   s p h ä r i s c h e n  

I n n e n f l ä c h e   16  z u g e o r d n e t ,   und  in   d i e s e n   N u t e n   s i n d  

W ä l z k ö r p e r ,   z . B .   K u g e l n   23,  a u f g e n o m m e n ,   von  d e n e n  

n u r   e i n e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  I n n e n t e i l   17  i s t   im  A u ß e n -  

t e i l   15  um  den   G e l e n k m i t t e l p u n k t   24  s c h w e n k b a r ,   w o b e i  

das   I n n e n t e i l   17  s o w o h l   d u r c h   d i e   W ä l z k ö r p e r   a l s   a u c h  

d u r c h   d i e   A n l a g e   d e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   18  a n  

d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   16  g e f ü h r t   i s t .   Den  W ä l z k ö r -  

p e r n   i s t   e i n   K ä f i g   25  z u g e o r d n e t ,   d e r   e i n e   s p h ä r i s c h e  

A u ß e n f l ä c h e   26  a u f w e i s t ,   d e r e n   Krümmung  d e r   s p h ä r i s c h e n  

I n n e n f l ä c h e   16  des   A u ß e n t e i l s   15  e n t s p r i c h t ,   und  d e r  

e i n e   s p h ä r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   27  a u f w e i s t ,   d i e   d e r   s p h ä -  

r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   20  des   R i n g s   19  e n t s p r i c h t .  

Der  R i n g   19  i s t   d u r c h   e i n e   a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t e  

Z a h n k u p p l u n g   28  u n v e r d r e h b a r ,   j e d o c h   l ä n g s   v e r s c h i e b b a r  



a u f   e i n e m   Z a p f e n   29  a n g e o r d n e t .   Der  R i n g   19  i s t   i n  

s e i n e r   A r b e i t s p o s i t i o n   l e d i g l i c h   a u f   s e i n e r   d e r   T r i e b -  

s c h e i b e   4  z u g e w a n d t e n   S e i t e   f i x i e r t   und  zwar   d u r c h  

e i n e   S c h u l t e r   31,   d i e   d u r c h   e i n e n   Kopf   32  des   Z a p f e n s  

29  g e b i l d e t   i s t ,   d e r   e i n s t ü c k i g   an  den   Z a p f e n   29  a n g e -  
f o r m t   o d e r  a u c h   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   33  a u f   e i n e n   A n s a t z  

3 4  d e s   Z a p f e n s   29  v o r z u g s w e i s e   d r e h f e s t   a u f g e s t e c k t  

s e i n   k a n n .  

Der  Z a p f e n   29  e r s t r e c k t   s i c h   b i s   in   d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l  

5  h i n e i n   und  i s t   in   e i n e r   B o h r u n g   35  m i t   g e r i n g e m   B e w e -  

g u n g s s p i e l   d a r i n   a u f g e n o m m e n .   Z w i s c h e n   dem  Z a p f e n   29  

und  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   Z a h n -  

k u p p l u n g   36  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i   d r e h s i c h e r e r   A u f n a h m e  

e i n e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des   Z a p f e n s   29  in   d e r   B o h r u n g  

35  g e w ä h r l e i s t e t .   Am  G r u n d   d e r   B o h r u n g   35  i s t   e i n e  

D r u c k f e d e r   37  e i n g e s e t z t ,   d i e   s i c h   an  d e r   S t i r n s e i t e  

d e s   Z a p f e n s   29  a b s t ü t z t   und  an  e i n e r   S c h u l t e r   d e r   Z y l i n -  

d e r t r o m m e l   5  a n g r e i f t   und  d i e s e   a x i a l   i n   R i c h t u n g   a u f  

e i n e   G l e i t f l ä c h e   38  d e s   D e c k e l s   2  b e a u f s c h l a g t .   D i e  

am  Z a p f e n   29  w i r k s a m e   R e a k t i o n s k r a f t   b e a u f s c h l a g t   d a s  

I n n e n t e i l   17  in   R i c h t u n g   a u f   d i e   T r i e b s c h e i b e   4,  w o d u r c h  

d i e   s p h ä r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   18  d e s   I n n e n t e i l s   17  s t ä n d i g  

g e g e n   d i e   s p h ä r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   16  d e s   A u ß e n t e i l s  

15  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Die   G l e i t f l ä c h e   38  i s t   s p h ä r i s c h   und  k o n v e x   g e k r ü m m t .  

Die   an  d e r   G l e i t f l ä c h e   38  a n l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   39  

d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  i s t   m i t   g l e i c h e r   Krümmung  k o n k a v  

g e k r ü m m t .   I n f o l g e d e s s e n   l i e g t   d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l   5 

m i t   i h r e r   S t i r n f l ä c h e   39  f l ä c h i g   an  d e r   G l e i t f l ä c h e  

38  a n ,   w o b e i   d i e   A n l a g e   a u f g r u n d   d e r   D r u c k f e d e r k r a f t  

p e r m a n e n t   und  e l a s t i s c h   i s t .  

Im  B e t r i e b   d e r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e ,   d i e   w a h l w e i s e   a l s  



Pumpe  o d e r   M o t o r   zu  a r b e i t e n   v e r m a g ,   w i r d   d i e   Z y l i n d e r -  

t r o m m e l   5  d u r c h   d i e   T r i e b s c h e i b e   4  a n g e t r i e b e n .   D i e s  

w i r d   d u r c h   d r e i   M i t n a h m e v e r b i n d u n g e n   e r m ö g l i c h t ,   n ä m l i c h  

d u r c h   d i e   in   den  N u t e n   21,  22  g e f ü h r t e n   W ä l z k ö r p e r  

23  und  d i e   Z a h n k u p p l u n g e n   28,  36.   W ä h r e n d   d e r   D r e h u n g  

d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  w e r d e n   d i e   K o l b e n   7  in   den   B o h r u n -  

gen  8  h i n   und  h e r   g e s c h o b e n ,   w o b e i   das   h y d r a u l i s c h e  

Medium  d u r c h   K a n ä l e   41  a n g e s a u g t   bzw.   a u s g e s t o ß e n   w i r d ,  

d i e   von  den  B o h r u n g e n   8  a u s g e h e n   und  in   d e r   S t i r n f l ä c h e  

39  m ü n d e n .   Den  K a n ä l e n   41  s i n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d   i n  

d e r   G l e i t f l ä c h e   38  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S a u g -   bzw.   D r u c k a -  

n ä l e   a n g e o r d n e t .   Auf  e i n e   D e t a i l b e s c h r e i b u n g   d i e s e r  

A u s g e s t a l t u n g   w i r d   v e r z i c h t e t ,   w e i l   s i e   a l l g e m e i n   b e k a n n t  

i s t .  

Beim  D r e h e n   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  f ü h r e n   d i e   K o l b e n  

7  P e n d e l b e w e g u n g e n   a u s .   D i e s   w i r d   d u r c h   s c h w e n k b a r e  

in   d e r   T r i e b s c h e i b e   4  g e l a g e r t e   k u g e l f ö r m i g e   K o l b e n k ö p f e  

30  e r m ö g l i c h t ,   d i e   d u r c h   im  Q u e r s c h n i t t   v e r j ü n g t e   S c h ä f t e  

m i t   den  K o l b e n   7  v e r b u n d e n   s i n d .  

Im  B e t r i e b   d e r   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   s i n d   d i e   W ä l z k ö r p e r  

23  und  d e r   K ä f i g   25  von  in   R i c h t u n g   au f   d i e   T r i e b s c h e i b e  

4  an  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  bzw.   am  Z a p f e n   29  w i r k s a m e n  

K r ä f t e n   f r e i g e s t e l l t ,   d i e   d u r c h   den  P f e i l   42  v e r d e u t l i c h t  

s i n d .   D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   A b s t ü t z u n g   d e s  

Z a p f e n s   29  an  d e r   T r i e b s c h e i b e   4  e r m ö g l i c h t   und  z w a r  

a u f g r u n d   d e r   A n l a g e   d e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   18  

an  d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   16.   A u f g r u n d   d e r e n   s p h ä r i -  

s c h e n   Form  i s t   d e r   Z a p f e n   29  n i c h t   nu r   a x i a l   s o n d e r n  

a u c h   r a d i a l   im  A u ß e n t e i l   15  a b g e s t ü t z t ,   und  h i e r d u r c h  

i s t   a u c h   d i e   L a g e r u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  an  i h r e m  

dem  G e l e n k   6  z u g e w a n d t e n   Ende  g e w ä h r l e i s t e t .   An  d e m  

G e l e n k   6  a b g e w a n d t e n   Ende  i s t   d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l   5 

d u r c h   d i e   s p h ä r i s c h e   Form  d e r   S t i r n f l ä c h e   39  und  d e r  



G l e i t f l ä c h e   38  a x i a l   und   r a d i a l   g e s t ü t z t .  

Die   T r i e b w e l l e   3  und  d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l   5  m i t   d e n  

K o l b e n   7  und  dem  G e l e n k   6  s t e l l e n   e i n e   v o r m o n t i e r b a r e  

B a u e i n h e i t   d a r ,   d i e   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   e i n e m   S i c h e r u n g s -  

r i n g   43  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   den   D e c k e l   2  bzw.   d i e  

G l e i t f l ä c h e   38  im  G e h ä u s e   1  a x i a l   f i x i e r t   i s t .   D i e s e  

A u s g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   n i c h t   n u r   e i n e   e i n f a c h e   B a u w e i -  

s e ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e   bzw.   D e m o n t a g e ,  
w e i l   d i e   B a u e i n h e i t   von   d e r   D e c k e l ö f f n u n g   44  h e r   m o n t i e r t  

bzw.   d e m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d u r c h   d a s   A u f s e t z e n  

des   D e c k e l s   2  bzw.   d e s   d i e   G l e i t f l ä c h e   38  a u f w e i s e n d e n  

B a u t e i l s   d i e   a x i a l i e   F i x i e r u n g   d e r   B a u e i n h e i t   e r f o l g t .  

D ie   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   9  u m f a ß t   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   e i n e n   G l e i t s c h u h   46,   d e r   m i t   e i n e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g  

g e k r ü m m t e n   k o n v e x e n   G l e i t f l ä c h e   47  an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

g e k r ü m m t e n   k o n k a v e n   G l e i t f l ä c h e   48  des   D e c k e l s   2  a n l i e g t  

und  an  d e s s e n   G l e i t f l ä c h e   47 ,   d i e   um  den   G e l e n k m i t t e l -  

p u n k t   24  g e k r ü m m t   i s t ,   v e r s c h w e n k b a r   i s t .   Das  V e r s c h w e n -  

ken   e r f o l g t   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n  

im  D e c k e l   2  q u e r   zum  G e h ä u s e   1  v e r s c h i e b b a r e n   S c h i e b e r  

49,   d e r   m i t   e i n e m   M i t n e h m e r   51  i n   den   G l e i t s c h u h   4 6  

e i n f a ß t .   W ä h r e n d   d e s   V e r s c h w e n k e n s   d r e h e n   s i c h   d i e  

Z y l i n d e r t r o m m e l   5 - u n d   d a s   G e l e n k   6  um  den  G e l e n k m i t t e l -  

p u n k t   24.   In  d e r   m i t   52  b e z e i c h n e t e n   P o s i t i o n   des   M i t n e h -  

m e r s   51  i s t   d e r   F ö r d e r -   bzw.   S c h l u c k v o l u m e n   d e r   A x i a l k o l -  

b e n m a s c h i n e   0 .  

Der  W i n k e l   b,  d e r   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e r   E b e n e   El  d e r  

T r i e b s c h e i b e   4  und  d e r   E b e n e   E2,  i n   d e r   d i e   W ä l z k ö r p e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e s t e h t ,   b e t r ä g t   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e s  

S c h w e n k w i n k e l s   a.   I n f o l g e d e s s e n   b e f i n d e n   s i c h   d i e   W ä l z k ö r -  

p e r   23  immer   a u f   e i n e r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   des   m i t   c  

b e z e i c h n e t e n   W i n k e l s   z w i s c h e n   den  D r e h a c h s e n   11,   1 2  



d e r   T r i e b w e l l e   4  und  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   5,  w o d u r c h  

d e r   G l e i c h l a u f   des   G e l e n k s   6  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



1.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   i n   S c h r ä g a c h s e n b a u a r t   m i t   e i n e r  

T r i e b s c h e i b e   und  e i n e r   Z y l i n d e r t r o m m e l ,   w o b e i   i n   d e r  

Z y l i n d e r t r o m m e l   e i n e   M e h r z a h l   von  K o l b e n   i n   K o l b e n b o h r u n -  

gen  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d e r e n   S c h ä f t e  

an  d e r   T r i e b s c h e i b e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   und  d i e  

T r i e b s c h e i b e   und  d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l   d u r c h   e i n   h o m o k i n e -  

t i s c h e s   G e l e n k   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s   a u s  

z w e i   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   s c h w e n k b a r e n   G e l e n k t e i l e n ,  

n ä m l i c h   e i n e m   I n n e n t e i l   und  e i n e m   A u ß e n t e i l   s o w i e   e i n e r  

M e h r z a h l   d a z w i s c h e n   in   e i n e m   K ä f i g   a n g e o r d n e t e n   W ä l z k ö r -  

p e r n   b e s t e h t   und  in   e i n e   A u s n e h m u n g   d e r   T r i e b f s c h e i b e  

h i n e i n r a g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g  

(10)   e i n e   s p ä r i s c h e   I n n e n f l ä c h e   (16)   m i t   e i n e m   im  G e l e n k -  

m i t t e l p u n k t   (24)   l i e g e n d e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   a u f w e i s t ,  

an  d e r   d a s   z y l i n d e r t r o m m e l s e i t i g e   G e l e n k t e i l   (17)   m i t  

e i n e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   (18)   g l e i c h e r   K r ü m m u n g  

u n t e r   a x i a l e r   A b s t ü t z u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  a n l i e g t ,  

d e r e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   e b e n f a l l s   im  G e l e n k m i t t e l p u n k t  

(24)   l i e g t .  



2.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A u ß e n t e i l   (15)   des   G e l e n k s   (6)  d u r c h  

d i e   T r i e b s c h e i b e   (4)  g e b i l d e t   o d e r   e i n   T e i l   d e r s e l b e n  

i s t ,   und  daß  I n n e n t e i l   (17)   des   G e l e n k s   (6)  d u r c h   d i e  

Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  g e b i l d e t   o d e r   e i n   T e i l   d e r s e l b e n  

i s t .  

3.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ä f i g   (25)   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t  

i s t ,   daß  d i e   a u ß e n s e i t i g e   Krümmung  des   K ä f i g s   (25)   d e r  

Krümmung  d e r   s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   (16)   d e r   A u s n e h m u n g  

(10)   und  d i e   i n n e n s e i t i g e   Krümmung  des   K ä f i g s   ( 2 5 )  

d e r   Krümmung  d e r   e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   (20)   d e s   I n n e n -  

t e i l s   (17)   e n t s p r i c h t ,   und  daß  d e r   K ä f i g   (25)   an  d e r  

s p h ä r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   (16)   d e r   A u s n e h m u n g   (10)   u n d  

an  d e r   s p h ä r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   (20)   des   I n n e n t e i l s  

(17)   g e l a g e r t   i s t .  

4.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e n t e i l   (17)   d u r c h  

e i n e n   R i n g   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   d r e h g e s i c h e r t   ( Z a h n k u p p l u n g  

28)  a u f   e i n e m   Z a p f e n   (29)   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

5.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s p h ä r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   (18)   des   I n n e n -  

t e i l s   (17)   am  R i n g   ( 1 9 ) ,   am  Z a p f e n   (29)   o d e r   e i n e m  

s t i r n s e i t i g   a u f   den  Z a p f e n   (29)   a u f g e s e t z t e n   Z a p f e n k o p f  

(32)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R i n g   (19)   l ä n g s   v e r s c h i e b b a r  

a u f   dem  Z a p f e n   (29)   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  n u r   a u f   s e i n e r  

d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d u r c h   e i n e  

S c h u l t e r   (31)   a x i a l   b e g r e n z t   i s t .  



7.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h u l t e r   (31)   d u r c h   e i n e n   am  Z a p f e n  

(31)   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t e n   o d e r   den   a u f g e s e t z t e n   Z a p f e n -  

k o p f   (32 )   g e b i l d e t   i s t .  

8.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  G e l e n k   (6)  a b g e -  

w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   (39)   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  k o n v e x  

o d e r   k o n k a v   g e f o r m t ,   v o r z u g s w e i s e   s p h ä r i s c h   g e w ö l b t  

i s t   und   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   G l e i t f l ä c h e  

(38)   d e s   G e h ä u s e s   (1)  o d e r   e i n e s   A n b a u t e i l s   d e s s e l b e n  

g e s t ü t z t   i s t .  

9.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   I n n e n t e i l   (17)   o d e r  

d e r   Z a p f e n   (29)   e i n   s e p a r a t e s   B a u t e i l   i s t ,   d a s   d u r c h  

e i n e   S t e c k v e r b i n d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   i n   Form  e i n e r   Z a h n k u p p -  

l u n g   ( 3 6 ) ,   m i t   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  v e r b i n d b a r  

i s t .  

10.   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   I n n e n t e i l   (17)   o d e r   d e r   Z a p f e n   ( 2 9 )  

l ä n g s   v e r s c h i e b b a r ,   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e r   B o h r u n g   ( 3 5 )  

d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   (5)  g e l a g e r t   i s t ,   und  daß  d i e   Z y l i n -  

d e r t r o m m e l   (5)  d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   i h r   und  dem  Z a p f e n  

(29)   w i r k s a m e   D r u c k f e d e r   (37)   g e g e n   d i e   G l e i t f l ä c h e  

(38)   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

11.   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r t r o m m e l  

(5)  zum  Zweck  d e r   V e r ä n d e r u n g   d e s   F ö r d e r v o l u m e n s   ( P u m p e )  

o d e r   S c h l u c k v o l u m e n s   ( M o t o r )   d u r c h   e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h -  

t u n g   (9)  um  den   G e l e n k m i t t e l p u n k t   (24)   s c h w e n k b a r   u n d  

in   d e r   j e w e i l i g e n   S c h w e n k s t e l l u n g   f e s t s t e l l b a r   i s t .  
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