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ACTORUM  AG 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Ölbrenner  mit  Brennerdüse 
und  schlägt  zur  Optimierung  der  Verbrennungswerte  vor, 
daß  der  vor  der  Brennerdüse  (5)  liegende  Flammraum  (10) 
umfaßt  ist  von  einem  Mantel  (KF)  aus  porösem  Keramikfil- 
termaterial. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  Ö l b r e n n e r   mit  in  einen  F l a m m e n r a u m  

g e r i c h t e t e r   B r e n n e r d ü s e .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   ist  es,  mit  bau l ich   e i n f a c h e n   Mitteln  d i e  

A b g a s e m i s i o n   zu  v e r r i n g e r n   und  den  f e u e r u n g s t e c h n i s c h e n   W i r k u n g s -  

g r a d   e n t s p r e c h e n d e r   F e u e r u n g s a n l a g e   zu  e r h ö h e n .  

Gelöst  ist  diese  A u f g a b e   d u r c h   die  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e  

E r f i n d u n g .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   s ind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Ö l b r e n n e r s .  

Der  p r a k t i s c h   wie  ein  G l ü h s t r u m p f   die  Flamme  u m g e b e n d e   K e r a m i k -  

f i l t e r m a n t e l   b r i n g t   d u r c h   H i t z e k o n z e n t r a t i o n   eine  deu t l i che   V e r r i n g e -  

r u n g   der  A b g a s e m i s i o n .   Die  b e s s e r e   V e r b r e n n u n g   f ü h r t   ü b e r d i e s  

zu  der   a n g e s t r e b t e n   E r n e r g i e e i n s p a r u n g .   Im  g l ü h s t r u m p f a r t i g e n  
F i l t e r m a n t e l   f i n d e t   eine  s t a r k e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   s ta t t   mit  e i n e m  

e n t p s r e c h e n d e n   N a c h b r e n n e r e f f e k t .   Der  Mantel   wi rk t   als  T h e r m o i s o l a -  

tor .   Zufolge  der   V e r t e i l u n g   der  Flamme  im  I n n e r e n   des  K e r a m i k f i l t e r s  

e r g i b t   sich  zudem  eine  deu t l i ch   L ä r m m i n d e r u n g .   I n s b e s o n d e r e   m i t  

T h e r m o i s o l a t o r e n   e n t s p r e c h e n d e r   P o r o s i t ä t   und   s t i r n e n d i g e r   Ö f f n u n g  

w u r d e n   e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g e n   e rz ie l t :   Die  S t i c k o x i d e m i s s i o n e n  

k o n n t e n   um  10  ppm,  v e r e i n z e l t   bis  zu  20  ppm  g e m i n d e r t   w e r d e n .  

Mit  e n t s p r e c h e n d   o f f e n p o r i g e m ,   dabei   aber   außen   g e s c h l o s s e n e m  

T h e r m o i s o l a t o r   läßt   sich  sogar   eine  e r h e b l i c h e   M i n d e r u n g   d e s  

A n f a h r r u ß s t o ß e s   b e o b a c h t e n .   Die  S t a t i o n ä r w e r t e   von  HC  und  CO 

k ö n n e n   s e lb s t   bei  s ch l ech t em  B r e n n e r   ä l t e r e r   B a u a r t   e r h e b l i c h  

v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  die  in  den  e r s t e n  



zwei  Minuten   nach  dem  S ta r t   d u r c h   die  A u s k ü h l u n g   der  Flamme  am 

noch  ka l t en   T h e r m o i s o l a t o r   v e r s c h l e c h t e r t e   CO-Emiss ion   a u f g e w o g e n  

ist  d u r c h   den  s p ä t e r e n   B e t r i e b .   Wird  die  W ä r m e k a p a z i t ä t   d e s  

Mante ls   d u r c h   aus  der  spez ie l l en   H e r s t e l l u n g   r e s u l t i e r e n d e   M a s s e  

so  g e r i n g   g e h a l t e n ,   so  kann   die  S t a r t v e r s c h l e c h t e r u n g   b e g r e n z t  

und   bei  s c h l e c h t e n   B r e n n e r n   d u r c h   Vorte i le   im  S t a t i o n ä r b e t r i e b  

z . T .   mehr   als  w e t t g e m a c h t   w e r d e n .   Die  A n o r d n u n g   des  T h e r m o i s o l a -  

to rs   b e h i n d e r t   die  S t r ö m u n g   der  Flamme  und  des  Abgase s   n ich t ;   e s  

ist   l ed ig l i ch   auf  a l lse i ts   a u s r e i c h e n d e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   z u  

a c h t e n .   Weiter  e rwe i s t   es  sich  für   manche   B r e n n e r / F l a m m e n f o r m e n  

als  v o r t e i l h a f t ,   daß  der  K e r a m i k f i l t e r m a n t e l   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

g e s t a l t e t   ist  und   die  der   B r e n n e r d ü s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   q u e r -  

s c h n i t t s k l e i n e r e   K e g e l s t u m p f f l ä c h e   eine  Ö f f n u n g   au fwe i s t   mit  g e g e n -  
ü b e r   dem  B r e n n e r m i s c h r o h r   k l e ine rem  Q u e r s c h n i t t .   Je  nach  B r e n n e r -  

l e i s t u n g   v a r r i e r t   der   D u r c h m e s s e r   der  Ö f f n u n g .   Die  g r ö ß e r e   K e g e l -  

s t u m p f f l ä c h e   ist  so  b e m e s s e n ,   daß  der  K e r a m i k f i l t e r   auf  das  M i s c h -  

r o h r   a u f g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n .   Hier  l iegen  in  der  Regel   g e n o r m t e  

Maße  z u g r u n d e ,   was  den  Vor te i l   ha t ,   daß  F e u e r u n g s a n l a g e n   s o g a r  

ohne  g r ö ß e r e n   Aufwand   n a c h g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   ist  n a c h s t e h e n d   a n h a n d   eines  z e i c h -  

n e r i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

Fig.   1  e inen  zur   f re ien   Sicht   des  K e r a m i k f i l t e r s   a u f g e b r o c h e n e n  

Kesse l   e iner   Ö l b r e n n e r - F e u e r u n g s a n l a g e   u n d  

Fig.   2  den  B r e n n e r   mit  z u g e o r d n e t e m   K e r a m i k f i l t e r   im  H o r i z o n t a l -  

s c h n i t t  .  

Die  F r o n t w a n d   1  des  Kesse l s   e iner   Ö l f e u e r u n g s a n l a g e   t r ä g t   e i n e n  

Ö l b r e n n e r   2.  B e s t a n d t e i l   d e s s e l b e n   ist  ein  auf  dem  ü b e r w i e g e n d e n  

A b s c h n i t t   s e i n e r   Länge  z y l i n d r i s c h   g e h a l t e n e s   M i s c h r o h r   3 .  

Das  M i s c h r o h r   3  e n t h ä l t ,   ü b e r   v ier   R a d i a l s t e g e   4  a b g e s t ü t z t ,   e i n e  

z e n t r a l l i e g e n d e ,   a u s t a u s c h b a r e   B r e n n e r d ü s e   5.  L e t z t e r e   sch l i eß t   a n  



einen  s o g e n a n n t e n   Ö l v o r w ä r m e r   6  a n .  

Im  Z w i s c h e n r a u m   zwischen   den  R a d i a l s t e g e n   4  b e f i n d e t   sich  e i n e  

Z ü n d e l e k t r o d e   7.  

Kurz   vor  der  B r e n n e r d ü s e n - Ö f f n u n g   l iegt  in  e iner   Q u e r e b e n e   z u r  
h o r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e n   L ä n g s m i t t e l a c h s e   x-x  des  Ö l b r e n n e r s   2 

eine  D r a l l s c h e i b e   8.  Diese  ist  mit  den  sich  v e r j ü n g e n d e n ,   in  F l a m m -  

r i c h t u n g   y  w e i s e n d e n   Köpfen  der  R a d i a l s t e g e   4  fest   v e r b u n d e n .  

Ihr   Z e n t r u m   ist  in  e iner   Bre i t e   d u r c h b r o c h e n ,   welche  etwa  dem 

D u r c h m e s s e r   der  B r e n n e r d ü s e   5  e n t s p r i c h t .   Von  d i e se r   D u r c h b r e c -  

h u n g   gehen   in  g l e i che r   W i n k e l v e r t e i l u n g   meist   v ier   rad ia l   a u s g e r i c h -  

tete  Schl i tze   aus.   Die  eine  R a n d p a r t i e   der  Schl i tze   ist  zu  e i n e m  

Le i tb l ech   8'  a u s g e k l i n k t ,   d e r a r t ,   daß  ein  V e r w i r b e l n   des  in  F l amm-  

r i c h t u n g   y  d u r c h g e d r ü c k t e n   L u f t s t r o m e s   e r fo lg t .   Der  d iesen   L u f t -  

s t rom  d u r c h   das  M i s c h r o h r   h i n d u r c h d r ü c k e n d e   L u f t s t r o m e r z e u g e r  

ist  n ich t   mehr   d a r g e s t e l l t .  

Die  D r a l l s c h e i b e   8  se tz t   sich  in  F l a m m r i c h t u n g   in  eine  T o p f w a n d   9 

fo r t ,   de ren   Rand  e b e n e n g l e i c h   mit  dem  S t i r n r a n d   3'  des  in  d i e s e m  

B e r e i c h   k e g e l s t u p m f f ö r m i g   v e r j ü n g t e n   Endes   des  M i s c h r o h r e r   3 

a b s c h l i e ß t .  

Auf  das  M i s c h r o h r   3  ist  in  F l a m m r i c h t u n g   sich  e r s t r e c k e n d   e i n  

K e r a m i k f i l t e r m a t e l   KF  a u f g e s t e c k t .   L e t z t e r e r   u m s c h l i e ß t   den  v o r  

der   B r e n n e r d ü s e   3  l i e g e n d e n   Flammraum  10.  Es  l iegt   b e z ü g l i c h  

d ieses   K e r a m i k f i l t e r m a n t e l s   eine  höhe  P o r ö s i t ä t   vor .   D u r c h   P y r o l y s e  

wird  die  Emission  der  Abgase   v e r r i n g e r t   und   eine  i n t e n s i v e   V e r b r e n -  

n u n g   e r r e i c h t .  

Der  K e r a m i k f i l t e r m a n t e l   KF  ist  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   g e s t a l t e t .   D ie  

V e r j ü n g u n g   l iegt  in  F l a m m r i c h t u n g   y.  Die  q u e r s c h n i t t s k l e i n e r e  

K e g e l s t u m p f f l ä c h e   11  b e s i t z t   eine  Ö f f n u n g   12.  L e t z t e r e   e r s t r e c k t  

sich  im  Z e n t r u m   der  L ä n g s m i t t e l a c h s e   x -x .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r  

Ö f f n u n g   12  ist  g e g e n ü b e r   dem  des  B r e n n e r m i s c h r o h r e s   3  k l e i n e r  

gewäh l t .   Dies  f ü h r t   zu  e iner   Art  S t a u s i t u a t i o n   und  e iner   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   O p t i m i e r u n g   der  i n t e n s i v e r e n   V e r b r e n n u n g .  



Die  g r ö ß e r e   K e g e l s t u m p f f l ä c h e   13  weist   ebenfa l l s   eine  z en t r a l e   Ö f f -  

n u n g   14  auf.   Deren   D u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t   dem  A u ß e n d r u c h m e s s e r  

des  z y l i n d r i s c h e n   M i s c h r o h r e s   3,  so  daß  der  K e r a m i k f i l t e r m a n t e l   KF 

u n t e r   N u t z u n g   der   Koniz i tä t   am  f re ien   Ende  des  M i s c h r o h r e s   b e q u e m  

auf  die  Man te l f l äche   d e s s e l b e n   a u f g e s c h o b e n   bzw.  g e s t e c k t   w e r d e n  

k a n n .   Ein  H a l t e f l a n s c h   kann   dem  K e r a m i k f i l t e r m a n t e l   mit  a n g e f o r m t  

s e i n .  

Die  P o r o s i t ä t   des  K e r a m i k f i l t e r s   e rmög l i ch t   im  B e r e i c h   der  a l s  

R ü c k w a n d   g e s t a l t e t e n ,   g r ö ß e r e n   K e g e l s t u m p f f l ä c h e   13  den  W i e d e r e i n -  

t r i t t   des  v o r g e w ä r m t e n   G a s / L u f t g e m i s c h e s   aus  dem  e x t e r n e n   F l a m m -  

r a u m b e r e i c h s   15  des  Kesse l s .   Eine  e n t s p r e c h e n d e   R e z i r k u l a t i o n  

k a n n   auch  fü r   die  K e g e l s t u m p f - M a n t e l f l ä c h e   g e n u t z t   w e r d e n .  
pe 

H e r g e s t e l l t   ist  der  Mantel   mit  Hilfe  eines  o f f enze l l i gen   S c h a u m s t o f f -  

r o h l i n g s   als  F o r m k e r n .   D e s s e n   S t r u k t u r   ist ,   so  daß  der  Grad  d e r  

P o r o s i t ä t   des  Mantels   zwi schen   pp  10-50  l iegt   (pp=  Anzahl   d e r  

Po ren   pro  i n c h ) .   Dieser   F o r m k e r n   wird   in  der  Masse  u m g o s s e n  

( u m k l e i d e t ) ,   a n s c h l i e ß e n d   das  Formte i l   g e t r o c k n e t .   Beim  d a r a n  

a n s c h l i e s s e n d e n   B r e n n e n   v e r d a m p f t   der  S c h a u m s t o f f   und  es  b l e i b t  

der   Mantel   als  g e n ü g e n d   f e s t e r ,   p o r ö s e r   K e r a m i k - K ö r p e r .   U n t e r  

a n d e r e m   zur   S t a b i l i s i e r u n g   kann   seine  Man te l f l äche   auch  n o c h  

u m f a ß t   s e i n .  

Alle  in  der   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und   in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t en   n e u e n   Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit   s i e  

in  den  A n s p r ü c h e n   n ich t   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  



1.  Ö l b r e n n e r   mit  in  einem  Flammraum  g e r i c h t e t e r   B r e n n e r d ü s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  vor  der  B r e n n e r d ü s e   (5)  l i e g e n d e  

Flammraum  (10)  umfaßt   ist  von  einem  Mantel  (KF)  a u s p o r ö s e m  

K e r a m i k f i l t e r m a t e r i a l .  

2.  ö l b r e n n e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

der   B r e n n e r d ü s e   (5)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n e n d e   (12)  des  K e r a m i k -  

f i l t e r m a n t e l s   (KF)  offen  i s t .  

3.  Ö l b r e n n e r   nach   einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Graad  der  P o r o s i t ä t   b e i  

pp  10-50  l i e g t .  

4.  Ö l b r e n n e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  K e r m a i k f i l t e r m a n t e l   ( K F )  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   ist  und   die  der  B r e n n e r d ü s e   (5)  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

de,  q u e r s c h n i t t s k l e i n e r e   K e g e l s t u m p f f l ä c h e   (11)  eine  Ö f f n u n g   ( 1 2 )  

a u f w e i s t   mit  g e g e n ü b e r   dem  B r e n n e r m i s c h r o h r   (3)  k l e ine rem  Q u e r -  

s c h n i t t .  

5.  Ö l b r e n n e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  g r ö ß e r e   K e g e l s t u m p f -  

f l äche   (13)  eine  Ö f f n u n g   (14)  b e s i t z t ,   welche  auf  das  B r e n n e r m i s c h -  

r o h r   (3)  g e s t e c k t   i s t .  

6.  K e r a m i k f i l t e r m a n t e l   für   ö l b r e n n e r   nach   einem  oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  er  d u r c h  

U m g i e s s e n   und  a n s c h l i e s s e n d e s   B r e n n e n   eines  o f f enze l l i ge s   S c h a u m -  

s t o f f r o h l i n g s   mit  K e r a m i k - M a s s e   e r z e u g t   i s t .  
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