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@  Die  Erfindung  ist  auf  eine  lösbare  Verriegelungsvorrich- 
tung  (12)  zur  Festlegung  einer  Induktorvorrichtung  (10)  ge- 
richtet,  mit  deren  Hilfe  ein  Ventilsitz  (D)  erhitzt  wird.  Die  Induk- 
torvorrichtung  (10)  ist  mittels  eines  Supports  oder  einer  son- 
stigen  Tragvorrichtung  (20)  entlang  einer  Bewegungsbahn  in 
Zustell-  und  Rückstellrichtung  hin-  und  herbeweglich.  Zur 
Festlegung  der  Induktorvorrichtung  gegenüber  dem  Support 
od.  dgl.  (20)  ist  eine  Klemmvorrichtung  (72)  nach  Art  einer 
Klemmschelle  im  Innenraum  des  Supports  bzw.  eines  hieran 
angeordneten  Gehäuses  od.  dgl.  angeordnet,  die  mit  die  In- 
duktorvorrichtung  umgreifenden  Armteilen  (96,  98)  zur  festen 
reibungsschlüssigen  Einspannung  der  Induktorvorrichtung 
versehen  ist.  Die  Armteile  weisen  nach  außen  gerichtete  Ab- 
schnitte  (106,  108)  auf,  durch  die  eine  Spindel  (74)  faßt,  die 
sich  quer  zur  Bewegungsbahn  der  Induktorvorrichtung  er- 
streckt.  Die  Spindel  ist  getrieblich  so  mit  der  Klemmvorrich- 
tung  (72)  gekoppelt,  daß  mit  ihrer  Hilfe  die  beiden  Armteile  (96, 
98)  gegeneinandergezogen  werden  können,  wenn  die  Spindel 
in  einer  vorbestimmten  Drehrichtung  gedreht  wird,  um  die  Ver- 
riegelung  herzustellen. 
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Die  Er f indung   b e z i e h t   s ich   auf  das  i n d u k t i v e   E r h i t z e n   von  V e n t i l s i t z e n  

vor   dem  a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h r e c k v o r g a n g   und  i n s b e s o n d e r e  

auf   e i n e   l ö s b a r e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   V e r r i e g e l u n g  

e i n e r   b e w e g l i c h e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   in  e i n e r   g e g e n ü b e r  

e i n e m   b e w e g l i c h e n   S u p p o r t   o d . d g l .   s t a t i o n ä r e n   P o s i t i o n .  

In  den  z u r ü c k l i e g e n d e n   J a h r e n   i s t   es  a l l g e m e i n   ü b l i c h e  

P r a x i s   g e w o r d e n ,   d i e   V e n t i l s i t z e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

zu  h ä r t e n ,   um  das   F e h l e n   von  B l e i   und  P h o s p h o r   in  den  m e i -  

s t e n   K r a f t s t o f f e n   a u s z u g l e i c h e n .   Man  b e d i e n t   s i c h   h i e r b e i  

z u m e i s t ,   wenn  n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h ,   V e r f a h r e n   und  H ä r t e m a -  

s c h i n e n ,   wie  s i e   in   dem  U.S .   P a t e n t   Re.  29  046  bzw.  i n  

DE-PS  21  57  060  o f f e n b a r t   s i n d ,   d e r e n   O f f e n b a r u n g s i n h a l t  

zum  I n h a l t   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   g e m a c h t   w i r d .   D i e s e  

P a t e n t e   b e z i e h e n   s i c h   au f   e i n e   E i n r i c h t u n g ,   d i e   m i t   e i n e r  

G r u p p e   an  zu  den  k o n i s c h e n   W e r k s t ü c k - V e n t i l s i t z e n   a u s g e r i c h -  

t e t e r  I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   i s t  .   J e d e   I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   e i n w i n d i g e   I n d u k t o r s c h l e i f e   bzw.   e i n e n  

I n d u k t o r   a u f ,   d e r   in  s e i n e r   Form  d e r   V e n t i l s i t z f l ä c h e   a n -  

g e p a ß t   i s t .   Die  I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   s i n d   an  e i n e m   S u p p o r t  

o d e r   T r a g r a h m e n   in  F l u c h t   zu  den  V e n t i l s i t z e n   g e l a g e r t ,   d e r  

in  R i c h t u n g   au f   das   W e r k s t ü c k   o d e r   in  G e g e n r i c h t u n g   b e w e g -  

l i c h   i s t .   D a b e i   i s t   j e d e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   i h r e r s e i t s  



i n n e r h a l b   e i n e s   G e h ä u s e s   h i n - u n d   h e r - b e w e g l i c h ,   w o b e i   s i e  

von  e i n e r   F e d e r v o r r i c h t u n g   in   R i c h t u n g   au f   den  V e n t i l s i t z  

g e d r ü c k t   w i r d .   Die  F e d e r a n s t e l l v o r r i c h t u n g e n   g e s t a t t e n   e s ,  

daß  b e i   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   des   T r a g r a h m e n s   d i e s e r   n o c h  

e i n   S t ü c k   w e i t e r l a u f e n   k a n n ,   wenn  d i e   I n d u k t o r e n   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   g e g e n   d i e   z u g e o r d n e t e n  

V e n t i l s i t z e   des   W e r k s t ü c k s   l a u f e n .   Wenn  s i c h   h i e r b e i   s ä m t -  

l i c h e   I n d u k t o r e n   in   i h r e r   P o s i t i o n   an  den  e i n z e l n e n   V e n t i l -  

s i t z e n   b e f i n d e n ,   w e r d e n   d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   g e g e n ü b e r  

dem  G e h ä u s e   und  dem  T r a g r a h m e n   v e r r i e g e l t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

l a s s e n   s i c h   b e i   den   B e w e g u n g e n   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n  

s ä m t l i c h e   T o l l e r a n z e n   bzw.  S c h w a n k u n g e n   im  A b s t a n d   z w i s c h e n  

den  V e n t i l s i t z e n   und  den  z u g e o r d n e t e n   I n d u k t o r e n   a u s g l e i c h e n .  

Nach  d e r   I n d u k t o r v e r r i e g e l u n g   w i r d   d e r   T r a g r a h m e n   um  e i n e  

v o r b e s t i m m t e   W e g l ä n g e   in   R ü c k s t e l l r i c h t u n g   z u r ü c k g e f a h r e n ,  

w o d u r c h   d e r   K o p p l u n g s s p a l t   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   und  I n d u k t o r  

e i n g e s t e l l t   w i r d .   Die  I n d u k t o r e n   b e f i n d e n   s i c h   dann   s ä m t -  

l i c h   in   i h r e r   v o r s c h r i f t s m ä ß i g e n   E r h i t z u n g s p o s i t i o n   r e l a t i v  

zu  den  V e n t i l s i t z e n .   S i e   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   vom  S t r o m   b e -  

a u f s c h l a g t ,   w o d u r c h   d i e   V e n t i l s i t z e   f ü r   das   n a c h f o l g e n d e  

A b s c h r e c k e n   i n d u k t i v   e r h i t z t   w e r d e n .  

Bei   E i n r i c h t u n g e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   i s t   es  z u r   E r z i e l u n g  

des   r i c h t i g e n   K o p p l u n g s s p a l t e s   w i c h t i g ,   daß  d i e   I n d u k t o r e n  

b e i   d e r   R ü c k s t e l l b e w e g u n g   vom  W e r k s t ü c k   z u v e r l ä s s i g   am  T r a g -  

r a h m e n   f i x i e r t   s i n d .   D i e s   g e s c h i e h t   b e i   den  b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   m i t   H i l f e   e i n e r   C - f ö r m i g e n   K l e m m s c h e l l e ,   w e l c h e  

e i n e n   H ü l s e n a b s c h n i t t   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   u m s c h l i e ß t  

und  m i t t e l s   e i n e s   S p a n n z y l i n d e r s   b e t ä t i g t   w i r d .   Bei   d e r  

b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   muß  demgemäß  j e d e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g  

m i t   H i l f e   e i n e s   e i g e n e n   S p a n n a n t r i e b s ,   d . h .   d u r c h   g e s o n d e r t e  

B e t ä t i g u n g   des   z u g e o r d n e t e n   S p a n n z y l i n d e r s ,   d u r c h   K l e m m u n g  

f e s t g e l e g t   w e r d e n .   E i n e   g l e i c h z e i t i g e   Z w a n g s v e r r i e g e l u n g  

d e r   e i n z e l n e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   und  g l e i c h z e i t i g e  



B e t ä t i g u n g   d e r   S p a n n s c h e l l e n   i s t   n i c h t   m ö g l i c h .   Da  j e d e  

K l e m m s c h e l l e   f ü r   s i c h   b e t ä t i g t   w i r d ,   kann   d i e   au f   d i e   H ü l s e  

w i r k e n d e   K l e m m k r a f t   je  n a c h   Ar t   und  B e t r i e b s z u s t a n d   d e s  

S p a n n z y l i n d e r s   und  auch   je  n a c h   dem  h e r r s c h e n d e n   D r u c k   d e s  

D r u c k m e d i u m s   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   E in   n i c h t   a u s r e i c h e n d e r  

D r u c k   in  e i n e m   S p a n n z y l i n d e r   kann   d i e   w i r k s a m e   S c h l i e ß -   u n d  

H a l t e e i g e n s c h a f t   d e r   Klemme  so  w e i t   v e r r i n g e r n ,   daß  d i e   F e -  

d e r a n s t e l l v o r r i c h t u n g   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   V e r s c h i e b u n g   d e r  

H ü l s e   i n n e r h a l b   d e r   K l e m m s c h e l l e   b e w i r k t .   A n d e r e r s e i t s   k a n n  

e i n   ü b e r m ä ß i g e r   D r u c k   im  S p a n n z y l i n d e r   V e r f o r m u n g e n   o d e r  

s o n s t i g e   F l ä c h e n b e s c h ä d i g u n g e n   d e r   H ü l s e   b e w i r k e n ,   so  d a ß  

d i e   L e i c h t g ä n g i g k e i t   d e r   H ü l s e   i n n e r h a l b   des   L a g e r g e h ä u s e s  

b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  h i e r   f ü r   d a s   L ö s e n   d e r   K l e m m s c h e l l e  

k e i n e   p o s i t i v e ,   d . h .   m e c h a n i s c h e   Z w a n g s e i n r i c h t u n g   g e g e b e n  

i s t .   Bei   d e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   e r f o l g t   das   Ö f f n e n   d e r  

K l e m m s c h e l l e   und  d a m i t   d i e   F r e i g a b e   d e r   H ü l s e   f ü r   i h r e  

H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d u r c h   d i e   f e d e r n d e   R ü c k s t e l l k r a f t  

d e r   K l e m m s c h e l l e .   Das  r a s c h e   und  z y k l i s c h e   Ö f f n e n   u n d  

S c h l i e ß e n   d e r   vom  S p a n n z y l i n d e r   b e t ä t i g t e n   K l e m m s c h e l l e  

kann   zu  e i n e r   E r m ü d u n g   d e r s e l b e n   in  e i n e m   s o l c h e n   A u s m a ß  

f ü h r e n ,   daß  s i c h   i h r e   F e d e r e l a s t i z i t ä t   a l l m ä h l i c h   v e r s c h l e c h -  

t e r t .   Bei   v e r m i n d e r t e r   E l a s t i z i t ä t   b e s t e h t   z w i s c h e n   d e r  

K l e m m s c h e l l e   und  d e r   H ü l s e   e i n   k l e i n e r e s   B e w e g u n g s s p i e l ,  

w e l c h e s   d i e   f r e i e   und  l e i c h t e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   H ü l s e   i n  

de r   K l e m m s c h e l l e   b e e i n t r ä c h t i g t   und  zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n  

F e s t h a l t e n   d e r   H ü l s e   in  d e r   K l e m m s c h e l l e   f ü h r e n   k a n n .  

E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  z y l i n d e r -  

b e t ä t i g t e n   K l e m m s c h e l l e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  j e d e r   S p a n n z y -  

l i n d e r   m i n d e s t e n s   zwei   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   o d e r   S c h l ä u c h e   b e n ö t i g t ,   d i e   in  Nähe  d e r  



I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   n u r   s c h l e c h t   u n t e r z u b r i n g e n   s i n d .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   h y d r a u l i s c h e   A r m a t u r e n ,   S c h l ä u c h e   u n d  

Z y l i n d e r   b r e c h e n   o d e r   z . B .   l e c k   w e r d e n   m i t   d e r   F o l g e ,   d a ß  

z . B .   d i e   G l e i t -   und  E i n s p a n n b e w e g u n g   d e r   I n d u k t o r - K l e m m -  

s c h e l l e   d u r c h   in  das   G e h ä u s e   e i n d r i n g e n d e   H y d r a u l i k f l ü s -  

s i g k e i t   o d e r   Öl  b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   v o r n e h m l i c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

v o r g e n a n n t e n   und  a u c h   w e i t e r e   P r o b l e m e ,   d i e   s i c h   m i t   d e n  

h e r k ö m m l i c h e n   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   V e n t i l s i t z -  

I n d u k t i o n s - E r h i t z u n g s m a s c h i n e n   e r g e b e n ,   e i n z e l n   o d e r   m ö g -  

l i c h s t   in  i h r e r   G e s a m t h e i t   zu  b e h e b e n ,   und  e i n e   z u v e r l ä s -  

s i g e   l ö s b a r e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t  

d e r   s i c h   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n  

s i c h e r ,   d . h .   v o r   a l l e m   auch   g l e i c h z e i t i g ,   e x a k t   und  m i t  

g e s t e u e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e t ä t i g e n   l a s s e n .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   b e v o r z u g t   aus   von  d e r   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g   zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   e i n e s   k o n z e n t r i s c h   z u  

e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   e i n e s   M a s c h i n e n t e i l s   bzw.  e i n e s  

M o t o r t e i l s   a n g e o r d n e t e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h e n   V e n t i l -  

s i t z e s ,   m i t   e i n e m   T r a g r a h m e n   bzw.  S u p p o r t   o d . d g l . ,   d e r   e n t -  

l a n g   e i n e r   A c h s e   z w i s c h e n   e i n e r   v o r g e f a h r e n e n   E r h i t z u n g s -  

p o s i t i o n   und  e i n e r   r ü c k w ä r t i g e n   B e s c h i c k u n g s p o s i t i o n   b e w e g -  

l i c h   i s t ,   m i t   e i n e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   an  e i n e m  

I n d u k t o r t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n ,   dem  V e n t i l s i t z   a n g e p a ß t e n   I n -  

d u k t o r   und  e i n e   von  dem  I n d u k t o r t r ä g e r   p a r a l l e l   zu  d e r   g e -  

n a n n t e n   A c h s e   v o r s p r i n g e n d e ,   e t w a   k o n z e n t r i s c h   zu  dem  I n -  

d u k t o r   a n g e o r d n e t e   Z e n t r i e r n a s e   a u f w e i s t ,   und  d i e   an  d e m  

b e w e g l i c h e n   S u p p o r t   o d . d g l .   e n t l a n g   d e r   g e n a n n t e n   A c h s e  

h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   l ö s b a r e n  

V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   F e s t l e g u n g   d e r   I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   o d . d g l . ,   d i e   e i n e   am  S u p p o r t  

o d . d g l .   a n g e o r d n e t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   im  w e s e n t -  



l i c h e n   f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e m   b e w e g l i c h e n   A r m t e i l   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   A r m t e i l e   d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   u m s c h l i e ß e n  

und  m i t   K l e m m f l ä c h e n   f ü r   d i e   r e i b u n g s s c h l ü s s i g e   A n l a g e   a n  

d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   A r m t e i l e  

von  d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   a b g e s e t z t e   A n g r i f f s t e i l e   f ü r  

e i n e n   S p a n n a n t r i e b   a u f w e i s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e i s t   d e r   S p a n n a n t r i e b   e i n e   r o t i e r e n d e  

S p i n d e l v o r r i c h t u n g   a u f ,   d i e   m i t   i h r e r   q u e r   zur   A c h s e   d e r  

I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A c h s e   s i c h   im  B e r e i c h   d e r  

A n g r i f f s t e i l e   e r s t r e c k t ;   d a b e i   i s t   e i n e   d i e   D r e h b e w e g u n g  

d e r   S p i n d e l v o r r i c h t u n g   in  e i n e   L i n e a r b e w e g u n g   des   b e w e g -  
l i c h e n   A r m t e i l s   e n t l a n g   d e r   S p i n d e l a c h s e   w a n d e l n d e   Ü b e r -  

t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   in  i h r e r   e i n f a c h s t e n  

A u s f ü h r u n g   n a c h   A r t   e i n e r   S p i n d e l m u t t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n .   Die  b e i d e n   A r m t e i l e   k ö n n e n   T e i l   e i n e r   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   s e i n ,   d i e   n a c h   A r t   e i n e r   K l e m m s c h e l l e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Mit   H i l f e   des   S p i n d e l a n t r i e b s   i s t   e i n e   s i c h e r e   und  z u v e r -  

l ä s s i g e   E i n s p a n n u n g   bzw.  V e r r i e g e l u n g   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h -  

t u n g   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   o d . d g l .   e r r e i c h b a r .   D a b e i   e r -  

g i b t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g   bzw.  d i e   K l e m m s c h e l l e   m i t   H i l f e   d e r   S p i n d e l -  

v o r r i c h t u n g   n i c h t   nur   in  E i n s p a n n r i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h  

in  L ö s e r i c h t u n g   z w a n g s w e i s e   zu  b e t ä t i g e n ,   so  daß  s i c h   d e r  

Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß v o r g a n g   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   e x a k t  

s t e u e r n   l ä ß t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   S p i n d e l v o r r i c h t u n g  
in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b b a r ,   w o b e i   s i e   in  b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   m i t   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   bzw.  d e r   K l e m m -  

s c h e l l e   k r a f t s c h l ü s s i g   im  S i n n e   e i n e s   z w a n g s w e i s e   S c h l i e -  

ßens   o d e r   L ö s e n s   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   i s t   m i t   b e s o n d e r e m   V o r -  
t e i l   zu r   g l e i c h z e i t i g e n   B e t ä t i g u n g   m e h r e r e r   V e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g e n   g e e i g n e t ,   d i e   m e h r e r e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n  



z u g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   j e d e r   I n d u k t o r -  

v o r r i c h t u n g   e i n e n   e i g e n e n   S p i n d e l a n t r i e b   d e r   g e n a n n t e n   A r t  

z u z u o r d n e n ,   w o b e i   f ü r   s ä m t l i c h e   S p i n d e l v o r r i c h t u n g e n   e i n  

g e m e i n s a m e r   A n t r i e b s m o t o r   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   w i r d   m i t   V o r t e i l   e i n e  

e t w a   P - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   ( K l e m m s c h e l l e )  

v e r w e n d e t ,   d i e   m i t   i h r e n   S c h e n k e l n   bzw.  A r m t e i l e n   e i n   l ä n g -  

l i c h e s   z y l i n d r i s c h e s   T e i l   z w i s c h e n   s i c h   e i n s p a n n e n   k ö n n e n ,  

w o b e i   s i c h   d i e   S p i n d e l   d u r c h   d i e   von  dem  e i n z u s p a n n e n d e n  

z y l i n d r i s c h e n   T e i l   a b g e w a n d t e n   B e r e i c h e   d i e s e r   A r m t e i l e  

h i n d u r c h   e r s t r e c k t .  

W e i t e r e   w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

e i n z e l n e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   demgemäß  e i n e   l ö s b a r e   V e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   m i t   d e r   s i c h   i n s b e s o n d e r e   e i n e   b e -  

w e g l i c h e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   e i n e m   S u p p o r t ,   T r a g -  

r a h m e n   o d . d g l .   s t a t i o n ä r   z u v e r l ä s s i g   f e s t l e g e n   l ä ß t ,   u n d  

zwar   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P o s i t i o n e n .   D a b e i   s t e l l t   es  e i n e n  

b e s o n d e r e n   V o r t e i l   d a ,   daß  n i c h t   n u r   das   S c h l i e ß e n   d e r   V e r -  

r i e g e l u n g ,   s o n d e r n   a u c h   das   L ö s e n   d e r   V e r r i e g e l u n g   s i c h  

a u f   m e c h a n i s c h e m   Wege,   a l s o   z w a n g s b e t ä t i g t   d u r c h f ü h r e n   l a s -  

s e n .   Die   V e r r i e g e l u n g   kann   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e x a k t   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   v o r   a l l e m   d e r a r t ,   daß  d a s  

b e w e g l i c h e   T e i l   m i t   v o r g e g e b e n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z u n e h m e n d  

f e s t e r   e i n g e s p a n n t   w i r d .   Wie  e r w ä h n t ,   l a s s e n   s i c h   m i t   d e r  

E r f i n d u n g   in   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e  

b e w e g l i c h e   V o r r i c h t u n g e n   in   e i n e r   F e s t p o s i t i o n   g e g e n ü b e r  

e i n e m   S u p p o r t   o d e r   e i n e r   s o n s t i g e n   T r a g v o r r i c h t u n g   f e s t -  

l e g e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   z e i c h -  

n e t   s i c h   a u c h   d u r c h   h o h e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  b a u l i c h e  

E i n f a c h h e i t   a u s ,   zumal   k e i n e   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h  



b e t ä t i g t e   Z y l i n d e r v o r r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   des   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   zum  i n d u k t i v e n  

E r h i t z e n   von  V e n t i l s i t z e n   in  D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e  

im  H o r i z o n t a l s c h n i t t ;  

F i g .   2  d i e   E i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  in  S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l -  

w e i s e   im  S c h n i t t   n a c h   L i n i e   3-3  d e r   F i g .   l ;  

F i g .   3  e i n e   S t i r n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   n a c h   L i n i e  

3-3  d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   4  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   n a c h   L i n i e  

4-4  d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   5  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   5 - 5  

d e r   F i g .   1 .  

Die  Z e i c h n u n g ,   d i e   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   w i e d e r g i b t ,   ohne   daß  a b e r   d i e   E r f i n d u n g   h i e r a u f  

b e s c h r ä n k t   i s t ,   z e i g t   in  den  F i g .   1  b i s   3  e i n e   I n d u k t i o n s -  

E r h i t z u n g s e i n r i c h t u n g   A  zusammen   m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r   d i e s e r  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   W e r k s t ü c k   B  in  G e s t a l t   e i n e s   M o t o r -  

k o p f e s   B  o d . d g l .   L e t z t e r e r   w e i s t   m e h r e r e   im  A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   V e n t i l s i t z e   D  a u f ,   d i e   a n g e n ä h e r t   in  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   E b e n e   i n n e r h a l b   von  A u s l a ß ö f f n u n g e n   E  l i e g e n ,   d i e  

von  A u s s p a r u n g e n   des   M o t o r k o p f e s   g e b i l d e t   s i n d .   K o n z e n t r i s c h  

zu  den  k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z e n   D  i s t   j e w e i l s   e i n e   B o h r u n g   F 

a n g e o r d n e t ,   d i e   den  V e n t i l s c h a f t   e i n e s   h e r k ö m m l i c h e n   V e n t i l -  



k e g e l s   bzw.  V e n t i l t e l l e r s   a u f n i m m t .   Die  E i n r i c h t u n g   A  w e i s t  

e i n e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10,  e i n e   I n d u k t o r - T r a g -   und  V e r r i e -  

g e l u n g s v o r r i c h t u n g   12  ( v e r g l .   i n s b e s o n d e r e   F i g .   4  und  5 ) ,  

e i n e n   I n d u k t o r t r a n s f o r m a t o r   14,  e i n e n   S t r o m e i n g a n g   16,  e i n e n  

von  e i n e m   T r a g r a h m e n   o d . d g l .   g e b i l d e t e n   S u p p o r t   20  f ü r   d i e  

v o r g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   und  e i n   B e t t   o d e r   e i n e   P l a t t f o r m  

22  a u f ,   a u f   d e r   d e r   S u p p o r t   20  o d . d g l .   in  R i c h t u n g   au f   d a s  

W e r k s t ü c k   B,  d . h .   in  Z u s t e l l r i c h t u n g ,   und  in  G e g e n r i c h t u n g ,  

d . h .   in   R ü c k s t e l l r i c h t u n g ,   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   i s t .  

Die  I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  i s t   m i t   e i n e r   e i n w i n d i g e n   I n d u k -  

t o r s c h l e i f e   bzw.  e i n e m   I n d u k t o r   30  v e r s e h e n ,   d e r   ü b e r   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e )   S t r o m z u l e i t u n g e n   an  e i n   H o h l r o h r   36  in  e i n e r  

h o h l e n   H ü l s e   48  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  H o h l r o h r   36  und  d i e  

H ü l s e   48  s i n d   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t .   S i e   b i l d e n   d i e   H a u p t -  

a n s c h l ü s s e   f ü r   den  I n d u k t o r   30.  Die  A n s c h l ü s s e   36  und  38 

b e f i n d e n   s i c h   in   e i n e r   H ü l s e   40,   d i e   in  d e r   T r a g -   und  V e r -  

r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   12  h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

Die   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  s t e h t   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r  

s i e   in  R i c h t u n g   au f   das   W e r k s t ü c k   B  a n s t e l l e n d e n   e l a s t i s c h e n  

A n s t e l l k r a f t   in  G e s t a l t   e i n e r   F e d e r   42,  w e l c h e   d i e   H ü l s e   40 

u m s c h l i e ß t .   An  dem  w e r k s t ü c k s e i t i g e n   Ende  d e r   I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g   10  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e ,   v o n  

e i n e m   B o l z e n   o d . d g l .   g e b i l d e t e   Z e n t r i e r s p i t z e , d e r e n   S c h a f t -  

t e i l   so  d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   daß  er   m i t   d e r   B o h r u n g   F  d e s  

M o t o r k o p f e s   B  z u s a m m e n w i r k t .   Die  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   36  und  38 

s i n d   ü b e r   L a g e r b l ö c k e   46,   48  an  den  T r a n s f o r m a t o r   14  a n g e -  

s c h l o s s e n . I s o l i e r t e   S t r o m s c h i e n e n   50  und  52  s i n d   an  e i n e r  

H a l t e r u n g   54  g e l a g e r t   und  d u r c h   e i n e   I s o l i e r u n g   56  v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t .   A u s g a n g s l e i t u n g e n   58  und  60  v e r b i n d e n   d i e  

S t r o m s c h i e n e n   50  und  52  m i t   dem  T r a n s f o r m a t o r   1 4 .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   i s t   in  dem  U . S . -  

P a t e n t   Re.  29046  d e r   A n m e l d e r i n   s o w i e   d e r   DE-A-21  57  0 6 0  



o f f e n b a r t ,   d e r e n   O f f e n b a r u n g s i n h a l t   zum  I n h a l t   d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   A n m e l d u n g   g e m a c h t   w i r d .  

Wie  vor   a l l e m   d i e   F i g .   4  und  5  z e i g e n ,   g e s t a t t e t   d i e   I n d u k -  

t o r - T r a g -   und  V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   12  e i n e   H i n -   und  H e r -  

b e w e g u n g   d e r   H ü l s e   40  d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  s o w i e   e i n e  

V e r r i e g e l u n g   d e r   H ü l s e   40  in  e i n e r   H u b p o s i t i o n ,   d i e   von  d e r  

R ü c k s t e l l b e w e g u n g   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  b e s t i m m t   i s t ,  

wenn  d i e s e   b e i   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   des   S u p p o r t s   20  in   K o n -  

t a k t   m i t   dem  M o t o r k o p f   g e l a n g t .   Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung  b e s t e h t   d i e   n a c h f o l g e n d   m i t   " V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g "  

b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g   12  aus   e i n e m   G e h ä u s e   70,  e i n e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g   72,  e i n e r   K l e m m s p i n d e l   74  und  e i n e m   H ü l s e n -  

b e t ä t i g e r   76.  Das  G e h ä u s e   70  b e s t e h t   aus   zwei   m i t t e l s   S c h r a u -  

ben  80  v e r b u n d e n e n   G e h ä u s e t e i l e n   70a  und  70b .   Die  H ü l s e   40  

d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  d u r c h f a ß t   den  I n n e n r a u m   bzw.  d i e  

Kammer  82  des   G e h ä u s e s   70  und  i s t   e n t l a n g   d e r   B e w e g u n g s b a h n  

P  ( F i g .   5)  h i n -   und  h e r b e w e g l i c h .   Die  H ü l s e   40  i s t   im  G e h ä u -  

se  70  in  zwei   a x i a l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e n   L a g e r n   o d e r  

L a g e r b u c h s e n   84,  86  g e l a g e r t .   E i n e   F e d e r   88  im  G l e i t l a g e r   8 4  

f a ß t   in  e i n e   Nut  90  d e r   H ü l s e   40  und  b e w i r k t   d a d u r c h   e i n e  

D r e h s i c h e r u n g   d e r   H ü l s e   40  um  i h r e   A c h s e ,   ohne   d i e   B e w e g u n g  

d e r   H ü l s e   40  in  R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g s b a h n   P  zu  b e h i n d e r n .  

Die  K l e m m v o r r i c h t u n g   72,  m i t   d e r   d i e   H ü l s e   40  und  d a m i t   d i e  

I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70  f e s t g e l e g t  

w e r d e n   k a n n ,   h a t   a n g e n ä h e r t   e i n e   e twa   P - f ö r m i g e   U m r i ß f o r m ,  

wie  F i g .   4  z e i g t .   S i e   u m f a ß t   e i n   K ö r p e r t e i l   94  und  S c h e n k e l -  

bzw.  A r m t e i l e   96  und  98,  d i e   s i c h   au f   den  b e i d e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   H ü l s e   40  b e f i n d e n .   Die  A r m t e i l e   96,  98  

d e r   n a c h   Ar t   e i n e r   K l e m m s c h e l l e   a u s g e b i l d e t e n   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   72  k ö n n e n   s i c h   m i t   i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n  

100,   102  von  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   h e r   g e g e n   d i e  

H ü l s e   40  l e g e n .   S i e   s i n d   an  i h r e m   e i n e n   Ende  ü b e r   e i n  



B r ü c k e n s t ü c k   bzw.  e i n   V e r b i n d u n g s t e i l   104  m i t   r e d u z i e r t e m  

Q u e r s c h n i t t   v e r b u n d e n .   Wie  an  s i c h   b e k a n n t   und  wie   a u s  

F i g .   4  e r k e n n b a r ,   kann   d e r   Q u e r s c h n i t t   d i e s e s   V e r b i n d u n g s -  

t e i l s   104  d a d u r c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   daß  e i n   T e i l   des   d i e  

K l e m m s c h e l l e   b i l d e n d e n   W e r k s t o f f s   h i e r   e n t f e r n t   w i r d .   D i e  

d a d u r c h   g e s c h a f f e n e   v e r m i n d e r t e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des   V e r -  

b i n d u n g s t e i l s   104  b e g ü n s t i g t   d i e   B i e g u n g   bzw.  d i e   F l e x i b i -  

l i t ä t   d e r   A r m t e i l e .   L e t z t e r e   w e i s e n   s e i t l i c h   v e r s e t z t   v o n  

d e r   H ü l s e   40  B e r e i c h e   106  und  108  a u f ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

zu  dem  h ü l s e n f ö r m i g e n   K ö r p e r t e i l   94  f l u c h t e n .   Die  K l e m m v o r -  

r i c h t u n g   72  i s t   a u ß e r d e m   m i t   e i n e m   B a s i s -   bzw.  F u ß t e i l   1 1 0  

v e r s e h e n ,   an  dem  s i c h   e i n   m i t t e l s   S c h r a u b e n   114  b e f e s t i g t e r  

S i c h e r u n g s r i n g   112  b e f i n d e t .   D u r c h   das   K ö r p e r t e i l   94  u n d  

d i e   von  d e r   H ü l s e   40  n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   A b s c h n i t t e   1 0 6  

und  108  e r s t r e c k e n   s i c h   a x i a l e   Ö f f n u n g e n   f ü r   den  D u r c h g r i f f  

d e r   S p i n d e l   7 4 .  

Die   K l e m m s p i n d e l   74  w e i s t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   S p i n d e l t e i l  

a u f ,   d e r   von  zwei   z y l i n d r i s c h e n   S p i n d e l a b s c h n i t t e n   120  u n d  

122  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s   g e b i l d e t   w i r d ,   z w i s c h e n   d e n e n  

e i n   F l a n s c h   o d e r   Bund  124  m i t   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   l i e g t .  

F e r n e r   i s t   d i e   S p i n d e l   74  m i t   e i n e m   G e w i n d e a b s c h n i t t   1 2 6  

m i t   v e r m i n d e r t e m   D u r c h m e s s e r   v e r s e h e n .   E i n e   L a g e r h ü l s e  

128  b e f i n d e t   s i c h   in   dem  a x i a l   d u r c h b o h r t e n   K ö r p e r t e i l   9 4 ,  

in  d e r   d i e   S p i n d e l   74  a x i a l   g e l a g e r t   i s t .   D r u c k l a g e r   1 3 0  

und  132  s i n d   in   A u s n e h m u n g e n   des   F u ß t e i l s   110  und  des   H a l t e -  

r i n g s   112  zu  b e i d e n   S e i t e n   des   B u n d e s   124  d e r   S p i n d e l   a n g e -  

o r d n e t ,   so  daß  s i e   A x i a l b e w e g u n g e n   d e r   S p i n d e l   74  r e l a t i v  

zu r   K l e m m v o r r i c h t u n g   72  v e r h i n d e r n .   Die  m i t   d e r   K l e m m v o r -  

r i c h t u n g   72  z u s a m m e n g e b a u t e   S p i n d e l   74  e r s t r e c k t   s i c h   e n t -  

l a n g   e i n e r   A c h s e ,   d i e   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   d e r   H ü l s e   4 0 ,  

s e i t e n v e r s e t z t   zu  d i e s e r   A c h s e ,   v e r l ä u f t .  

Die   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  i s t   ä h n l i c h   e i n e r   S p i n d e l m u t t e r  



mit   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   140  v e r s e h e n ,   m i t   d e r   s i e   auf   d e n  

G e w i n d e a b s c h n i t t   176  d e r   S p i n d e l   74  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   D i e  

H ü l s e   76  w e i s t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   au f   und  u m -  

f a ß t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l a b s c h n i t t   142  m i t   v e r m i n d e r -  

tem  Q u e r s c h n i t t ,   w o d u r c h   R i n g s c h u l t e r n   144  und  146  g e b i l d e t  

w e r d e n .   Vom  o b e r e n   Ende  d e r   H ü l s e   76  r a g t   o b e r h a l b   des   G e -  

h ä u s e s   70  e i n e   im  D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t e   G e w i n d e s t a n g e   1 4 8  

a u f ,   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   150  und  152  t r ä g t ,   w e l c h e   m i t  

S c h a l t e r n   154  und  156  z u s a m m e n a r b e i t e n ,   um  d i e   j e w e i l i g e  

P o s i t i o n   d e r   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   a n z u z e i g e n .   Zur  E r -  

l e i c h t e r u n g   des   Z u s a m m e n b a u s   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76,   d e r  

S p i n d e l   74  und  d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   72  w e i s t   das   A r m t e i l   96  

in  s e i n e m   B e r e i c h   106  e i n e   g e s o n d e r t e   H a l t e p l a t t e   o d e r   H a l t e -  

l e i s t e   158  a u f ,   d i e   m i t t e l s   S c h r a u b e n   160  an  dem  A r m t e i l  

106  b e f e s t i g t   i s t .   Wie  v o r   a l l e m   F i g .   4  z e i g t ,   i s t   d e r   A b -  

s c h n i t t   106  des   A r m t e i l s   96  um  das   z y l i n d r i s c h e   M i t t e l t e i l  

142  d e r   H ü l s e   76  he rum  z u s a m m e n g e b a u t .   T e l l e r f e d e r n   1 7 6 a  

und  176b  s i n d   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   B e r e i c h s   106  a n g e o r d n e t ,  

d i e   s i c h   an  S c h u l t e r f l ä c h e n   144  und  146  a b s t ü t z e n .   Bei   d e m  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   au f   j e d e r   S e i t e   d e s  

B e r e i c h s   106  des   A r m t e i l s   96  d r e i   T e l l e r f e d e r n   v o r g e s e h e n .  

Die  B a u e i n h e i t   aus   K l e m m v o r r i c h t u n g   72,  S p i n d e l   74  und  B e -  

t ä t i g u n g s g l i e d   76  b e f i n d e t   s i c h   im  I n n e n r a u m   bzw.  in  d e r  

Kammer  82  des   G e h ä u s e s   70,  w e l c h e s   zu  d i e s e m   Zweck  m i t   s i c h  

d u r c h   s e i n e   G e h ä u s e o b e r s e i t e   und  s e i n e   G e h ä u s e u n t e r s e i t e  

e r s t r e c k e n d e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t .   Z w i s c h e n   G e h ä u s e   70  

und  B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  i s t   e i n e   L a g e r h ü l s e   162  a n g e o r d n e t ,  

um  den  Lau f   d e r   H ü l s e   e n t l a n g   des   G e w i n d e a b s c h n i t t s   126  d e r  

S p i n d e l   74  zu  e r l e i c h t e r n .   Ein  H a l t e r i n g   164  am  G e h ä u s e   70  

w e i s t   e i n e   Nase   166  a u f ,   d i e   in  e i n e n   a x i a l e n   S c h l i t z   1 6 8  

d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  e i n f a ß t   und  d a d u r c h   e i n e   D r e h u n g  

de r   H ü l s e   76  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70  v e r h i n d e r t .   Der  H a l t e -  

r i n g   164  i s t   m i t t e l s   S c h r a u b e n   170  am  G e h ä u s e   70  b e f e s t i g t .  



Das  K ö r p e r t e i l   94  d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   72  i s t   m i t   l o s e m  

G l e i t s i t z   in  d i e   B o d e n ö f f n u n g   des   G e h ä u s e s   70  e i n g e s e t z t ,  

w o b e i   e i n   n a c h g i e b i g e r   D i c h t r i n g   172  in  G e s t a l t   e i n e s  

O - f ö r m i g e n   R i n g e s   z w i s c h e n   dem  F u ß t e i l   110  und  d e r   U n t e r -  

s e i t e   des   G e h ä u s e s   70  a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l a s -  

sen   s i c h   d i e   T e i l e ,   w e l c h e   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   b i l d e n ,  

l e i c h t   z u s a m m e n b a u e n   und  g e g e n e i n a n d e r   s o w i e   g e g e n ü b e r   d e r  

H ü l s e   40  d a d u r c h   a u s r i c h t e n ,   daß  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g   7 2  

i n n e r h a l b   g e w i s s e r   G r e n z e n   in  d e r   Kammer  82  des   G e h ä u s e s  

70  v e r t i k a l   b e w e g l i c h   i s t .  

Da  d i e   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  d u r c h   d i e   D r e h s i c h e r u n g   166 ,   1 6 8  

an  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   g e h i n d e r t   w i r d ,   b e w i r k t   d i e   D r e h u n g  

d e r   S p i n d e l   74  um  d i e   S p i n d e l a c h s e   e i n e   U m s e t z u n g   d e r   D r e h -  

b e w e g u n g   in  e i n e   L i n e a r b e w e g u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  

e n t l a n g   d e r   S p i n d e l a c h s e .   Bei   d e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n  

S i t u a t i o n   f ü h r t   d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76  

au f   dem  G e w i n d e a b s c h n i t t   126  d e r   S p i n d e l   74  zu  e i n e m   Z u s a m -  

m e n d r ü c k e n   d e r   T e l l e r f e d e r n   1 7 6 a ,   d i e   s i c h   h i e r b e i   g e g e n  
den   A b s c h n i t t   106  des   A r m t e i l s   96  a n d r ü c k e n .   Das  A r m t e i l   96 

w i r d   d a h e r   in  R i c h t u n g   au f   das   u n t e r e   A r m t e i l   98  g e d r ü c k t  

m i t   d e r   F o l g e ,   daß  s i c h   d i e   K l e m m s c h e l l e   z u s a m m e n z i e h t   b z w .  

d i e   B o g e n f l ä c h e n   100  und  102  in  R e i b a n l a g e   an  d i e   H ü l s e   40  

g e l a n g e n ,   w o d u r c h   d i e s e   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70  v e r r i e g e l t  

w i r d .   E n t s p r e c h e n d   b e w i r k t   d i e   U m k e h r u n g   d e r   D r e h r i c h t u n g  

d e r   S p i n d e l   74  e i n e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s h ü l s e   76 

e n t l a n g   des   S p i n d e l a b s c h n i t t e s   176 ,   w o d u r c h   d i e   T e l l e r f e d e r n  

176b  g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   des   A b s c h n i t t s   106  des   A r m t e i l s   96 

und  l e t z t e r e s   von  dem  u n t e r e n   A r m t e i l   98  f o r t g e d r ü c k t   w i r d  

m i t   d e r   F o l g e ,   daß  s i c h   d i e   V e r r i e g e l u n g   bzw.  d i e   E i n s p a n -  

nung   d e r   H ü l s e   40  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70  l ö s t .   Das  L ö s e n  

d e r   V e r r i e g e l u n g   w i r d   demgemäß  e b e n f a l l s   z w a n g s l ä u f i g   a u f  

m e c h a n i s c h e m   Wege  d u r c h   den   S p i n d e l a n t r i e b   b e w i r k t .   D a s  

A r m t e i l   96  i s t   g e g e n ü b e r   dem  A r m t e i l   98  b e w e g l i c h ,   w e l c h e s  



im  w e s e n t l i c h e n   zu  dem  T e i l   94  d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   f e s t -  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  A r m t e i l   96  i s t   in  d e r   K a m m e r  

82  im  w e s e n t l i c h e n   f r e i   b e w e g l i c h ,   d i e s   ohne   K o n t a k t   m i t  

de r   I n n e n w a n d u n g   des   G e h ä u s e s   7 0 .  

Wie  d i e   F i g .   l  b i s   3  z e i g e n ,   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   A  zum  i n -  

d u k t i v e n   E r h i t z e n   in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   a l s   D r e i - I n d u k t o r -  

m a s c h i n e   a u s g e f ü h r t ,   b e i   d e r   j e d e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   10 

m i t   e i n e r   T r a g -   und  V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   12  d e r   in  d e n  

F i g .   4  und  5  g e z e i g t e n   und  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

a u s g e s t a t t e t   i s t .   Um  g l e i c h z e i t i g   s ä m t l i c h e   T r a g -   und  V e r -  

r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g e n   12  zu  b e t ä t i g e n ,   i s t   e i n e   m e c h a n i -  

s c h e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   180  m i t   e i n e m   S p a n n a n t r i e b   v o r -  

g e s e h e n .   Die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   180  w e i s t   e i n e n   r e v e r -  

s i b l e n   M o t o r   182  a u f ,   d e r   demgemäß  in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n  

d r e h e n   k a n n .   Der  M o t o r   182  i s t   m i t   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   184  v e r s e h e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s w e l l e  

186  in  e i n   r e c h t e c k i g e s ,   l ä n g l i c h e s   G e h ä u s e   188  e i n f a ß t  

und  h i e r i n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   a u s g e f l u c h t e t e r  

L a g e r   g e l a g e r t   i s t .   Die  W e l l e   186  t r ä g t   i n n e r h a l b   des   G e -  

h ä u s e s   188  e i n   R i t z e l   190 ,   w e l c h e s   im  Z a h n e i n g r i f f   s t e h t  

m i t   e i n e r   Z a h n s t a n g e   192 ,   d i e   i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   1 8 8  

l i n e a r   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   i s t .   Die  Z a h n s t a n g e   192  i s t  

in  S t a n g e n f ü h r u n g e n   194  g e l a g e r t ,   wie   v o r   a l l e m   F i g .   5 

z e i g t .   I n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   188  s i n d   m i t   H i l f e   f l u c h t e n d e r  

L a g e r   196 ,   198  d r e i   S p i n d e l a n t r i e b s w e l l e n   200  g e l a g e r t ,   d i e  

s i c h   u n t e r h a l b   d e r   S p i n d e l   74  d e r   L a g e r -   und  V e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   12,  zu  den  S p i n d e l n   74  a x i a l   a u s g e r i c h t e t ,   b e -  

f i n d e n .   Z a h n r ä d e r   202,   d i e   m i t t e l s   N u t - F e d e r v e r b i n d u n g e n  

204  o d . d g l .   d r e h f e s t   an  den  W e l l e n   200  s i t z e n ,   s t e h e n   i m  

Z a h n e i n g r i f f   m i t   d e r   Z a h n s t a n g e   192;   s i e   b e w i r k e n   e i n e  

U m w a n d l u n g   d e r   l i n e a r e n   Z a h n s t a n g e n b e w e g u n g   in  e i n e   D r e h -  

b e w e g u n g   d e r   W e l l e n   200.   L e t z t e r e   s i n d   m i t t e l s   h e r k ö m m -  

l i c h e r   K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g e n   206  mi t   den  z u g e o r d n e t e n  



S p i n d e l n   74  g e k u p p e l t ,   so  daß  d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   W e l l e n  

200  au f   d i e   S p i n d e l n   74  ü b e r t r a g e n   w i r d .   S c h a l t e r b e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t e   208  s i n d   in  Nähe  d e r   Enden   d e r   Z a h n s t a n g e  

192  a n g e o r d n e t ,   d i e   d u r c h   K o n t a k t   m i t   S c h a l t e r n   210 ,   2 1 2  

d i e   P o s i t i o n   d e r   Z a h n s t a n g e   192  a n z e i g e n   und  b e g r e n z e n  

( F i g .   l ) .  

Die   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   A  b e i m  

i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   d e r   V e n t i l s i t z e   i s t   w e i t e r   oben   b e -  

r e i t s   e r l ä u t e r t   w o r d e n .   Wenn  b e i   d e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   d e s  

S u p p o r t s   20  a l l e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   10  s i c h   in  A n l a g e  

an  den  V e n t i l s i t z e n   D  des   W e r k s t ü c k s   B  b e f i n d e n ,   w i r d   d e r  

S u p p o r t   20  in   s e i n e r   Z u s t e l l b e w e g u n g   a n g e h a l t e n .   H i e r b e i  

w e r d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   S c h a l t m i t t e l   zu r   A n z e i g e   d e r  

P o s i t i o n   des   S u p p o r t s   20  g e g e n ü b e r   dem  W e r k s t ü c k   B  v e r w e n -  

d e t ,   um  den  V o r s c h u b   des   S u p p o r t s   zu  u n t e r b r e c h e n .   D i e  

S c h a l t m i t t e l   b e t ä t i g e n   den  M o t o r   182 ,   so  daß  d i e s e r   ü b e r  

das   R i t z e l   190  d i e   Z a h n s t a n g e   192  in  e i n e   l i n e a r e   B e w e g u n g  

v e r s e t z t .   Die  L i n e a r b e w e g u n g   d e r   Z a h n s t a n g e   192  d r e h t   d i e  

Z a h n r ä d e r   202  s ä m t l i c h e r   S p i n d e l a n t r i e b s w e l l e n   200,   so  d a ß  

g l e i c h z e i t i g   s ä m t l i c h e   S p i n d e l n   74  d e r   T r a g -   und  V e r r i e g e -  

l u n g s v o r r i c h t u n g   12  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die  D r e h b e w e g u n g  

d e r   S p i n d e l n   74  b e w i r k t   e i n e   L i n e a r b e w e g u n g   d e r   d i e   A n -  

t r i e b s b e w e g u n g   a l s   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   ü b e r t r a g e n d e n   B e -  

t ä t i g u n g s h ü l s e n   76  in  A b w ä r t s r i c h t u n g ,   w o d u r c h   das   A r m t e i l  

96  g e g e n   das   A r m t e i l   98  g e d r ü c k t   und  demgemäß  d i e   H ü l s e  

z w i s c h e n   den  B o g e n f l ä c h e n   100  und  102  d e r   b e i d e n   A r m t e i l e  

f e s t   e i n g e s p a n n t   und  g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70  v e r r i e g e l t  

w i r d .   D a b e i   k a n n   ü b e r   den  D u r c h m e s s e r   d e r   H ü l s e   40  e i n  

p r a k t i s c h   g l e i c h m ä ß i g e r   K l e m m d r u c k   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r -  

d e n ,   daß  d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   i h r   A r m t e i l   96 

f r e i   b e w e g l i c h   im  I n n e r e n   des   K l e m m g e h ä u s e s   70  a n g e o r d n e t  

i s t .   Die  T e l l e r f e d e r n   z w i s c h e n   den  B e t ä t i g u n g s h ü l s e n   u n d  

den  b e w e g l i c h e n   A r m t e i l e n   96  v e r m i n d e r n   D r u c k s c h w a n k u n g e n  



an  den  E i n s p a n n s t e l l e n   und  f ü h r e n   demgemäß  zu  e i n e r   V e r g l e i c h -  

m ä ß i g u n g   d e r   D r u c k v e r t e i l u n g   an  s ä m t l i c h e n   I n d u k t o r h ü l s e n   4 0 .  

Mit   H i l f e   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h -  

t u n g e n   i s t   es  d a h e r   m ö g l i c h ,   e i n e   M e h r z a h l   von  I n d u k t o r v o r -  

r i c h t u n g e n   m i t   g l e i c h m ä ß i g e n ,   d o s i e r t e n   K l e m m k r ä f t e n   g l e i c h -  

z e i t i g   g e g e n ü b e r   e i n e m   L a g e r g e h ä u s e   zu  v e r r i e g e l n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   au f   das   v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t   b e s c h r ä n k t  

i s t .   Ä n d e r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   m ö g l i c h ,   ohne   den  m i t  

de r   E r f i n d u n g   g e s e t z t e n   Rahmen  zu  v e r l a s s e n .  



l .   E i n r i c h t u n g   zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   e i n e s   k o n z e n t r i s c h  

zu  e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   e i n e s   M o t o r t e i l s   o d . d g l .   a n -  

g e o r d n e t e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z e s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   zum  g l e i c h z e i t i g e n   i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   e i n e r  

G r u p p e   von  an  e i n e m   M o t o r t e i l   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z e n ,  

m i t   e i n e m   S u p p o r t   (20)   o d . d g l . ,   d e r   e n t l a n g   e i n e r   A c h s e  

z w i s c h e n   e i n e r   v o r g e f a h r e n e n   E r h i t z u n g s p o s i t i o n   u n d  

e i n e r   r ü c k w ä r t i g e n   B e s c h i c k u n g s p o s i t i o n   b e w e g l i c h   i s t ,  

m i t   e i n e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   ( 1 0 ) ,   d i e   e i n e n   an  e i n e m  

I n d u k t o r t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n ,   dem  V e n t i l s i t z   (D)  a n g e -  

p a ß t e n   I n d u k t o r   (30)   und  e i n e   von  dem  I n d u k t o r t r ä g e r  

p a r a l l e l   zu  d e r   g e n a n n t e n   A c h s e   v o r s p r i n g e n d e ,   e t w a  

k o n z e n t r i s c h   zu  dem  I n d u k t o r   a n g e o r d n e t e   Z e n t r i e r n a s e  

(44)   a u f w e i s t   und  d i e   an  d e m - b e w e g l i c h e n   S u p p o r t   ( 2 0 )  

o d . d g l .   e n t l a n g   d e r   g e n a n n t e n   A c h s e   h i n -   und  h e r b e w e g -  

l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   und  m i t   e i n e r   l ö s b a r e n   V e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (12)   zu r   F e s t l e g u n g   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g  

(10)   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   (20)   o d . d g l . ,   d i e   e i n e   am 

S u p p o r t   (20)   o d . d g l .   a n g e o r d n e t e   K l e m m v o r r i c h t u n g   ( 7 2 )  

m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e m   b e -  

w e g l i c h e n   A r m t e i l   ( 9 6 , 9 8 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   A r m t e i l e  

d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   (10)   u m s c h l i e ß e n   und  m i t   K l e m m -  

f l ä c h e n   f ü r   d i e   r e i b u n g s s c h l ü s s i g e   A n l a g e   an  d e r   I n d u k -  

t o r v o r r i c h t u n g   (10)   v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   A r m t e i l e  

( 9 6 ,   98)  von  d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   a b g e s e t z t e   A n -  

g r i f f s t e i l e   ( 1 0 6 ,   108)  f ü r   e i n e n   S p a n n a n t r i e b   a u f w e i s e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t   ,  d a ß  

d e r   S p a n n a n t r i e b   e i n e   r o t i e r e n d e   S p i n d e l v o r r i c h t u n g  

(74)   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   i h r e r   q u e r   zu r   A c h s e   d e r   I n d u k -  

t o r v o r r i c h t u n g   (10)  v e r l a u f e n d e n   A c h s e   s i c h   im  B e r e i c h  

d e r   A n g r i f f s t e i l e   ( 1 0 6 ,   108)  e r s t r e c k t ,   und  daß  e i n e  



d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   S p i n d e l v o r r i c h t u n g   (74)   in  e i n e  

L i n e a r b e w e g u n g   des  b e w e g l i c h e n   A r m t e i l s   (96)   e n t l a n g  

d e r   S p i n d e l a c h s e   w a n d e l n d e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   ( 7 6 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   n a c h   Ar t   e i n e r   S p i n d e l m u t t e r ,   v o r g e s e h e n  

i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S p i n d e l v o r r i c h t u n g  

(74)  in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b b a r   und  in  b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   m i t   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   (72)   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   im  S i n n e   e i n e s   z w a n g s w e i s e   S c h l i e ß e n s   o d e r  

L ö s e n s   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S p i n d e l v o r -  

r i c h t u n g   (74)   e i n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   (176)   m i t   S c h r a u -  

b e n g e w i n d e   a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h -  

t u n g   (76)   aus   e i n e r   e i n e   S p i n d e l m u t t e r   b i l d e n d e n   H ü l s e  

b e s t e h t ,   d i e   m i t   i h r e m   I n n e n g e w i n d e   au f   das   S c h r a u b e n -  

g e w i n d e   a u f g e s c h r a u b t   i s t   und  m i t t e l s   e i n e r   D r e h s i c h e -  

r u n g   ( 1 6 6 ,   168,   170)  g e g e n   D r e h u n g   r e l a t i v   zu r   S p i n d e l -  

v o r r i c h t u n g   (74)  g e s i c h e r t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   das   b e w e g -  
l i c h e   A r m t e i l   (96)   und  d i e   S p i n d e l m u t t e r   bzw.  d i e   H ü l s e  

(76)  e i n e   F e d e r v o r r i c h t u n g   ( 1 7 6 a )   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   (76)   e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   v e r m i n d e r -  

t e n   M i t t e l t e i l   (142)   a u f w e i s t ,   d e r   das   b e w e g l i c h e   A r m -  

t e i l   (96)   d u r c h f a ß t ,   w o b e i   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   b e w e g -  

l i c h e n   A r m t e i l e s   (96)   F e d e r v o r r i c h t u n g e n   ( 1 7 6 a ,   1 7 6 b )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r v o r r i c h -  

t u n g ( e n )   ( 1 7 6 a ,   176b)   aus   T e l l e r f e d e r n   b e s t e h t   b z w .  

b e s t e h e n .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S p i n d e l v o r r i c h t u n g   (74)   g e g e n ü b e r   dem  f e s t s t e h e n d e n  

A r m t e i l   (98)   in  A x i a l r i c h t u n g   f e s t s t e h e n d   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

A r m t e i l e   ( 96 ,   98)  d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   (72)   in  d e r  

Ö f f n u n g   (82)   ohne   K o n t a k t   m i t   dem  G e h ä u s e   (70)   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

K l e m m v o r r i c h t u n g   (72)   aus   e i n e m   a n g e n ä h e r t   P - f ö r m i g e n  

T e i l   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   f e s t s t e h e n d e   und  d e r   b e w e g -  

l i c h e   A r m t e i l   (96 ,   98)  an  e i n e m   Ende  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  b e i  

m e h r e r e n   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   S u p p o r t   (20)   o d . d g l .  

b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   (10)   j e d e r  

d i e s e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   e i n e   d u r c h   e i n e   S p i n d e l -  

v o r r i c h t u n g   (74)  a n g e t r i e b e n e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g  

(12)  z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   f ü r   s ä m t l i c h e   S p i n d e l v o r -  

r i c h t u n g e n   (74)   e i n ,   v o r z u g s w e i s e   r e v e r s i e r b a r e r ,   g e -  
m e i n s a m e r   A n t r i e b s m o t o r   (182)   v o r g e s e h e n   i s t .  



11.  E i n r i c h t u n g   zum  g l e i c h z e i t i g e n   m e c h a n i s c h e n   V e r r i e -  

g e l n   e i n e r   G r u p p e   von  l ä n g l i c h e n ,   a n g e n ä h e r t   z y l i n -  

d r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e w e g l i c h e n   I n -  

d u k t o r v o r r i c h t u n g e n   g e g e n ü b e r   e i n e m   g e m e i n s a m e n   S u p -  

p o r t ,   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   P o s i t i o n ,   w o b e i   d i e   z y l i n -  

d r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n   auf   l i n e a r e n   B e w e g u n g s b a h n e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d ,   w o b e i   j e d e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   V o r r i c h t u n g   e i n e   K l e m m v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   m i t   zwei   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n  

V o r r i c h t u n g   und  q u e r   h i e r z u   a n g e o r d n e t e n   A r m t e i l e n  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   m i t   i h r e n   K l e m m f l ä c h e n   r e i b u n g s -  

s c h l ü s s i g   g e g e n   d i e   z y l i n d r i s c h e   V o r r i c h t u n g   l e g e n  

und  s e i t l i c h   d e r s e l b e n   l i e g e n d e   B e r e i c h e   f ü r   e i n e  

S p a n n v o r r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   K l e m m s p i n d e l -  

v o r r i c h t u n g   (72)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   m i t   i h r e r  

A c h s e   d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   B e r e i c h e   ( 1 0 6 ,   108)  i m  

w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  d e r   B e w e g u n g s b a h n   und  d i e s e r  

v e r s e t z t   e r s t r e c k t ,   daß  f e r n e r   d e r   K l e m m s p i n d e l v o r r i c h -  

t u n g   (72)   e i n e   i h r e   D r e h b e w e g u n g   in  S p a n n r i c h t u n g  

im  S i n n e   e i n e r   A n n ä h e r u n g   d e r   b e i d e n   A r m t e i l e   (96 ,   9 8 )  

und  e i n e r   E i n s p a n n u n g   d e r   z y l i n d r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n  

(10)  u m s e t z e n d e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (76)   z u g e o r d -  

n e t   i s t ,   d i e   b e i   D r e h u n g   d e r   K l e m m s p i n d e l v o r r i c h -  

t u n g   in  G e g e n r i c h t u n g   d i e   A r m t e i l e   (96 ,   98)  v o n e i n -  

a n d e r   t r e n n t , - . u n d   daß  e i n   D r e h a n t r i e b   (180)   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   m i t   dem  d i e   K l e m m s p i n d e l v o r r i c h t u n g   im  S i n n e  

e i n e s   g l e i c h z e i t i g e n   E i n s p a n n e n s   o d e r   F r e i g e b e n s   s ä m t -  

l i c h e r   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   (72)   d r e h b a r   i s t .  



12.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K l e m m s p i n d e l v o r -  

r i c h t u n g   aus   m e h r e r e n   e i n z e l n e n   S p i n d e l n   (72)   b e s t e h t ,  

d i e   j e w e i l s   e i n e r   e i g e n e n   z y l i n d r i s c h e n   V o r r i c h t u n g  

(10)  und  d e r e n   K l e m m v o r r i c h t u n g   (72)   z u g e o r d n e t   u n d  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   12,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   D r e h a n t r i e b  

( 1 8 0 )   aus   e i n e m   r e v e r s i e r b a r e n   M o t o r   (182)   b e s t e h t ,  

d e r   ü b e r   e i n e   Z a h n s t a n g e   (192)   e i n   Z a h n r a d   (202)   d e r  

K l e m m s p i n d e l ( n )   (74)   a n t r e i b t .  

14.  L ö s b a r e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   zu r   F e s t l e g u n g   e i n e s  

l ä n g l i c h e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   und  ü b e r  

e i n e   l i n e a r e   B e w e g u n g s b a h n   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n  

B e w e g u n g s g l i e d e s   g e g e n ü b e r   e i n e m   S u p p o r t   o d . d g l . ,   w o -  
b e i   das   e n d s e i t i g   m i t   e i n e m   I n d u k t o r   (30)   v e r s e h e n e  

B e w e g u n g s g l i e d   (40)   in  d e r   Ö f f n u n g   e i n e s   B a u t e i l s   ( 7 0 )  

g e g e n ü b e r   e i n e m   i n d u k t i v   zu  e r h i t z e n d e n   W e r k s t ü c k   (B)  

ü b e r   d i e   B e w e g u n g s b a h n   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   i s t   u n d  

in  d e r   Ö f f n u n g   (82)   des   B a u t e i l s   e i n e   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   (72)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e n   b e w e g l i c h e n   A r m t e i l   ( 96 ,   9 8 )  

n a c h   A r t   e i n e r   K l e m m s c h e l l e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   A r m t e i l e  

das   z y l i n d r i s c h e   B e w e g u n g s g l i e d   (40)   u m g r e i f e n   u n d  

s i c h   r e i b u n g s s c h l ü s s i g   g e g e n   d i e s e s   l e g e n d e   K l e m m -  

f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d  d a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e   S p i n d e l v o r r i c h t u n g   ( 7 4 ) ,  

d e r e n   A c h s e   q u e r   zu r   B e w e g u n g s b a h n   v e r l ä u f t ,   s i c h  

d u r c h   a b s t e h e n d e   B e r e i c h e   ( 1 0 6 ,   108)  d e r   A r m t e i l e  

(96 ,   98)  e r s t r e c k t ,   und  daß  f e r n e r   e i n   S p i n d e l a n t r i e b  

und  e i n e   Ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (76)   zur   U m s e t z u n g  

d e r   S p i n d e l d r e h b e w e g u n g   in  e i n e   in  R i c h t u n g   d e r   S p i n -  

d e l a c h s e   v e r l a u f e n d e   L i n e a r b e w e g u n g   des   b e w e g l i c h e n  



A r m t e i l s   (96)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

15.  E i n r i c h t u n g   zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   e i n e s   k o n z e n t r i s c h  

zu  e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   e i n e s   M o t o r t e i l s   a n g e o r d n e -  

t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z e s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   zum  g l e i c h z e i t i g e n   i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   e i n e r  

G r u p p e   von  an  e i n e m   M o t o r k o p f   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s i t z e n ,  

m i t   e i n e m   S u p p o r t   o d . d g l .   ( 2 0 ) ,   d e r   e n t l a n g   e i n e r   A c h s e  

z w i s c h e n   e i n e r   v o r g e f a h r e n e n   E r h i t z u n g s p o s i t i o n   u n d  

e i n e r   r ü c k w ä r t i g e n   B e s c h i c k u n g s p o s i t i o n   b e w e g l i c h   i s t ,  

m i t   e i n e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   ( 1 0 ) ,   d i e   e i n e n   an  e i n e m  

I n d u k t o r t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n ,   dem  V e n t i l s i t z   (D)  a n g e -  

p a ß t e n   I n d u k t o r   (30)   und  e i n e   von  dem  I n d u k t o r t r ä g e r  

p a r a l l e l   zu  d e r   g e n a n n t e n   A c h s e   v o r s p r i n g e n d e ,   e t w a  

k o n z e n t r i s c h   zu  dem  I n d u k t o r   a n g e o r d n e t e   Z e n t r i e r n a s e  

(44)  a u f w e i s t   und  d i e   an  dem  b e w e g l i c h e n   S u p p o r t   o d . d g l .  

(20)  e n t l a n g   d e r   g e n a n n t e n   A c h s e   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   i s t ,   m i t   e i n e r   d i e   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g   ( 1 0 )  

g e g e n   den  M o t o r k o p f   (B)  o d . d g l .   e l a s t i s c h   a n s t e l l e n d e n  

A n s t e l l v o r r i c h t u n g   ( 4 2 ) ,   und  m i t   e i n e r   am  S u p p o r t   o d .  

d g l .   (20)  a n g e o r d n e t e n   m e c h a n i s c h e n   V e r r i e g e l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (12)   zur   F e s t l e g u n g   d e r   I n d u k t o r v o r r i c h t u n g  

g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   o d . d g l . ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (12)   a l s   e i n e   d i e   V e r r i e g e l u n g   d e r   I n d u k t o r -  

v o r r i c h t u n g   (10)  z w a n g s w e i s e   d u r c h   p o s i t i v e   Ö f f n u n g s -  

k r a f t   l ö s e n d e   V o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  V e r f a h r e n   zum  i n d u k t i v e n   E r h i t z e n   d e r   K o n u s f l ä c h e  

e i n e s   V e n t i l s i t z e s ,   d i e   zu  e i n e r   B o h r u n g   e i n e s   M o t o r -  

k o p f e s   (B)  k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t t e l s   e i n e s   d e r  

K o n u s f l ä c h e   a n g e p a ß t e n ,   von  e i n e r   e i n w i n d i g e n  I n d u k -  

t o r s c h l e i f e   g e b i l d e t e n   I n d u k t o r s   ( 3 0 ) ,   d e r   an  e i n e m  

S u p p o r t   o d e r   T r a g r a h m e n   o d . d g l .   (20)  e twa   p a r a l l e l  



z u r   A c h s e   d e r   B o h r u n g   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

i s t   und  von  e i n e r   A n s t e l l v o r r i c h t u n g   (42)   e l a s t i s c h  

in  R i c h t u n g   au f   den  M o t o r k o p f   (B)  a n g e s t e l l t   w i r d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   A r b e i t s z y k l u s   d e r   S u p p o r t   o d .  

d g l .   (20)   m i t   dem  zum  V e n t i l s i t z   (D)  im  w e s e n t l i c h e n  

a u s g e r i c h t e t e n   I n d u k t o r   (30)   in  R i c h t u n g   au f   d a s  

M o t o r t e i l   (B)  b e w e g t ,   d a b e i   d i e   A n s t e l l b e w e g u n g   d e s  

I n d u k t o r s   (30)   an  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S t e l l e   u n t e r  

W e i t e r l a u f   des   S u p p o r t s   o d . d g l .   (20)   in  A n s t e l l r i c h -  

t u n g   a n g e h a l t e n   und  dann   e r s t   d e r   S u p p o r t   o d . d g l .   i n  

s e i n e r   A n s t e l l b e w e g u n g   a n g e h a l t e n   w i r d ,   w o r a u f   d e r  

I n d u k t o r   (30)   g e g e n ü b e r   dem  S u p p o r t   o d . d g l .   (20)  m i t -  

t e l s   e i n e r   m e c h a n i s c h   b e t ä t i g t e n   V e r r i e g e l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (12)   f e s t g e l e g t ,   d e r   S u p p o r t   o d . d g l .   m i t   dem 

I n d u k t o r   zur   S p a l t e i n s t e l l u n g   z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e r  

K o n u s f l ä c h e   z u r ü c k g e f a h r e n   und  d e r   I n d u k t o r   zu r   i n -  

d u k t i v e n   E r h i t z u n g   d e r   K o n u s f l ä c h e   vom  S t r o m   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .  
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