Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

() Verstfentlichungsnummer: 0 206 132

A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 86107993.7

@ Anmeldetag: 11.06.86

@) int. cl.4 HO1H 35/26

®) Prioritit: 15.06.85 DE 3521646

@ Ver&ffentlichungstag der Anmeldung:
30.12.86 Patentblatt 86/52

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT NL

@) Anmelder: HONEYWELL B.V.
Rijswijkstraat 175
NL-1062 EV Amsterdam(NL) -

@ Erfinder: Berkhof, Hendrikus
Stuwwal 7
Emmen(NL)

Vertreter: Rentzsch, Heinz et al

'Honeywell Europe 8.A. Holding KG Patent-
und Lizenzabteilung Kaiserleistrasse 55

D-6050 Offenbach am Main(DE)

@ Druckabhingig gesteuerter Schalter.

@ Zur Uberwachung niedriger Luft-oder Gasdrlicke
mittels eines {iber eine Membran (3) betétigbaren
elektrischen Schalters (8) wird der zu liberwachende
Druck zundchst pneumatisch verstérkt. Er wirkt auf
die den SchiieBkdrper (16) eines Abblasventiis (15,
16) tragende Membran (17) eines pneumatischen
Verstirkers ein, der {iber eine Drossel (14) mit ein-

“em Versorgungsdruck (Pg) gespeist wird (Fig. 1).
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‘Druckabhéngig gesteuerter Schalter

Die Erfindung bezieht sich auf druckabhingig
gesteuerte Schalter gem3B Gatiungsbegriff des An-
spruchs 1. Werden soiche Schalter zur
Uberwachung niedriger Driicke eingesetzt, so mus
zur Erzeugung der erforderlichen Schaltkraft eine
relativ. groBe Membran vorgesehen werden.
AuBerdem bereitet die genaue Justierung solcher
Niederdruckschalter und die Aufrechterhaltung der
einmal vorgenommenen Einstellung Uber lange
Zeitrdume Schwierigkeiten, weil angesichis des
geringen Druckes bereits kleine Anderungen der
Membraneigenschaften, beispielsweise infolge Alfe-
rung, oder methanische Hystereerscheinungen im
Schaiterbetétigungsmechanismus zu merklichen
Verdnderungen im Ansprechverhalten des Schal-
ters flihren k&nnen. Aufgabe der Erfindung ist es,
hier Abhiife zu schaffen und einen druckabhéngig
gesteuerien Schalter, insbesondere zur
Uberwachung von niedrigen Driicken, vorzu-
schiagen, welcher wenig Platz beansprucht, leicht
einstellbar ist und in der Ferligung keine
hochprdzisen Einzelieile und komplizierten Justier-
vorgange bendtigt. Dieser Aufgabe wird gelbst
durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete Erfin-
dung. Sie macht von dem bei Servodruckregiem
bekannten Prinzip der Druckverstdrkung Gebrauch,
welches hier jedoch zu zusitzlichen
Uberwachungsmdglichkeiten, n3miich der gleich-
zeitigen Uberwachung mehrerer Funktionen flhrt.
Vorteithafte Ausgestaliungen und bevorzugie An-
wendungsmoéglichkeifen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger
in den Zeichnungen wiedergegebener
Ausfuhrungsbeispiele ertédutert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine erste Ausflihrungsform eines druc-
kabhéngig gesieuerien Schaliers;

Figur 2 ein AusfUhrungsbeispiel fir einen auf
Differenzdruck ansprechenden Schalter und dessen
Anwendung zur Uberwachung eines gasbefeuerten
Warmwasserbereiters mit Gebldsebrenner.

In Figur 1 ist  zwischen einem
Geh3usegrundteil 1 und einer Bodenplatte 2 sine
Arbeitsmembran 3 an ihrem ZuBeren Umfang ein-
gespannt. Sie frégt an ihrer Membranplatte 4 einen
Stift 5, der Uber einen Hebel 6 auf den StGBel 7
eines  Schnappschalters 8 einwirkl.  Eine
RUckstellfeder 9 stlifzt sich an einer im Geh&use
verstellbaren Einstelischraube 10 ab. Die Kraft der
Feder 9 wirkt dem in der Membrankammer 11 herr-
schenden Druck P4 enigegen. Dieser Steuerdruck
Peentsteht in der Leitung 12 zwischen der Mem-
brankammer 11 und einem Abblasventil 13, dem
Uber eine Drosselstelle 14 ein Versorgungsdruck
Pg, beispielsweise der Druck einer Gasversor-
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gungsleitung zugeflhrt wird. Das Abblasventil 13
besteht aus einem platienfrmigen Ventilsitz 15
und einem ringformigen Schiiefkdrper 16, welcher
an der Unterssite einer Steuermembran 17 befe-
stigt ist. Der SchlieBkdrper 16 hat einen Durchmes-
ser d,, wihrend die Membran 17 einen gr6Beren
Durchmesser d, aufweist. Der Ventilsitz 15 ist zu-
sammen mit der Membran 17 abgedichtet zwi-
schen dem Geh3useteil 1 und einer Kappe 18
eingespannt, deren VerschiuB8 19 einen Anschluf
20 flir den zu Uberwachenden Druck Py aufweist.
Eine Offnung 21 in der Ventilsitzplatite 15 stellt eine
Verbindung zwischen dem auBerhalb des Ventilsii-
zes liegenden Raum oberhalb und unterhalb der
Ventilplatte 15 dar. Dieser Raum ist an eine Ab-
blasleitung 22 angeschlossen.

Steht der Versorungsdruck Pg am Einla8 23, so
kann sich hinter der Drossel 14 und damit in der
Antriebskammer 11 solange kein den Schalter 8
betdtigender Steuerdruck aufbauen, wie in der
Kammer 24 oberhalb der Membran 17 kein diesem
Steuerdruck entgegenwirkender Druck herrscht.
Der Druck in der Kammer 11 steht ndmlich zu-
gleich unter der Membran 17 und hebt diese zu-
sammen mit dem Schliefkdrper 16 vom Ventilsitz
15 ab. Damit ist das Servoventiil 15, 16 weit
gedifnet, und der im Kanal 12 entstehende Druck
wird Uber die Abblasleitung 22 abgebaui. Der
Schalter 8 liegt beispielsweise mit einem Arbeitsko-
ntakt im Erregersiromkreis eines die Gaszufuhr zu
einem Brenner steuernden Magnetventils. Dieses
bleibt solange geschiossen, bis der Schalier 8 tber
den Stiit 5, den Hebel 8 und den St&Bsl 7 bettigt
wird. Der Druckschalter sorgt beispielsweise dafir,
daB die Gaszufuhr zum Brenner erst gedfinet wird,
wenn ein die Verbrennungsiuft bereiistellendes
Gebldse einen hinreichenden Verbrennungsluft-
druck erzeugt. Dieser zu Uberwachende Verbren-
nungslufidruck P y wird Uber den AnschiuB 20 in
die Kammer 24 oberhalb der Membran 17 gefiihrt
und drlckt die Membran 17 nach unien. Je mehr
der zu Uberwachende Druck Py ansteigt, umso
weiter verringert er {iber die Membran 17 und den
daran befindlichen ringfGrmigen Schiiefkdrper 16
den freien DurchiaB8 des Abblasventis 15, 16.
Damit steigt der Steuerdruck in der Leitung 12 und
der Membrankammer 11 an. Die Membran 3 wird
samt Siift 5 nach oben bewegt und der Hebel 6 im
Uhrzeigersinn geschwenkt. Sobald der Druck P y
einen vorgegebenen Mindestwert erreicht, wird
{iber den StSBel 7 der Schalter 8 betatigt. Damit
wird iiber das erw3hnte Magnetventil die Gaszufuhr
zum Brenner freigegeben. In der geschilderten An-
wendung {iberwacht der druckgesteuerie Schalter
nach Figur 1 nicht nur den Verbrennungslufidruck
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P w, sondern zugleich auch den Versorgungsgas-
druck Pg , denn ohne einen soichen kann sich im
Kanal 12 und in der Membrankammer 11 kein die
Membran 3 und mit ihr den Stift 5 bewegender
Arbeitsdruck aufbauen. Hier kann also mit einem
einzigen druckbetdtigten Schalter sowohl der zu
tiberwachende Verbrennungsiuftdruck als auch der
Gasversorgungsdruck Uberwacht werden.

Auf die Membran 17 wirken folgende Kréfte:
Von oben der Druck Py muitipliziert mit der wirksa-
men Membranflache S, entsprechend dem Durch-
messer d,; und von unten der Druck Psmultipliziert
mit der Membranfiiche 8, innerhaib des Ventilsit-
zes 16 (Durchmesser d,). Erst wenn die von oben
auf die Membran einwirkende, d. h. vom zu
(iberwachenden Druck Ppyerzeugie Kraft, die von
unten, d.h. vom Versorgungsgasdruck erzeugte
Kraft hinreichend Uberwiegt, wird der DurchlaB
durch das Abblasventil 15, 16 soweit verringert und
damit der in der Membrankammer 11 entstehende
Druck soweit erhdht, daB er den Schalier 8
betdtigen kann. Da die Fliche S, wesentlich gr&ger
ist als die Flache S,, kann das Abblasventil 15, 16
durch einen relativ niedrigen Druck gesteuert und
damit der Schalter 8 zum Ansprechen gebracht
werden. Der in der Kammer 11 wirkende Steuer-
druck Pg ist also gegenliber dem zu
{iberwachenden Druck um einen Faktor verstdrkt,
weicher sowohl von der Hohe des Gasversor-
gungsdruckes Pg als auch vom Verhéltnis der wirk-
samen Membranfldchen S, und S, abhfngt. Durch
diese Druckverstarkung gelingt es, die 2zum
Betatigen des Schalters 8 erforderliche Kraft mit
einer Membran 3 wesentlich geringeren Durchmes-
sers zu erzeugen als dies der-Fall wére, wenn der
Druck Py unmittelbar in die Membrankammer 11
geleitet wiirde. Die Einstellschraube 10 gestatist
eine genaue Justierung des Ansprechdruckes.

Figur 2 zeigt einen differenzdruckabhéngig ge-
steuerten Schalter und dessen Anwendung zur
Uberwachung eines gasbeheizten Warmwasserbe-
reiters mit Geblidsebrenner. Soweit die Teile des
Differenzdruckschalters mit denjenigen nach Figur
1 Ubereinstimmen, sind gleiche Bezugszeichen
verwendet. Zusizlich zur ersten Steuermembran
17 ist hier in einem auf die Kappe 18 aufgesetzten
Gehduse 31 eine zweite Steuermembran 32 an-
geordnet, welche Uber sine Feder 33 ihre Kraft auf
die erste Steuermembran 17 Ubertrdgt. Das
topfférmige Geh&use 31 weist einen Druckeinlaf
40 auf. AuBer dem Schalter 8 ist hier ein weiterer
" Schalter 34 vorhanden, dessen StSBel 35 iber
einen Hebel 36 durch das Ende des Stifts 5
betatigt wird. Der Hebel 36 steht unter der Vor-
spannung einer Feder 37, die sich an einer
Einstellschraube 38 abst{iizt.
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Der EinlaB 23 ist Uber ein Sicherheitsventil 41
an eine Gasversorgungsieitung 42 angeschlossen.

_Ein Gasregeigerdt 43 steuert in Abhingigksit vom

Wiarmebedarf die Gaszufuhr zur Brennkammer 44.
Die Abblasleitung 22 miindet in den unteren Teil
der Brennkammer 44, Das Gebldse 45 erzeugt
unter einem Druck P, stehende Verbrennungsluft
und bldst diese in die Verbrennungskammer 44
ein. Der Verbrennungsiuftdruck gelangt zugleich
{ber die Leitung 40 in die Einlafkammer 39 des
topfformigen Geh&uses 31 und wirkt damit auf die
Membran 32. Der Wirmetauscher 46 wird von dem
zu erhitzenden Wasser durchflossen. In der Ndhe
des Abgaskanals 47 zum Schornstein miindet die
Leitung 48 in die Brennkammer 44 und Ubertrdgt
den am AuslaB der Brennkammer 44 herrschenden
Druck P, Uiber die Leitung 48 und den EinlaB 20 in
die Steuerkammer 24 zwischen den Membranen 32
und 17. Ein Arbeitskontakt des Schalters 8 liegt
wiederum im Erregersiromkreis sines Gasmagnet-
ventils, beispielsweise eines Einschaltventils inner-
halb des Gasreglers 43. Der Schalter 34 hat einen
Ruhekontakt, der in den gieichen Erregersiromkreis
oder in den eines anderen Gasventils eingeschaitst
sein kann. ’

Sobald das Sicherheitsventil 41 gedffnet wird,
gelangt der Versorgungsgasdruck Pg Uber die
Dlse 14 in den Kanal 12 und versucht in der
Kammer 11 einen entsprechenden Steuerdruck
aufzubauen. Ohne auf die Oberseite der Membra-
nen 17 und 32 einwirkende Driicke P, und P;
wiirde jedoch das Abblasventil 15, 16 voll &finen
und einen zur Betditigung des Schalters 8 ausrei-
chenden Druckaufbau in der Kammer 11 verhin-
dern. Erst wenn der von Gebldse erzeugie Luft-
druck P, auf die Membran 32 einwirkt und deren
Kraft tber die Feder 33 und die Membran 17 den
SchilieBkbrper 16 in Richtung zum Sitz 15 driickt,
geht das Abblasventil in SchiieBrichtung, und der
Druck in der Kammer 11 steigt soweit an, bis der
Schalter 8 betétigt wird. Er schaltet die Gaszufuhr
ein. Dies ist also nur méglich, wenn einerseits der
Gasversorgungsdruck Pg und andererseits der Ver-
brennungsluftdruck P, vorhanden sind. Auf die
Membranen 17 und 32 wirkt jedoch zugleich auch
der Druck P, am AuslaB der Brennkammer 44 sin.
Entsprechend der Membranfliche der Membran 32
entsteht hierdurch eine dem Druck P, enigegenge-
richtete Kraft auf die Membran 32 sowie entspre-
chend der Membranfliche der Membran 17 eine
die Kraft der Feder 33 unterstlitzende Kraft. Auf
diese Weise 148t sich die Strdmung von Brenn-und
Abgasen durch die Brennkammer 44 Uberwachen.
Sind beispielsweise innerhalb des Wirmetauschers
durch Ablagerungen die Gasdurchirittsquerschnitte
verengt, so steigt der Druck P, an, wihrend der
Druck P, abfdllt. Dies bedeutet, daB die Druckdiffe-
renz P, -P, gréBer wird. Auf die Membran 17 wirkt
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also Uber die Feder 33 eine erh&hte Kraft, weiche
das Abblasventil 15, 16 folglich erst bei einem
héheren Druck Pg in der Kammer 11 zu einem
Kraftgleichgewicht an der Membran 17 fihrt. Diese
DruckerhShung in der Kammer 11 bewirki eine
weitere Verschiebung des Stifies 5 und damit {iber
den Hebel 36 eine Betdtigung des Schalters 34,
dessen Ruhekontakt dann den Brenner abschaltet.
Ist der Schomsiein oder das Abgasrohr 47 ver-
stopft, so nimmt P, den Wert von P, an; die Druck-
differenz verschwindet. Durch geeignete Wahi der
Membranfidchen der Membranen 17 und 32 145t
sich erreichen, daBf in diesem Falle die auf die
Membran 17 von oben durch den Druck P, aus-
gelibte Kraft soweit ansteigt, bis der Schalier 34
anspricht und den Brenner siilisetzt. Im gezeigten
Anwendungsbeispiel wird also durch den differenz-
druckabh@ngigen Schalter sowohl das Vorhanden-
sein des Versorgungsgasdruckes, das ordnungs-
gemiBe Arbeiten des Gebldses als auch der ein-
wandfreie Zug von Brennkammer und Schornsiein
Uiberwacht. Die Ansprechschwelle des Schalters 34
wird durch die Einstellschraube 38 in Verbindung
mit der Feder 37 vorgegeben.

Anspriiche

1. Druckabhidngig gesteuerter Schalter flir mit
Gas oder Druckiuft betriebene Gerdie, insbeson-
dere zur Druckiiberwachung in Gasheizanlagen mit
einer durch den zu Uberwachenden Druck ge-
steuerten Arbeitsmembran, welche Uber ein
Ubertragungsglied einen elekirischen Schalter
betdtigt, dadurch gekennzeichnet, daf

a)} in einer durch eine Steuermembran (17)
unterieilten ersten Kammer (24} auf der einen Seite
der Steuermembran ein EinlaB (20) flir den zu
{iberwachenden Druck (Pum) und auf der anderen
Seite der Steuermembran der Sitz (15) eines Ab-
blasventils (15, 186) angeordnet ist, dessen
SchilieBk&rper (16) von der Steuermembran getra-
gen ist;

b) die der Steuermembran (17) abgewandie
Seite des Ventilsitzes {15) einerseits {ber eine
Drosselstelle (14) an eine Gas-oder Druckiufiquelle
{Pg) und andererseits an eine durch die Arbeits-
membran (3) abgeschlossene zweite Kammer (11)
angeschlossen ist; und
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¢) eine Feder (9),ggf. die Rickstellfeder des
elekirischen Schaliers (8) , dem Druck in der zwei-
ien Kammer  (11) entgegenwirkend am
Ubertragungsglied (5, 6) angreift.

2. Druckschalier nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine auf die Arbeitsmembran (3)
einwirkende, sich einseitig gehdusefest
abstliizende Einstellfeder (8).

3. Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Steuermem-
bran (17) auf der dem Ventilsiiz (15) des Abblasve-
ntils (15, 16) zugewandien Seite einen
ringférmigen, mit dem Ventilsitz zusammenwirken-
den Vorsprung (16) irdgi, dessen umschlossene
Flache kieiner ist als die dem zu {iberwachenden
Druck ausgeseizte wirksame Fldche der Steuer-

membran auf der Gegenseite.

4. Druckschalter nach einem der Anspriiche 1
bis 3, gekennzeichnet durch

d) eine auf die erste Kammer (24) aufgeseizie,
durch eine zweite Steuermembran (32) ebenfalls
unterteilte dritte Kammer (39);

e) eine zwischen den beiden Steuermembra-
nen (32, 17) eingespannte Druckieder (33) sowie

f) einen Anschiuf (40) der dritten Kammer (39)
auf der der ersten Steuermembran (17) abgewand-
ten Seite der zweiten Steuermembran (32) als Ein-
laB fir einen zweiten zu Uberwachenden Druck
(P1)-

5. Druckschalter nach einem der Anspriiche 1
bis 4, gekennzeichnet durch einen vom
Ubertragungsglied (5) betdtigbaren zweiten elekiri-
schen Schalier (34), dessen Ansprechdruck von
demjenigen des ersien elekirischen Schalters (8)
verschieden einstelibar ist.

8. Anwendung des Druckschalters nach Ans-
pruch-5 in einem gasbefeuerten Heizkessel mit
unter Druck  zugefiihrter  Verbrennungslutt,
dadurch gekennzeichnet, da

g) der AnschiuB (20) der ersten Steuerkammer
(24) an den Abzug (47, P,) der Brennkammer (44);

h) der Anschiuf (40) der dritfen Kammer (39)
an die Verbrennungsluiizuleitung (P,);

i) die Abblasseite (22) des Abblasventils (15,
16) an die Brennkammer (44) und

j) die Drosselstelle (14) an die Gasversorgungs-
leitung (23, Pg) angeschlossen ist.
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