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€) Die vorgeschlagene Quertransporteinrichtung besitzt
zwei parallele in Werkstlcktransportrichtung im Umformbe-
reich hin- und hergehend verschiebbare Tragrohre (22, 2b), an
denen jeweils ein oberer und ein unterer Zangenkasten (3a,
3b) befestigt sind. Die beiden Zangenkasten dienen zur gerad-
linigen Flhrung von paarweise zusammenwirkenden Zangen-
backen (11), die an jeder Umformstation (U1 bis U3) ein Werk-
stlick erfassen und zur jeweils benachbarten Umformstation
(U2 bis U4) transportieren und wieder freigeben kénnen. Zum
Antrieb der Zangenbacken (11) dienen in den Zangenkéasten
(3a, 3b) schwenkbar gelagerte Ubertragungshebel (6a, 6b) de-
ren Schwenkbewegung durch eine umlaufende Nockenwelle
(4a, 4b) gesteuert wird, die jeweils in einem der Tragrohre (2a,
2b) zentrisch tUber Walzlager (15) und Stiitzzapfen (14) gela-
gert sind. Die Nockenglieder (5) dieser Nockenwelle sind
Fécherscheiben (5a, 5b), die jeweils relativ zu der sie tragen-
den Nockenwelle beziiglich der Rotationsachse und gegensei-
tig zueinander verstellt werden kénnen, damit jeder Ubertra-
gungshebel (6a, 6b) unabhéngig von den weiteren vorgesehe-
nen Ubertragungshebeln zur Steuerung einer bestimmten
Zangenbewegung einzeln eingestellt werden kann.
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Einrichtung zum automatischen Transport von
Werkstlicken an einer mehrstufigen Umform-

maschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum
automatischen Transport von Werkstlicken an einer mehrstu-
figen Umformmaschine gemdR dem Oberbegriff des Patentan-—

spruchs 1.

Bei einer derartigen bekannten Umformmaschine
(DE-PS 27 15 966) sind in den Tragrohren Antriebswellen
in Form je einer lingsverschieb- und drehbar gelagerten
Kurvenwelle angeordnet, die liber eine Antriebsvorrich-
tung in periodisch oszillierende Schwenkbewegungen ver-
setzt werden und dabei Ubertragungshebel in Form von
Winkelhebeln, die sowohl mit den Steuerkurven der Kurven-
welle als auch mit den Zangenbacken in Verbindung stehen,
entsprechend verschwenken, wobei diese {lbertragungs-
hebel ihre Schwenkverlagerung auf in geradlinigen Fihrun-

gen laufenden Zangenbacken libertragen.
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Zwar kdnnen die periodisch osgzillierenden Antriebs-
wellen auch in gewissen Grenzen verstellt werden, jedoch ist
eine derartige Verstellung jeweils nur filir sdmtliche Uber-
tragungshebel, die von einer gemeinsamen Antriebswelle
betdtigt werden, méglich, so daB in der Regel nur ein
Zangenpaar optimal auf die durch das Werkstiick und die
Unformwerkzeuge bestimmten Halte- und Transportfunktionen
eingestellt werden kann. Bei einer vierstufigen Umformma-
schine, welche dreli Zangenpaare bendtigt, sind daher zu-
sdtzliche MaBnahmen vorzusehen, wie z.B. besonders lange
Haltestifte und lange Stanzstempel, um in gewissen Grenzen
auf Seiten der Jjeweiligen Umformstation eine Kompensation
der im Zusammenhang mit dem Quertransport auftretenden

Beeintrdchtigungen vornehmen zu kdnnen.

Zusdtzlich zu dem bereits angesprochenen Nachteil
bei den bekannten periodisch oszillierenden Antriebs-
wellen ist die bekannte Einrichtung auch hinsicht-
lich einer gewissen Unabh@ngigkeit in der Einstellung der
Offnungs- und SchlieBbewegungen der Zangenbacken stark
eingeschridnkt, da filir beide Bewegungsabliufe stets ein
und derselbe Nockenabschnitt wirksam bleibt.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, bei
einer Einrichtung der eingangs genannten Art insbesondere
den Antrieb fiir die Ubertragungshebel unter Vermeidung
der Nachteile des Bekannten so auszubilden, daR der zeit-
liche Funktionsablauf bei jedem Zangenpaar einer zugeh&-
rigen Umformstation im Verhdltnis zum entsprechenden
Ablauf an einer benachbarten oder an weiteren Umfangs-
stationen unabhdngig voneinander selektiv eingestellt
werden kann, wobei'einé derartige Einstellbarkeit auf
einfache Weise bei kiirzester Produktionsunterbrechung
funktions- und betriebssicher ausfiihrbar sein soll.

Die L6sung dieser erfindungsgemdfen Aufgabe ist durch
die im Patentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmale und
Mafnahmen definiert. Diese erfindungsgemdfe L&sung ver-
wendet anstelle periodisch oszillierender Antriebswellen
in den Tragrohren drehbar gelagerte umlaufend angetrie-
bene Nockenwellen, wodurch erreicht wird, daB jedem Uber-
tragungshebel eine der Nockensteuerflidche entsprechende
kontinuierliche Schwenkbewegung erteilt wird.

Zudem kennzeichnet die erfindungsgemdfRe L8sung eine gegen-
seitige Verstellbarkeit der einzelnen Nockenglieder auf
der die Antriebswelle bildenden Nockenwelle beziliglich

der Nockenwelle-Rotationsachse und relativ zueinander.
Diese Verstellbarkeit macht eine individuelle Einstellung
eines Zangenpaars bzw. jeder einzelnen Zange im Hinblick
auf eine ganz bestimmte,an jeder Umformstation vorgebbare
Offnungs-~ und Schlieffunktion m&glich.

Ein weiterer besonderer Vorteil ergibt sich durch

die Verwendung umlaufend angetriebener Nockenwellen da-



W 770206186

durch, daB die Gestaltung des zu wihlenden Nockenglieds
in relativ weiten Grenzen erfolgen kann, da fiir die
Steuerfunktion eines jeden Nockenglieds nicht mehr nur,
wie beim Bekannten, ein beschridnkter Schwenkbereich zur

5 Verfiligung steht, sondern jeweils eine ganze Wellenum-
drehung, wodurch insgesamt eine konzeptionell glinstigere
Trennung zwischen den Zangen&ffnungs- und Schliefbewe-
gungsabldufen erreicht und dadurch mehr Spielraum in der
eigentlichen Zangensteuerung geschaffen wird.

10

Eine weitere besonders vorteilhafte Realisierung der

erfindungsgemdben Einrichtung ist dann gegeben, wenn die
Nockenglieder auf der Nockenwelle 186s- und verstellbar an-
gebrachte Ficherscheiben sind, die mit entsprechenden Mar-

15 kierungen zur Einstellung von vorbestimmten Drehwinkelpo-
sitionen beziiglich der Nockenwellen-Rotationsachse ver-
sehen sind. Durch den Einsatz derartiger Fidcherscheiben
wird eine Nockenwelle mit einstellbaren Nockenglieder ge-
schaffen, deren zu widhlende Drehwinkelpositionen fiir einen

20 optimalen Antrieb der jeweiligen Ubertragungshebel und da-
mit der Zangenpaare anhand der vorgesehenen Markierungenbei aus
den Tragrohren herausgenommenen Nockenwellen rasch und
einfach erfolgen kann.

25 Ein weiterer Aspekt der erfindungsgemdfen Einrichtung
umfalt in diesem Zusammenhang die Unterbringung einer aus
Facherscheiben zusammengesetzien Nockenwelle,bei der Ver-
wendung von unter anderem aus Massenbeschleunigungsgriinden
méglichst leichten Tragrohren und den dabel engen Platzver-

30 hdltnissen im Tragrohrinnenraum. Gem3R einem erfindungs-
gemdRBen Losungsmerkmal ist eine Lageranordnung vorgesehen,
bei welcher, je nach den abstiitzungsm&fig zu beherrschenden
Belastungen in einigen oder allen Nockenwellenabschnitten,
die zwischen benachbarten Ficherscheiben liegen und gegebenen-

35 falls auch neben den jeweils auBenliegenden Ficherscheiben einer

Nockenwelle, eine entsprechende Anzahl von Wdlzlagern vorgesehen
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sind. deren Lager-AuBenringe einen kleineren Durchmesser
besitzen als der Innendurchmesser des Jjeweiligen Trag-
rohrs betrdgt. Zur Abstiitzung dieser Wdlzlager innerhalb
der Tragrohre sind iiber den betreffenden.AuBenring ver-
teilt mehrere durch die Wandung des Tragrohrs hindurch

in den Tragrohrinnenraum hineinragende Stiitzzapfen vor-
gesehen, die beispielsweise an drei Stellen am AuBenring-
umfang anliegen und diesen,und damit das Wdlzlager, nach
Art einer Linette halten. Eine derartige Abstlitzung der
Wdlzlager und damit der Nockenwellen innerhalb der Trag-
rohre bietet erhebliche fertigungstechnische Vorteile,

da der RohrauBendurchmesser des jeweiligen Tragrohrs

mit bekannten, vergleichsweise einfachen MaBnahmen nach
engen Toleranzen gefertigt werden kann und die Stutz-
zapfen,entsprechend priédzise bearbeitet,nach der #uBeren
Unfangsfldche des jeweiligen Tragrohrs zur Zentrierung des
Jeweiligen Welzlagers, mit einer gegebenenfalls einstellbaren Abstiitz-
kraft, ausgerichtet werden kénnen. Da die Lageranordnung
insbesondere innerhalb def Lingserstreckung eines jeden
Zangenkastens vorzusehen ist, kann vorteilhafterweise
die an der duferen Umfangsflidche eines jeden Tragrohrs
anliegende Innenfl&che eines aufgeklemmten Befestigungs-
abschnitts des Zangenkastens zur einfachen und gleich-
zeitig funktionssicheren Festlegung der Stiitzzapfen in
Radialrichtung des Tragrohrs herangezogen werden.

Bei der erfindungsgemdfen Einrichtung ist ferner
an jeder Nockenwelle an einem dem Joch zugewandten Ab-
schnitt ein Axiallager vorgesehen, das fest mit der
Nockenwelle verbunden und iber eine an diesem angreifen-
de 1l6sbare Riegelanordnung mit dem umgebénden Trag-
rohr gekoppelt werden kann, so daB es in betriebsberei-
tem Zustand der Einrichtung gemeinsam mit dem Tragrohr

in axialer Richtung verlagerbar ist. Damit bei einem
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notwendigen Produktionsumbau ein rasches Umstellen der
Zangenbewegung auf ein neues Werkstick méglich ist, kann
jede Nockenwelle aus dem zugehdrigen Tragrohr herausge-
nommen und durch eine voreingestellte Austauschwelle ersetzt

5 werden. Gerade im Hinblick auf die rasche Umstellbarkeit,
welche wesentlich zur ErhShung der Wirtschaftlichkeit
der gesamten Maschine beifrégt, sollen die vorstehend
im einzelnen aufgefiihrten Merkmale der erfindungsgemiBen
Einrichtung in ihrem funktionalen Zusammenspiel verstanden
10werden. Infolge der liinettenartigen Abstiitzung in der La-
geranordnung setzt diese einem Herausziehen einer Nocken-
welle aus dem jeweiligen Tragrohr keinen eine grofe Axial-
kraft notwendig machenden Widerstand entgegen, so da®
jede Nockenwelle nach einem L&sen der Riegelanordnung und
T5einem Abheben der an den Fdcherscheiben anliegenden wel-
lenantriebsseitigen Abschnitte der Ubertragungshebel sowie
nach dem automatischen Abkuppeln der Antriebsteile problem-
los von Hand aus den Tragrohren herausgezogen werden kann.
AuBerhalb der Tragrohre lassen sich entweder die F&dcher-
20 scheiben anhand der vorgesehenen Skalen in kurzer Zeit neu
einstellen, oder es werden die Nockenwellen mit bereits
eingestellten Fiacherscheiben im ganzen ausgetauscht. Da
bei der erfindungsgeméﬁen Einrichtung die Nockenwellen
identisch aufgebaut und gleichsinnig drehend konzipiert
25sind, lassen sich die Nockenwellen beziiglich der Trag-
rohre nicht verwechseln, was auch eine gewisse Erleichte-
rung bei einem notwendigen Produktionsumbau mit sich bringt.

Weitere Merkmale und Vorteile, insbesondere zu vor-
30 teilhaften Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Patentanspriichen, in denen die jeweils
dargestellten Merkmale sowohl filir sich genommen als auch
in ihrer jeweils technich sinnvollen funktionalen Ver-
knliipfung beansprucht werden.
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Zudem ist es im Zusammenhang mit der erfindungsge-
mdfken Einrichtung von Bedeutung, daf mittels des erfin-
dungsgemédhen Antriebsprinzips zwei unterschiedlich auf-
gebaute Ubertragungshebel mit einander entsprechendem
Schwingungsverlauf gesteuert werden kdnnen. Bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Ubertragungshebel,
die jeweils innerhalb eines Zangenkastens am bezliglich
des Umformbereichs oberen Tragrohr abgestiitzt sind, als
sogenannte zwelarmige Hebel ausgefihrt, d. h. daRl der
wellenantriebsseitige Hebelabschnitt des Ubertragungs-
hebels an einer Seite der Anlenkachse dieses Hebels
liegt, wdhrend ein zangenantriebsseitiger Hebelabschnitt
an der anderen Seite der genannten Schwenkachse vorge-
sehen ist. Dadurch ergibt sich eine in Lingsrichtung
des Ubertragungshebels langgestreckte Ausfiihrung des
betreffenden Zangenkastens. Der beziiglich des Umform-
bereichs am unteren Tragrohr vorgesehene Zangenkasten
ist hingegen mit einem Ubertragungshebel in Form eines
einarmigen Hebels ausgestaltet. d.h. daB der wellenan-
triebsseitige und der zangenantriebsseitige Hebelabschnitt
an einem gemeinsamen Hebelarm, der beziiglich der Schwenk-
achse des Ubertragungshebels dem Quertransportbereich
zugeordnet ist, vorgesehensind. Dadurch lassen sich die
beiden parallelen Tragrohre zueinander versetzt
anordnen, so daB das untere Tragrohr einen geringeren
Abstand von der Werkstlicktransportebene besitzt als das
obere. Diese unterschiedliche Ausfiihrung der Zangen-
kdsten und Anordnung der Tragrohre gestattet es, daB
beli einem Hochschwenken des am oberen Tragrohr gehalte-
nen Zangenkastens der zum senkrechten Herausfahren der
Matrizen notwendige Raum freigelegt werden kann, wdh-
rend die gedrungene Bauweise des unteren Zangenkastens
genligend Platz frei 14Bt, um einen Ausfallkanal fir die

Werkstliicke aus der Umformstation in konstruktiv besonders
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glinstiger Weise dicht hinter dem unteren Zangenkasten

vorzusehen.

Da bei der erfindungsgemdBen Einrichtung die Ver-
bindung zwischen dem Joch und insbesondere dem bezliglich
des Umformbereichs oberen Tragrohr Uber eine Vorrichtung
vermittelt wird, die liber eine Fluiddruckanordnung auf-
weitbar ist, 148t sich bei einem weggenommene Fluid-
druck der obere Zangenkasten nach oben gemeinsam mit
dem Tragrohr verschwenken. Dabei bleibt der Innenraum
des Zangenkastens vollstidndig von der Umgebung abge-
schlossen, so daB® niemals Zunder, Kiihlwasser oder andere
verunreinigende Substanzen, wie sie im Arbeitsbereich
einer Warmpresse vorkommen, in den Zangenkasten hinein-
gelangen und die zuverlidssige Funktion der in ihm befind-
lichen Maschinenelemente beeintrédchtigen kénqen. AuBer-

dem 14Rt sich infolge der erfindungsgemidfen Ausbildung der

Antriebswelle der obere Zangenkasten, zu dessen Ver-

schwenkung vorteilhafterweise eine entsprechende Stell-
einrichtung vorgesehen sein kann, mit angehobenen Zangen
fahren, so daB der Antrieb zwischen den Zangen und der
Unformmaschine nicht entkoppelt zu werden braucht. Auch
mit diesen MaBnahmen wird das Umristen und Einrichten der

Maschine bei angehobenen Zangen vereinfacht und erleichtert.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand

von Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Einrichtung

nach den Merkmalen der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung bei einer
Schnittfihrung entlang der Linie A-A in Fig. 1,
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Fig. 3 eine weitere Schnittdarstellung bei einer
Schnittflihrung entlang der Linie B-B in Fig. 1,

Fig. 4 eine Ansicht eines in Fig. 3 gezeigten
Einzelteils in Richtung des Pfeils C in Fig. 3,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Einrichtungs-
abschnitts in Fig.1bei einer Schnittfiihrung entlang der
Pfeile D-D in Fig. 1,

Fig. 6 eine Querschnittansicht bei einer Schnitt-
fihrung entlang der Linie C-C in Fig. 5,

Fig. 7 eine Ansicht auf den in Fig. 1 rechten
Einrichtungsabschnitt in Richtung des Pfeils A unter
Weglassung von in Fig. 1 schematisch dargestellten
Axiallagern 19 und

Fig. 8 eine schematische Darstellung in Auf- und

SeitenriR einer Positioniereinrichtung.

An einem in Fig. 1 schematisch gezeigten Maschinen-
kérper 1 sind zwei Tragrohre 2a, 2b in je zwei Gleit-
lagern 50, 51 dreh- und axialverschiebbar gelagert und
in Fig. 1 in ihrer linken Endlage dargestellt. Zwischen
den Tragrohren 2a, 2b befinden sich vier Umformstationen
U1l bis U4 der Umformmaschine, wobei jeweils von einem
schematisch dargestellten Zangenbackenpaar 11,11 ein
Werkstiick W von einer Umformstation zur néchsten trans-
portiert werden kann. Die Zangenbacken 11 sind in einer
Reihe nebeneinanderliegend in einem oberen Zangenkasten
3a und einem unteren Zangenkasten 3b in geradlinigen
Fiihrungen verschiebbar gelagert. Die Zangenkdsten 3a, 3b

stehen mit den Tragrohren 2a, 2b wdhrend des Werkstilick-
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transports in drehfester Verbindung und sind, wie in Fig.3

-10-

schematisch dargestellt, auf die duBere Umfangsfldche 2d

des Tragrohrs 2b aufgeklemmt.

In dem in Fig. 1 rechten Abschnitt der Einrichtung
sind die Tragrohre 2a und 2b lber ein Joch 17 zu einer
in Werkstlcktransportrichtung gleitend verschiebbaren
Einheit verbunden und {iber eine Anlenkstelle 18 des
Jochs an einen nichtgezeigten Antriebsmechanismus ge-

koppelt.

Bei der Schnittdarstellung gemidf Fig. 2 sind die
Tragrohre 2a und 2b unter Beibehaltung der in Fig. 1
sichtbaren parallelen Erstreckung zueinander versetzt
angeordnet, derart, daf das bezliglich des Umformbereichs
untere Tragrohr 2b einen geringeren Abstand von der Werk-
stliicktransportebene besitzt als das obere Tragrohr 2a.

Der diesem Tragrohr 2a zugeordnete Zangenkasten 3a besitzt
zudem eine gegeniiber dem Zangenkasten 3b, der das untere
Tragrohr 2b enthdlt, langgestreckte Form und nimmteinen einer
jeweiligen Zangenbacke 11 zugeordneten Ubertragungshebel
6a auf, der in Form eines zweiarmigen Hebels an einem
ortsfesten Zapfen 8 schwenkbar gelagert ist. Der ent-
sprechende Ubertragungshebel 6b im unteren Zangenkasten

3b besitzt die Form eines ebenfalls um einen ortsfesten
Zapfen 8 angelenkten einarmigen Hebels, und beide tiber-
tragungshebel 6a und 6b greifen mit zangenseitigen Hebel-
abschnitten 56,an denen sich eine Kugel 10 befindet, an
den Zangenbacken 11 an, um diese innerhalb ihrer Zangen-

trdger 12 2zu verschieben.

Im Innenraum beider Tragrohre 2a und 2b befindet
sich je eine Nockenwelle 4a und 4b, die als Antriebs-

wellen fir eine Schwenkverlagerung der jeweiligen Uber-
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tragungshebel dienen und dazu Nockenglieder 5 in Form ein-
stellbarer Facherscheiben 5a, 5b aufweisen, auf deren
Fdcherscheiben-Steuerflidchen 53 jeweils ein wellentrieb-
seitiger Abschnitt 52 des Ubertragungshebels 6a bzw. 6b an-
liegt. Zum reibungsarmen Antrieb der Ubertragungshebel 6a
und 6b ist andemwellenantriebsseitigen i Abschnitt 52 des Uber-
tragungshebels jeweils eine Abtastrolle 9 auf einem

Zapfen 16 drehbar gefiihrt. Schematisch dargestellte
Federpakete 7 belasten den jeweiligen Ubertragungshebel

6a und 6b entsprechend vor und driicken dadurch die Ab-
tastrollen 9 auf die Steuerfl&chen 53 der Fidcherscheiben
5a,5b. Aus Fig.2 ist ersichtlich, daR bei einer Umdrehung
der Nockenwellen 4a und 4b jede Zangenbacke 11 von den
Ubertragungshebeln 6a und 6b innerhalb der Zangentriger

12 verschoben wird. In Fig. 2 ist schematisch

die Schliesslage der Zahnbacken 11 abgebildet. In Fig. 2
sind Fluidzylinder 22 an jedem Ubertragungshebel 6a, 6b
angreifend dargestellt. Mittels dieser Fluidzylinder,

die beispielsweise als Hydraulikzylinder ausgefiihrt sein
kénnen, lassen sich die {Ubertragungshebel gegen die Fe-
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dervorbelastung von den jeweiligen Fdcherscheiben-Steuer-
fldchen 53 abheben, was beispielsweise beim Auswechseln
der Nockenwellen 4a und 4b, die innerhalb der Tragrohre
2a und 2b gelagert sind, erforderlich ist. Ferner kodnnen
die Fluidzylinder 22 betrieben werden, um die Zangen-
backen 11 am Schliefen zu hindern. Eine derartige An-
steuerung der Fluldzylinder erfolgt z.B. fiir ein Aus-
scheiden von fehlerhaften VorformpreRlingen, wie sie
beispielsweise beim Ubergang von einer Materialstange
zur nidchsten entstehen. Dabei wird liber den Fluidzylin-
der 22 die erste Zange offengehalten, so daP dieser feh-

lerhafte PreRling nicht weitertransportiert wird.

"Auf den Nockenwellen H4a und U4b sind die Fédcher-
scheiben 5a,5b auswechselbar und in Umfangsrichtung der
Nockenwellen verstellbar befestigt. Dadurch kann jede
Facherscheibe unabhéngig von anderen auf der Nockenwel-
le so eingestellt werden, daB filir jedes Zangenbackenpaar
11 eine dem entsprechenden Umformvorgang optimal ange-

paBte Steuerung erreicht werden kann.

Zur Erzielung einer raschen Austauschbarkeit der
Nockenwellen U4a und U4b und gleichzeitig einer prédzisen
Lagerung der jewelligen Nockenwelle ilber eine betrédcht-
liche axiale Erstreckung innerhalb der Tragrohre 2a, 2b
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dient eine Lagerungsanordnung 54, die gemdR Fig. 3

-13-

ein Wdlzlager 15 umfaft, dessen Innenring 15b auf

der Nockenwelle U4b aufsitzt und dessen AuBenring 15a
einen kleineren Durchmesser besitzt als der Innen-
durchmesser des Tragrohrs 2b betridgt. Zur Uberbriickung
der Durchmesserdifferenz dienen durch die Wandung des
Tragrohrs 2b hindurchtretende Stiitzzapfen 14, die in
Unfangsrichtung des Jjeweliligen Wdlzlagers 15 auf
Winkelabstdnde verteilt um den AuBenring 15a gruppiert
vorgesehen sind und mit ihren der AuRenringumfangs-
fldche 15d zugewandten Endfléchen 14a das gesamte Wdlz-
lager 15 zentrisch nach Art einer Lﬁnétte abstiitzen.
In fertigungstechnischer Hinsicht ist es von Vorteil,
déﬁ die Realisierung der Lageranordnung 54 es ledig—
lich erforderlich macht, die duBere Umfangsfl&dche 2d
auf einen vorgegebenen Durchmesser mit einem engen
Toleranzbereich zu fertigen,und die Stilitzzapfen 14,
die mit ihrem in Fig. 4 sicﬁtbaren Schaft durch in der
Tragrohrwandung vorgesehene Bohrungen hindurchgefiihrt
sind, mit einer entsprechenden Pr&dzision zu bearbeiten,

und sie mit ihren an der Umfangsfl&@che 2d liegenden

Zapfenstirnfldchen 14c an einer auf diese &duBere Um-

fangsfldche 2d des betreffenden Tragrohrs aufgeklemm-
tenInnenfl&che 3c, die Bestandteil des Befestigungsab-
schnitts des Zangenkastens 3a bzw.3b ist abzustiitzen.
Die Ansicht des Stiitzzapfens 14 gemdR Fig. 4 zeigt,
daR seine Zapfen-Stirnflidche 1ldc im Unterschied zum
zylindrischen Zapfenschaft quadratisch und, wie Fig.3
erkennen 148t, - mit einer dem
Radius der Innenfliche 3¢ des besagten Befestigungs-
abschnitts entsprechenden Krimmung veréehen ist. Er-
sichtlicherweise bedirigt diese spezifische Formgebung
des Stilitzzapfens 14 bei einer entsprechend angepaften

Bearbeitung der duReren Umfangsflidche 2d eine zuver-
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liassige Lagerung der Wialzlager 15 im Jeweiligen Trag-

rohr .

In der Schnittdarstellung gemd® Fig. 5 ist der
das obere Tragrohr 2a enthaltende Abschnitt des Jochs
17 gemdB Fig. 1 im einzelnen dargestellt. Das Trag-
rohr 2a I steht mit dem gezeigten Abschnitt des Jochs
17 Uber eine an seinem Aufenumfang angreifende Vorrich-
tung 37 in Verbindung. Durch Einleiten eines Fluids
in einen oder mehrere Ringkan&dle 1in der Vorrichtung 37
wird diese aufgeweitet, dadurch l&sst sich eine kraft-
schliissige Verbindung zwischen dem Trag-
rohr 2a und dem Joch 17 herstellen.

Im quertransportbereiten Zustand sind beide Tragrohre
2a und 2b (Fig. 1) mit dem Joch 17 zu einer gleitend
verschiebbaren Einheit verbunden. Neben dem gemi
Fig. 5 rechten Ende des Tragrohrs 2a befindet sich
auf der Nockenwelle 4a ein Axiallager 19, das einen
mit der Nockenwelle 4a fest verbundenen Lagerring

29 aufweist, der in seinem AuRenumfangsbereich ein
radial schwimmend gelagertes Kupplungsglied 28 trigt.
Eine Riegelanordnung 23 ist an mehreren Befestigungs-
stellen 24a, 24b (vgl. Fig. 6 und 7) am Joch 17 ange-
schraubt und besitzt in Radialrichtung in das Axial-
lager 19 eingreifende Riegel 23a, 23b, welche in ihrer
Eingriffsposition gemdh Fig. 5 eine in Axialrichtung
starre Verbindung zwischen dem Tragrohr 2a und der
Nockenwelle Ua herstellen. Wenn bei einer solchen Ver-
bindung auf die Anlenkstelle 18 des Jochs 17 (Fig.1)
Uber eine nicht gezeigte Pleuelstange eines bekannten
Kurven-Koppelgetriebes das Joch in eine periodisch
oszillierende Lingsbewegung in Richtung des Doppel-
pfeils 20 versetzt wird. nimmt das Joch {iber die Trag-
rohre 2a und 2b die Nockenwellen 4a und 4b entspre-

chend mit. Der Jjeweilige
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Hub des Quertransports entspricht dem Mittenabstand
zwischen zwei benachbarten Umformstationen U1l bis U4

gemd Fig. 1.

5 Damit die Nockenwellen 4a und 4b éus den Tragroh-
ren 2a und 2b herausgezogen werden konnen, muB die Rie-
gelanordnung 23 geldst.werden. Ihre Riegel 23a und 23b
sind gemd3R Fig. 5 zwischen Riegelfiihrungsplatten 26 und
27 verschiebbar gefihrt, wobei der gegenseitige Abstand

10 der Fiihrungsplatten an den Befestigungsstellen 24a,b
iiber entsprechende Distanzhiilsen 34 festgelegt ist.

Aus Fig.6 ist ersichtlich, daR die Riegel 23a,b um
Schwenkzapfen 25a und 25b verlagerbar sind und daB
an dem gemd® Fig. 6 unteren Endbereich der Riegelan-

15 ordnung 23 zwischen den Riegeln 23a und 23b eine auf
einem Fihrungszapfen 32 sitzende Feder 33 und an
den bezliglich der Schwenkiapfen 25a und 25b gegeniiber-
liegenden Endabschnitten der Riegel 23a und 23b eine
Fluidzylinderanordnung 31 vorgesehen ist. Aus der

20 Darstellung in Fig. 6 ist ersichtlich, daR ein Heraus-
schwenken der Riegel 23a, 23b aus der abgebildeten Ver-
riegelungsposition liber die Feder 33 bewirkt wird,
sobald der wdhrend der Verriegelung ausgelibte Fluid-
druck in der Zylinderanordnung 31 weggenommen wird.

25 Bei einem éntsprechenden erneuten Anlegen des Fluid-
drucks 18Rt sich die Riegelanordnung 23 wieder schlieRen.
In den Fig. 5 und 6 sind lediglich das Axiallager 19
und die Riegelanordnung 23 flir die gemdR Fig. 1 obere
Tragrohranordnung dargestellt. Fir das Tragrohr 2b und

30 die Nockenwelle 4b ist ein entsprechender Aufbau vor-
gesehen. Um ein axiales Herausziehen der Nockenwellen
4a und 4b aus dem entsprechenden Tragrohr 2a und 2b(Pfeile 21)
vornehmen zu konnen, sind zusdtzlich zum L&sen der
Riegelanordnung 23 die in Fig. 2 schematisch dargestell-

35ten Fluidzylinder 22 in der Weise zu betdtigen, daB sie
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die Ubertragungshebel 6a und 6b aus ihrem Eingriff mit

den Fdcherscheiben 5 a,5b herausnehmen.

Die Nockenwellen 4a und 4b werden vom Hauptantrieb
der Umformmaschine ﬁberwﬁna]in Form eines Kastens 35
in Fig. 1 schematisch dargestellten Ketten- und Zahn-
radantrieb in Drehung versetzt. Diese Drehbewegung wird
infolge der gleichzeitig stattfindenden Axialbewegung
der Nockenwellen mit Hilfe von nicht dargestellten Keil-

wellen Ubertragen.

Fiir ein Hochschwenken des oberen Zangenkastens 3a
gemeinsam mit dem Tragrohr 2a aus der in den Fig. 1 und
2 gezeigten Lage, wird die Verbindung zwischen dem Trag-
rohr 2a und dem Joch 17 liber die hydraulisch aufgeweitete,
genannte Vorrichtung 37 durch Weggnahme des Hydraulik-
druckes aufgehoben. Ein Hochschwenken erfolgt durch Be-
titigung eines Hydraulikzylinders 38 gemiss Fig. 7,
der eine Zahnstange 39 verschiebt, welche liber ein Ritzel
40 ein Zahnrad 41 in Drehung versetzt, das , wie aus
Fig. 5 ersichtlich, am Endabschnitt des Tragrohrs 2a
iber eine Verkeilung drehfest angeordnet ist. Sobald
das Tragrohr 2a sich dem Hub des Hydraulikzylinders 38
entsprechend verdreht und damit den oberen Zangenkasten
3a in eine obere Schwenklage gebracnt hat, erfolgt wieder
das hydraulische Aufweiten der Vorrichtung, und iiber die
erneute Pressverbindung wird der Zangenkasten in seiner

oberen Schwenklage vom Joch 17 abgestiitzt sicher gehalten.

Wahrend des Quertransports des Jochs 17 wird das
Zahnrad 41 mitbewegt, weshalb fiir eine Verschwenk-

barkeit des oberen Zangenkastens 3a in jeder beliebigen
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Axialstellung des Tragrohrs das Ritzel 40 eine solche
Breite besitzen muf, daf sie mindestens dem Quertransport-
hub zuziiglich der Dicke des Zahnrads 41 entspricht.
Wenn diese Bedingungen erfiillt sind, k®énnen das Ritzel
40 und das Zahnrad 41 stidndig im Eingriff bleiben. Um
den VerschleiB zwischen dem Ritzel und dem Zahnrad mog-
lichst gering zu halten,und damit ferner wdhrend des
Betriebs der Einrichtung keine Krédfte auf die Schwenk-
anordnung ausgelibt werdeh, ist das Zahnspiel zwischen
Ritzel 40 und Zahnrad 41 relativ groR bemessen.

Damit nach einem Hochschwenken des oberen Zangen-
kastens 3a eine genaue Wiederherstellung der Ausgangs-
lage und damit eine wiederholbare lagerichtige Zusam-
menarbeit der oberen und unteren Zangenbacken 11 mbglich
ist, muB die exakte Arbeitsstellung des Tragrohrs 2a
sowohl in axialer als auch in radialer Richtung genau
positioniert werden. Dazu dient eine Positioniereinrich-
tung 42, die eine auf das Tragrohr 2a aufgeschraubte Lasche
43 mit einer eingefridsten Kontur aufweist, in der ein
Positionierprisma 44 befestigt ist. Zur Befestigung dient
eine in der rechten Abbildung gemif Fig. 8 schematisch
dargestellte Schraube. In einen in der Schwenkrichtung
des Tragrohrs 2a dem Positionierprisma 44 gegeniiberlie-
genden vorstehenden Jochabschnitt 17a des Jochs 17 ist
eine dem Prisma 44 entsprechende Kontur eingearbeitet,
so dafl das Tragrohr vor allem in der letzten Phase des
Rickschwenkens in seine Ausgangslage liber das Positionier-
prisma 44 und die Kontur im Jochabschnitt 17a axial und
radial sicher justiert wird. Wenn sich der Zangenkasten 3a
in seiner hochgeschwenkten Position befindet, ist die
Lasche 43 gemdR der linken Darstellung in Fig. 8 in
ihre strichpunktiert eingezeichnete Lage verschwenkt.
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Patentanspriche

1. Einrichtung zum automatisechen Transport von Werk-
stiicken an einer mehrstufigen, zur spanlosen Umformung
von Metallteilen, insbesondere im vorgewdrmten Zustand
dienenden Umformmaschine, wobei je ein Werkstiick (W)
von paarweise zusammenwirkenden Zangenbacken (11) an
einer Umformstation (U1, U2, U3 ...) erfaBt, zur Nach-
barstation (U2, U3, U4 ...) transportiert und dort
freigegeben wird, mit zwei parallelen, im Arbeitstakt
der Umformmaschine angetriebenen und in deren Umformbe-
reich in ortsfesten Lagern (50,51) hin- und hergehend
gefiihrten, durch ein Joch (17) zu einer in Werkstilick-
transportrichtung gleitend verschiebbaren Einheit ver-
bunden und mit einem Antriebsmechanismus gekoppelten
Tragrohren (2a, 2b),an denen Zangenkdsten (3a, 3b) ange-
bracht sind, die zur geradlinigen Fiihrung der gegeneinan-
der bewegbaren Zangenbacken sowie zur Abstilitzung von Uber-
tragungshebeln (6a, 6b) dienen, die einerseits mit den
Zangenbacken und andererseits mit in den Tragrohren’
relativbeweglich gelagerten Antriebswellen in Wirkver-
bindung stehen, dadurch gekennzeichnet,
daR die Antriebswellen in den Tragrohren (2a, 2b) dreh-
bar gelagerte und umlaufend angetriebene Nockenwellen

(Ba, 4b) sind, welche einem jeden Ubertragungshebel (6a,6b)
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wellenantriebsseitig zugeordnete Nockenglieder (5) auf-
weisen, die bezliglich der Nockenwellen-Rotationsachse
und in ihrer gegenseitigen Drehwinkellage relativ zu-

einander verstellbar vorgesehen sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -~
kKkennzeichnet-, daR die Nockenglieder (5)
auf der Nockenwelle (da, Ub) 18s- und verstellbar an-
gebrachte Fidcherscheiben (5a, 5b) sind, die mit ent-
sprechenden Markierungen zur Einstellung von vorbe-
stimmten Drehwinkelpositionen beziliglich der Nockenwellen-
Rotationsachse versehen sind und daR jeder Ubertragungs-
hebel (6a, 6b) an einem wellenantriebsseitigen Hebelab-
schnitt (52) eine auf einer Fidcherscheiben-Steuerfliche
(53) laufende Abtastrolle (9) trigt.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeich net, daB die mit den Fadcherschei-
ben (5a, 5b) bestiickten Nockenwellen (4a, 4b) in beiden
Tragrohren (2a, 2b) identisch zusammengestellt und
gleichsinnig drehend sowie als ganze Baueinheit austausch-
bar gelagert sind, daB eine dazu vorgesehene Lageranord-
nung (54) in einigen oder allen Nockenwellenabschnitten
zwischen benachbarten Fidcherscheiben (5a, 5b), entspre-
chend deren Zuordnung zu den Ubertragungshebeln (6a, 6b)
und gegebenenfalls auch neben den auBenliegenden Facher-
scheiben eine entsprechende Anzahl von Wilzlagern (15)
umfassen, deren Lager-AuBenringe (15a) einen kleineren
AuRendurchmesser besitzen als der Innendurchmesser des
Jjeweiligen Tragrohrs (2a, 2b) betridgt und daB jedes
Wdlzlager (15) an seiner AuBenring-Umfangsfldche (15d)
iiber mehrere in Winkelabstidnden um den betreffenden

AuRenring verteilte, durch Radialbohrungen in der Wan-
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dung des Tragrohrs (2a, 2b) hindurch gefiihrte und in den
Tragrohrinnenraum bis zum AuBenring hineinragende Stiitz-
zapfen (14) nach Art einer Liinette konzentrisch gehalten
ist und daB die Eindringtiefe dieser Stlitzzapfen (14)
in den Tragrohrinnenraum an der &duReren Umfangsfliche

(2d) des jeweiligen Tragrohrs ausgerichtet ist.

L. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e -
kennzeichnet ,6 daf die Lageranordnung (54)
fir die jeweilige Nockenwelle (4a, 4b) innerhalb der
Langserstreckung Jjeweils eines auf die duRere Umfangs-
flidche (2d) eines jeden Tragrohrs (2a, 2b)_aufgeklemmten
Befestigungsabschnitt des Zangenkastens (3a, 3b) vorge-
sehen ist, da® die HuBere Umfangsfliche (2d) des Trag-
rohrs auf einen vorgegebenen Durchmesser mit einem
éngen Toleranzbereich prézise bearbeitet und die Stiitz-
zapfen (14) insbesondere in ihrer Linge mit einer ent-
sprechenden Prdzision bearbeitet sind und mit ihren an der
Umfangsfldche (2d) liegenden Zapfen-Stirnfldchen (14c) an
einer Innenfliche (3c¢) des auf die duBere Umfangsfldche (2d)

aufgeklemmten Befestigungsabschnitts abgestiitzt sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzedichnet , daR jede Nocken-
welle (4a, Ub) in einem jochseitigen Bereich liber ein
Axiallager (19) und eine an diesem angreifende l&sbare
Riegelanordnung (23) in quer-transportbereitem Zustand
mit dem entsprechenden Tragrohr (2a, 2b) in axialer
Richtung verlagerbar arretiert ist und daf die wellenan-
triebsseitigen Hebelabschnitte (52) der Ubertragungs-
hebel (6a, 6b) durch an den Hebeln angreifende Fluid-
zylinder (22) aus ihrem Kontakt mit der betreffenden

Nockenwelle (4a, 4b) bringbar sind, derart, daR die
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Nockenwelle bei noch zusdtzlich geldster Riegelanordnung
(23) in axialer Richtung aus dem Tragrohr (2a, 2b)
herausziehbar und gegebenenfalls durch eine Austausch-

welle ersetzbar ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Axiallager (19) einen
mit der Nockenwelle (#4a, U4b) fest verbundenen Lagerring
(29) aufweist, der in seinem AuBenumfangsbereich ein
radial schwimmend gelagertes Kupplungsstiick (28) tridgt,
daB® die Riegelanordnung (23) seitlich neben dem Kupplungs-
stiick am Joch (17) schwenkbar gelagerte Riegel (23a, 23b)
besitzt, welche dem Kupplungsstiick (28) zugewandte Klauen
(30) tragen, die durch eine Feder (33) zwischen den
Riegeln (23a, 23b) aus dem Eingriff mit dem Kupplungs-
stlick (28) geriickt ,und die durch in der entgegengesetzten
Wirkungsrichtung an den Riegeln angreifende Fluidzylinder
(31) in Eingriff mit dem Kupplungsstiick (28) bringbar
sind, um dadurch das jeweilige Tragrohr (2a, 2b) mit der
zugehdrigen Nockenwelle (4a, U4b) gemeinsam axialbeweg-

lich zu koppeln.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, da-
durch gekennzeichnet, daR die Nocken-
wellen (4a, U4b) vom Hauptantrieb der Umformmaschine i{iber
ein kombiniertes Ketten-Zahnradgetriebe (35) und ilber
Keilwellen, die wdhrend ihrer Drehung auch eine Axial-
verschiebung der Nockenwellen (4a, U4b) gemeinsam mit
den zugehdrigen Tragrohren (2a, 2b) gestatten, umlaufend

gleichsinnig angetrieben werden.
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8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dahf die Verbin-
dung zwischen dem Joch (17) und insbesondere dem beziig-

lich des Umformbereichs (U1-U4) oberen Tragrohr (2a)
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iiber eine an der #HuBeren Umfangsflidche des Tragrohrs
angreifende Vorrichtung (37) vermittelt wird, daf diese
Vorrichtung mittels einer fluiddruckanordnung aufweitbar
und dabei die Verbindung zwischen dem Joch und dem be-
sagten Tragrohr  hergestellt ist, dass ein
Schwenkantrieb (41, 40, 39, 38) zur Drehung des Trag-
rohrs (2a) gemeinsam mit dem zugehOrigen Zangenkasten
(32) bei geldster Jochverbindung und eine Positionier-
einrichtung (42) zur lagengenauen Justierung des bei
ebenfalls geldster Jochverbindung wieder in seine Aus-
gangslage zurlickgeschwenkten Tragrohrs (2a) vorgesehen
sind.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Positioniereinrich-
tung (42) eine auf das Tragrohr (2a) aufgeklemmte
Lasche (43) mit einer eingefridsten Kontur aufweist,
in der ein Positionierprisma (44) befestigt ist, da®
in einen in der Schwenkrichtung des Tragrohrs (2a)

dem Positionierprisma (44) gegeniiberliegenden vorstehen-

den Jochabschnitt (17a) eine dem Prisma entsprechende Kon-

tur eingearbeitet ist, derart, dak das Tragrohr (2a)
vor allen in der letzten Phase des Riickschwenkens in
seine Ausgangslage liber das Positionierprisma (44) und
die Kontur im Jochabschnitt axial und radial justiert

wird.
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10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-9,
dadurch gekennzwedlchnet, dak von den
beiden parallelen Tragrohren (2a, 2b) mit den zugeh&-
rigen Nockenwellen (4a, Ub) das bezﬁglichvdes Umformbe-
reichs (U1, U4) untere Tragrohr (2b) einen geringeren Ab-
stand von der Werkstlicktranspontebene besitzt als das
obere Tragrohr (2a), daB der dem unteren Tragrohr (2b)
bzw. der zugehodrigen Nockenwelle (4b) zugeordnete Uber-
tragungshebel (6b) mit seinem wellenantriebsseitigen
Hebelabschnitt (52) und seinem zangenantriebsseitigen
Hebelabschnitt (56) als einarmiger Hebel ausgebildet
und in einem in L&ngsrichtung des {ibertragungshebels
(6b) gedrungen ausgefiihrten Zangenkasten (3b) angeordnet
ist und da® unmittelbar hinter diesem Zangenkasten (3b)
ein Ausfallkanal (57) fiir aus der Umformmaschine aus-

gestoRene Werkstiicke vorgesehen ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 5
sowie 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dak jede Abtastrolle (9) eines Ubertragungshebels (6a,6b)
durch eine an diesem angreifende und am Zangenkasten
(3a, 3b) abgestiitzte Feder (7) gegen die Ficherscheiben-
Steuerflidche (53) vorbelastet ist und daR die ferner an
jedem Ubertragungshebel (6a, 6b) vorgesehenen Fluidzylin-
der (22) der Vorbelastungsrichtung dieser Feder ent-

gegenwirkend steuerbar sind.
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