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  Die  Knüpfmaschine  (3)  weist  ein  Knüpforgan  (6),  Klem- 
men  (1,2;  1',  2')  für  die  miteinander  zu  verknüpfenden  Kettfa- 
denscharen  (Ka,  Kn)  und  ein  Organ  (4,4')  zum  Abteilen  des  je- 
weiligen  Randkettfadens  und  zu  dessen  Herausbewegen  aus 
der  Kettfadenebene  auf.  Die  Kettfäden  sind  im  Bereich  zwi- 
schen  dem  Abteilorgan  und  einer  Klemme  über  eine  Fadenfüh- 
rung  (8)  geführt,  um  welche  der  Randkettfaden  beim  Heraus- 
bewegen  aus  der  Kettfadenebene  umgelenkt  wird.  Im  Umlenk- 
bereich  ist  ein  Messorgan  (10,  10')  zur  Messung  der  durch 
einen  umgelenkten  Kettfaden  auf  die  Umlenkstelle  oder  auf 
das  Abteilorgan  wirkenden  Kraft  angeordnet,  dessen  Signal 
das  Kriterium  für  das  Vorhandensein  eines  Doppelfadens  bil- 
det. 

Das  Messorgan  (10,  10')  ist  durch  einen  piezoelektri- 
schen  Druckwandler  oder  durch  einen  Dehnungsmeßstreifen 
oder  einen  auf  Biegung  empfindlichen  Piezosensor  gebildet 
und  ist  daher  gegen  Verschmutzung  und  Verstaubung  prak- 
tisch  unempfindlich.  Da  sein  Signal  bei  einem  Doppelfaden 
doppelt  so  groß  ist  wie  bei  einem  Einzelfaden,  werden  Doppel- 
fäden  sicher als  solche  erkannt. 



1.  Ueberwachungsvor r i ch tung   für  Doppelfäden  an  W e b k e t t e n k n ü p f m a s c h i n e n ,  

welche  ein  Knüpforgan,  Klemmen  für  die  m i t e i n a n d e r   zu  v e r k n ü p f e n d e n  

K e t t f a d e n s c h a r e n   sowie  ein  Organ  zum  Abte i len   des  j e w e i l i g e n   R a n d k e t t f a -  

dens  und  zu  dessen  Herausbewegen  aus  der  Ke t t f adenebene   aufweisen ,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Ket t fäden  (Ka,  Kn)  im  Bereich  z w i s c h e n  

dem  A b t e i l o r g a n   (4,  4')  und  e iner   Klemme  (2,  2')  über  eine  F a d e n f ü h r u n g  

(8)  ge führ t   s ind,   um  welche  der  Randke t t faden   (Kr)  beim  Herausbewegen 

aus  der  Ke t t f adenebene   umgelenkt  wird,  dass  im  Umlenkbereich  des  Rand- 

k e t t f a d e n s   ein  Messorgan  (10,  10')  zur  Messung  der  durch  einen  umgelenk-  

ten  Ket t faden   auf  die  Umlenks te l l e   oder  auf  das  A b t e i l o r g a n   w i r k e n d e n  

Kraft  angeordnet   i s t ,   und  dass  das  dabei  gewonnene  Messignal  das  K r i t e -  

rium  für  das  Vorhandensein  eines  Doppelfadens  b i l d e t .  

2.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  Messorgan  (10,  10')  der  Fadenführung  (8)  zugeordnet   und  in  d e r e n  

Bereich  angeordnet   i s t .  

3.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Fadenführung  (8)  im  Bereich  neben  der  K e t t f a d e n s c h a r   (K ,  K )  e i n e n  

durch  einen  umgalenkten  Randke t t faden   (K )  v e r s t e l l -   oder  v e r f o r m b a r e n  

Teil  au fwe i s t ,   über  welchen  der  a b g e t e i l t e   Randke t t faden   bewegt  w i r d ,  

und  dass  das  Messorgan  (10,  10')  im  Bereich  d ieses   Tei ls   angeordnet   i s t .  

4.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Fadenführung  (8)  aus  einem  s t a r r e n   Teil  (17)  und  aus  einem  an  d i e sem 

g e l a g e r t e n   Schwenkteil   (18)  b e s t e h t ,   welcher  den  genannten  v e r s t e l l -  



oder  ver formbaren   Teil  b i l d e t ,   und  dass  das  Messorgan  (10,  10')  z u r  

Detek t ion   der  V e r s t e l l u n g   d ieses   Schwenkte i l s   durch  einen  a b g e t e i l t e n  

Randke t t f aden   (K )  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  Uebe rwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

der  Schwenktei l   (18)  am  s t a r r e n   Teil  (17)  e i n s e i t i g   durch  eine  B l a t t -  

feder   (19)  g e l a g e r t   i s t ,   und  dass  das  Messorgan  (10,  10')  durch  zwei  an 

e inander   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Sei ten   d i e s e r   B l a t t f e d e r   b e f e s t i g t e   Deh- 

n u n g s m e s s s t r e i f e n   (20)  oder  durch  einen  auf  Biegung  empf ind l i chen   p i e z o -  

e l e k t r i s c h e n   Sensor  g e b i l d e t   i s t .  

6.  Uebe rwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Fadenführung  (8)  im  Bereich  des  v e r s t e l l -   oder  ver formbaren  T e i l s  

durch  einen  a b g e t e i l t e n   Randke t t faden   (K )  du rchb iegba r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

und  dass  das  Messorgan  (10,  10')  durch  einen  zwischen  dem  d u r c h b i e g b a r e n  

und  dem  s t a r r e n   Teil  (17)  der  Fadenführung  e ingespann ten   Dehnungsmess-  

s t r e i f e n   (20)  oder  durch  einen  auf  Biegung  empf ind l i chen   p i e z o e l e k t r i -  

schen  Sensor  g e b i l d e t   i s t .  

7.  Uebe rwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

der  D e h n u n g s m e s s s t r e i f e n   (20 ' )   auf  einen  Träger  (23)  aus  e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   a p p l i z i e r t   i s t .  

8.  Uebe rwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

der  D e h n u n g s m e s s s t r e i f e n   (20')   in  einen  Träger  (23)  aus  e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   e i n g e b e t t e t ,   vorzugsweise   e ingegossen   i s t .  



9.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Fadenführung  (8)  im  Bereich  des  v e r s t e l l -   oder  ver formbaren   T e i l s  

ein  mit  einem  p i e z o e l e k t r i s c h e n   Wandler  verbundenes  Element  a u f w e i s t ,  

dessen  Kraft  auf  den  Wandler  der  A u f l a g e k r a f t   e ines  a b g e t e i l t e n   Rand- 

k e t t f a d e n   (K )  p r o p o r t i o n a l   i s t .  

10.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  genannte  Element  b ü g e l a r t i g   oder  f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   und  von  e inem 

in  Richtung  der  A u f l a g e k r a f t   o r i e n t i e r t e n   und  den  p i e z o e l e k t r i s c h e n  

Wandler  k o n t a k t i e r e n d e n   Achse  ge t ragen  i s t .  

11.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  für  jede  der  beiden  zu  verknüpfenden  K e t t f a d e n s c h a r e n  

(Ka,  Kn)  ein  Messorgan  (10,  10')  vorgesehen  i s t ,   dessen  Messignal  ü b e r  

einen  V e r s t ä r k e r   (11)  und  eine  Auswer t s tu fe   (12)  der  S t e u e r e i n h e i t   (13)  

der  Knüpfmaschine  (3)  zuge füh r t   i s t .  

12.  Ueberwachungsvorr ichtung nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Auswer t s tu fe   (12)  einen  S c h w e l l w e r t d e t e k t o r   für  die  Messignale   a u f -  

we i s t ,   dessen  Schwellwert   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   das  ein  d iesen  ü b e r s t e i -  

gendes  Messignal  die  Abte i lung  eines  Doppelfadens  a n z e i g t .  

13.  Ueberwachungsvor r i ch tung   nach  Anspruch  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  S t e u e r e i n h e i t   (13)  der  Knüpfmaschine  (3)  einen  die  Verbindung  mi t  

ihrem  Antr ieb  (15)  h e r s t e l l e n d e n   oder  un t e rb rechenden   S c h a l t e r   (14)  s o -  

wie  g e t r e n n t e   Anzeigen  (16,  16')  für  das  Auf t r e t en   eines  Doppelfadens  in  



e iner   der  beiden  K e t t f a d e n s c h a r e n   (Ka,  Kn)  au fwe i s t ,   und  dass  der  S c h a l -  

t e r   und  die  Anzeigen  durch  das  Ausgangssignal   der  Auswer t s tu fe   (12)  an-  

g e s t e u e r t   s i n d .  



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  Ueberwachungsvor r i ch tung   für  Doppelfäden  an 

Webket tenknüpfmaschinen ,   welche  ein  Knüpforgan,  Klemmen  für  die  m i t e i n a n d e r  

zu  verknüpfenden  K e t t f a d e n s c h a r e n   sowie  ein  Organ  zum  Abte i l en   des  j e w e i l i -  

gen  Randke t t f adens   und  zu  dessen  Herausbewegen  aus  der  Ke t t f adenebene   a u f -  

w e i s e n .  

Es  i s t   bekannt ,   zur  Sicherung  der  r i c h t i g e n   Re ihenfo lge   der  e i nze lnen   Fäden 

inne rha lb   der  Ket te ,   ein  sogenanntes   Fadenkreuz,   meist   mit  Hi l fe   von  zwei 

Kreuzschnüren,   in  die  Kette  e i n z u l e s e n .   Bei  e iner   in  der  CH-PS  619  011  b e -  

schr i ebenen   Vor r ich tung   d i e s e r   Art  t e i l e n   die  A b t e i l o r g a n e   den  R a n d k e t t f a d e n  

dadurch  aus  der  K e t t s c h i c h t   ab,  dass  sie  zusammen  mit  den  Kreuzschnüren  nach 

dem  Abte i len   eines  Fadens  ihre  S t e l l ung   r e l a t i v   zur  K e t t s c h i c h t   d e r a r t   wech- 

se ln ,   dass  a l le   auf  den  nächsten  Randke t t faden   fo lgenden  Fäden  von  d i e s e m  

weggedrängt  werden.  Hier  wird  also  durch  das  Zusammenwirken  der  K r e u z s c h n ü r e  

mit  dem  Ab te i l o rgan   das  Abte i l en   von  Doppelfäden  v e r h i n d e r t .  

Eine  z u s ä t z l i c h e   Sicherung  gegen  das  Abte i len   von  Doppelfäden  e r h ä l t   man 

dann,  wenn  man  gemäss  der  CH-PS  348  937  das  A b t e i l o r g a n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

mit  e iner   Kerbe  versehene  Nadel,  so  a u s b i l d e t ,   dass  es  nur  einen  Faden  ab-  

t e i l e n   kann .  

Wenn  jedoch  kein  Fadenkreuz  verwendet  wird,  dann  hängt  die  Vermeidung  des  

Abte i l ens   von  Doppelfäden  e inz ig   von  der  Wahl  der  r i c h t i g e n ,   d.h.  dem  j e w e i -  

ligen  Garndurchmesser   en t sp rechenden   Ab te i lnade l   ab.  Aber  auch  dann  kommt  es  

-  i n sbesonde re   bei  v e r s c h l i c h t e t e n   K e t t f ä d e n  -   immer  wieder  vor,  dass  zwe i ,  

oder  in  Ausnahmefäl len  sogar  mehr  als  zwei,  Ket t fäden  a b g e t e i l t   werden.  Dies  



hat  zur  Folge,   dass  vom  Knüpforgan  ein  unerwünschter   sogenannte r   D r e i b e i n -  

knoten  h e r g e s t e l l t   wird.  Je  nach  Lage  des  Doppelfadens  t r e t e n   dann  zwei  v e r -  

sch iedene   Arten  von  Störungen  a u f :  

Liegt  der  Doppelfaden  auf  der  Se i te   der  ab laufenden   Kette ,   werden  also  zwei 

Ke t t fäden   der  a l ten   Kette  mit  einem  Ket t faden   der  neuen  Kette  v e r k n ü p f t ,  

dann  e n t s t e h t ,   weil  die  beiden  Fäden  des  Doppelfadens  in  v e r s c h i e d e n e   Lamel- 

len  e ingezogen  s ind,   s p ä t e s t e n s   auf  der  Höhe  der  e r s t en   Lame l l en re ihe   e i n  

Fadenbruch,   der  durch  manuel les   E inse tzen   eines  Fadens tückes   behoben  werden 

muss.  Ausserdem  muss  für  den  zweiten  Faden  des  Doppelfadens  ein  f e h l e n d e r  

Ke t t faden   von  e ine r   Kante  der  Fadenschar   der  neuen  Webkette  zuge füh r t   wer -  

d e n .  

Liegt   der  Doppelfaden  auf  der  Se i te   der  neuen  Ket te ,   wird  also  ein  K e t t f a d e n  

der  a l t e n  m i t   zwei  Ket t fäden   der  neuen  Kette  v e r k n ü p f t ,   dann  werden  d i e s e  

beiden  neuen  Ke t t fäden   mit  dem  einen  a l ten   Ket t faden   durch  die  z u g e o r d n e t e  

Lamelle,   durch  eine  Li tze   und  durch  ein  Rohr  des  Webblat ts   gezogen.  Erst   an 

der  Anwebs te l l e   wird  dann  der  Fehler   f e s t g e s t e l l t   und  es  muss  e iner   der  b e i -  

den  neuen  Ket t fäden   des  Doppelfadens  a b g e s c h n i t t e n   und  rückwär ts   aus  B l a t t ,  

Li tze   und  Lamelle  he rausgezogen ,   umgelenkt  und  auf  eine  Ke t tbaumse i t e   abge-  

f ü h r t   w e r d e n .  

Abgesehen  davon,  dass  die  Behebung  der  beiden  beschr i ebenen   S t ö r u n g s a r t e n  

eine  unerwünschte   manuel le   Opera t ion   e r f o r d e r t ,   können  die  Doppelfäden  e i n e  

Verminderung  der  Gewebequa l i t ä t   v e r u r s a c h e n ,   und  zwar  dann,  wenn  die  Anzahl 

der  umgelenkten  und  s e i t l i c h   abge führ t en   Ket t fäden   einen  bestimmten  Wert  von 



b e i s p i e l s w e i s e   vier   ü b e r s c h r e i t e t .   Denn  dann  können  in  der  neuen  Kette  z u r  

Produkt ion  e iner   s ch l ech t en   Gewebequa l i t ä t   führende  S p a n n u n g s u n t e r s c h i e d e  

a u f t r e t e n .  

Es  i s t   daher  eine  Notwendigke i t ,   zu  v e r h i n d e r n ,   dass  D r e i b e i n k n o t e n   h e r g e -  .  

s t e l l t   werden.  Oder  mit  anderen  Worten,  Doppelfäden  müssen  in  jedem  F a l l  

r e c h t z e i t i g   vor  dem  Knüpfprozess   e rkannt   werden .  

Das  Problem  der  Erkennung  von  Doppelfäden  be s t eh t   auch  auf  anderen  G e b i e t e n  

der  T e x t i l t e c h n i k ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  S p u l e r e i .   Aus  der  DE-AS  15  60  548 

i s t   eine  Spulmaschine  mit  e iner   Ueberwachungsvor r i ch tung   für  die  Knotung  von 

Doppelfäden  bekannt ,   welche  ein  im  Fadenweg  nach  dem  Knüpforgan  a n g e o r d n e t e s  

Messgerät   zur  Messung  von  Fadendimensionen  au fwe i s t .   Die  Messung  der  Faden-  

dimension  kann  b e i s p i e l s w e i s e   auf  opt ischem  Weg  e r f o l g e n .  

Die  Messung  der  Fadendimension  auf  opt ischem  Weg  i s t   wegen  der  b e k a n n t e n  

Vers taubungsprobleme  bei  der  G a r n v e r a r b e i t u n g   a  p r i o r i   mit  einem  g e w i s s e n  

U n s i c h e r h e i t s f a k t o r   b e l a s t e t .   Darüber  hinaus  i s t   aber  auch  die  Anordnung  des  

Messgeräts   nach  dem  Knüpforgan  n icht   i d e a l ,   weil  ja  dadurch  die  H e r s t e l l u n g  

eines  Dre ibe inkno t ens   n icht   v e r h i n d e r t   werden  kann.  

Durch  die  Erfindung  soll  nun  eine  Ueberwachungsvor r i ch tung   für  Doppe l f äden  

angegeben  werden,  welche  e i n e r s e i t s   Doppelfäden  wirksam  d e t e k t i e r t   und  d a m i t  

das  Knüpfen  von  Dre ibe inkno ten   v e r h i n d e r t ,   und  welche  a n d e r s e i t s   gegen  Ver-  

schmutzung  und  Verstaubung  wei tgehend  immun  i s t .  



Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäss   dadurch  g e l ö s t ,   dass  die  K e t t -  

fäden  im  Bereich  zwischen  dem  Ab te i l o rgan   und  e iner   Klemme  über  eine  Faden-  

führung  g e f ü h r t   s ind,   um  welche  der  Randket t faden   beim  Herausbewegen  aus  d e r  

K e t t f a d e n e b e n e   umgelenkt  wird,  dass  im  Umlenkbereich  des  Randke t t f adens   e i n  

Messorgan  zur  Messung  der  durch  einen  umgelenkten  Ket t faden   auf  die  Umlenk- 

s t e l l e   oder  auf  das  A b t e i l o r g a n   wirkenden  Kraft   angeordnet   i s t ,   und  dass  das  

dabei  gewonnene  Messignal  das  Kr i t e r i um  für  das  Vorhandensein  e i n e s  

Doppelfadens   b i l d e t .  

Die  Messung  der  Kraft   im  Umlenkbereich,   welche  durch  einen  gee igne ten   S e n s o r  

e r f o l g t ,   i s t ,   wenn  man  als  Sensor  b e i s p i e l s w e i s e   einen  D e h n u n g s m e s s s t r e i f e n ,  

einen  auf  Biegung  empf ind l i chen   P i ezosenso r   oder  einen  p i e z o e l e k t r i s c h e n  

Druckwandler  verwendet ,   gegen  Verschmutzung  und  Verstaubung  p r a k t i s c h   unem- 

p f i n d l i c h .   Das  gewonnene  Messignal  i s t ,   wie  p r a k t i s c h e   Versuche  geze ig t   h a -  

ben,  bei  einem  Doppelfaden  doppe l t   und  bei  e i n e m  D r e i f a c h f a d e n   dreimal  so 

gross  wie  bei  einem  E i n z e l f a d e n   und  i s t   damit  ein  z u v e r l ä s s i g e s   und  s i c h e r e s  

K r i t e r i u m   für   das  Erkennen  e ines   D o p p e l f a d e n s .  

Nachstehend  wird  die  Erf indung  anhand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   und  d e r  

Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  s chemat i sche   D a r s t e l l u n g   e iner   mit  e ine r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

U e b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t e n   W e b k e t t e n k n ü p f m a s c h i n e ,  

Fig.  2,  3  eine  D a r s t e l l u n g   e ines   e r s t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   eines  D e t a i l s  

von  Fig.  1  in  zwei  Ans ich ten ,   und 

Fig.  4  eine  D a r s t e l l u n g   e ines   zweiten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e i n e s  

D e t a i l s   von  Fig.  1.  



Fig.  1  ze ig t   zwei  zwischen  je  zwei  Klemmschienen  1,  2  und  1',  2'  e i n g e s p a n n -  

te  Fadenscharen  Ka und  Kn,  von  denen  die  obere  Fadenschar   Ka  eine  a b l a u f e n d e  
n 

und  die  untere   Fadenschar   K  eine  neue,  an  die  e r s t e r e   anzuknüpfende  Webket-  

te  d a r s t e l l t .   Je  eine  der  beiden  Klemmschienen  jeder   Fadenschar   Ka  und  Kn, 

b e i s p i e l s w e i s e   die  Klemmschienen  2  und  2 ' ,   i s t   gegenüber  der  anderen  v e r -  

s t e l l b a r ,   so  dass  in  den  beiden  Fadenscharen  Ka  und  Kn  eine  best immte  Faden-  

spannkra f t   der  e inze lnen   Ket t fäden   e i n g e s t e l l t   werden  kann.  Die  beiden  v e r -  

s t e l l b a r e n   Klemmschienen  2  und  2'  sind  gegen  die  f r e i e n   Enden  der  F a d e n s c h a -  

ren  Ka  und  Kn  hin  a n g e o r d n e t .  

Die  Fadenscharen  Ka und  Kn  sind  durch  den  Wirkbere ich   e iner   Knüpfmaschine  3 

ge füh r t .   Im  p r a k t i s c h e n   Einsa tz   wird  die  Knüpfmaschine  3  an  e ine r   der  b e i d e n  

Se i t enkan t en   der  Fadenscharen  Ka  und  K  a n g e s e t z t   und  a n s c h l i e s s e n d   quer  zu 

diesen  bewegt,  wobei  immer  je  ein  Faden  der  a l ten   und  der  neuen  Webkette  Ka 

bzw.  K  m i t e i n a n d e r   ve rknüpf t   werden.  Der  Knüpfvorgang  v e r l ä u f t   dabei  im  we- 

s e n t l i c h e n   so,  dass  je  ein  A b t e i l o r g a n   4,  4'  für  die  beiden  Fadenscharen   Ka, 

Kn  den  j e w e i l i g e n   Randke t t faden   von  der  Fadenschar   a b t e i l t   und  einem  Z u b r i n -  

ger  5,  5'  v o r l e g t ,   welcher  den  Faden  einem  Knüpforgan  6  z u f ü h r t .   Dabei  w i r d  

jeder   der  beiden  Fäden  von  e iner   Fadenklemme  (n icht   d a r g e s t e l l t )   e r f a s s t   und 

a n s c h l i e s s e n d   werden  die  Fadenenden  durch  Scheren  7,  7 ' ,   welche  zwischen  den 

Zubringern  5,  5'  und  dem  Knüpforgan  6  angeordnet   sind,   a b g e s c h n i t t e n .  

Da  die  Knüpfmaschine  3  als  solche  nicht   Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung  i s t ,   sind  in  der  Figur  nur  deren  für  das  Vers tändn i s   der  E r f i n d u n g  

w e s e n t l i c h e   Tei le   d a r g e s t e l l t .   Eine  Knüpfmaschine  3  der  be sch r i ebenen   Ar t  

i s t   bekannt  und  wird  von  der  Anmelderin  der  vo r l i egenden   P a t e n t a n m e l d u n g  

unter  der  Bezeichnung  USTER  TOPMATIC  v e r t r i e b e n .  



Zu  beiden  Sei ten   der  A b t e i l o r g a n e   4,  4'  i s t   je  eine  Fadenführung  8  und  9  an-  

geo rdne t ,   auf  welcher   die  Fäden  der  beiden  Fadenscharen  Ka  und  Kn  a u f l i e g e n .  

Der  g e g e n s e i t i g e   Abstand  d i e s e r   Fadenführungen  i s t   r e l a t i v   gering  und  be -  

t r ä g t   nur  e in ige   M i l l i m e t e r .   In  der  Ruhes te l lung   nehmen  die  Fäden  zwischen  

den  Fadenführungen  8  und  9  die  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   S te l lung   ein  und 

die  A b t e i l o r g a n e   4,  4'  bef inden  sich  mit  ihrem  den  Fadenscharen  zugewandten  

Ende  oberha lb   der  oberen  Fadenschar   K  bzw.  u n t e r h a l b   der  unteren  Faden-  
a 

schar  Kn.  Zum  Abte i l en   des  j e w e i l i g e n   Randke t t f adens   wird  das  obere  A b t e i l -  

organ  4  nach  unten  und  das  un te re   A b t e i l o r g a n   4'  nach  oben  bewegt,  e r f a s s t  

dabei  dank  e ine r   an  der  S t i r n s e i t e   angeordneten   und  auf  den  Fadendurchmesse r  

abgest immten  Kerbe  j e w e i l s   nur  gerade  den  einen  Randke t t faden   und  s c h i e b t  

d iesen   aus  der  Ebene  der  zugehör igen   K e t t f a d e n s c h a r   Ka  und  Kb  nach  u n t e n  

bzw.  nach  oben .  

Bei  diesem  Herausbewegen  der  Randke t t f äden   aus  i h r e r   Fadenscharenebene   we r -  

den  d iese   um  die  A u f l a g e f l ä c h e n   an  den  Führungen  8  und  9  umgelenkt  und  a u f  

die  A u f l a g e f l ä c h e n   und  auf  das  A b t e i l o r g a n   wirkt   eine  gegenüber  der  Ruhe- 

s t e l l u n g   der  Randke t t f äden   ( g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   Lage)  aufgrund  d e r  

zunehmenden  Fadenspannung  e rhöh te   Kraft   (Hookesches  G e s e t z ) .  

Diese  Kraft   i s t   je  nachdem,  ob  ein,   zwei  oder  mehrere  Ket t fäden   um  i h r e  

A u f l a g e f l ä c h e   an  der  b e t r e f f e n d e n   Führung  umgelenkt  werden,  v e r s c h i e d e n  

gross .   P r a k t i s c h e   Versuche  mit  Fäden  v e r s c h i e d e n e r   Garnnummern  haben  e r g e -  

ben,  dass  die  Kraft   auf  die  A u f l a g e f l ä c h e   beim  Umlenken  von  zwei  Fäden 

doppe l t   und  beim  g l e i c h z e i t i g e n   Umlenken  von  drei  Fäden  dreimal  so  gross  i s t  

wie  beim  Umlenken  nur  eines  F a d e n s .  



Uebl iche rwe i se   wird  j ewe i l s   nur  ein  Randket t faden   a b g e t e i l t   und  das  A b t e i l e n  

von  zwei  Fäden,  eines  sogenannten  Doppelfadens ,   füh r t   zur  Bildung  eines  s t ö -  

renden  D r e i b e i n k n o t e n s ,   was  unbedingt   vermieden  werden  s o l l .   Daher  s o l l t e  

das  Abte i len   eines  Doppelfadens  noch  vor  dem  Knüpfvorgang  angeze ig t   werden .  

Bei  der  in  der  Figur  d a r g e s t e l l t e n   Knüpfmaschine  3  wird  nun  der  e r w ä h n t e  

Umstand  der  Abhängigke i t   der  auf  die  Umlenks te l l e   und  auf  das  A b t e i l o r g a n  

wirkenden  Kraft  von  der  Anzahl  der  umgelenkten  Fäden  für  die  Ueberwachung 

auf  Doppelfäden  verwendet .   Dies  e r f o l g t   durch  je  einen  in  den  beiden  Faden-  

führungen  8  und  9  für  die  beiden  Fadenscharen  Ka und  Kn  e ingebau ten   S e n s o r  

10  bzw.  10' .   D a r s t e l l u n g s g e m ä s s   bef inden  sich  die  Sensoren  10,  10'  an  d e r  

dem  f r e i e n   Ende  der  Fadenscharen  zugewandten  Fadenführung  8  und  es  i s t   d e r  

Sensor  10  der  oberen  Fadenschar   K  und  der  Sensor  10'  der  unteren  F a d e n s c h a r  

Kn  zugeordne t .   Die  Sensoren  10,  10'  könnten  aber  ebensogut   an  der  dem  Knüpf-  

organ  6  zugewandten  Fadenführung  9  oder  sie  könnten  sogar  je  e iner   an  e i n e r  

der  beiden  Fadenführungen  8,  9  angeordnet   se in .   Ebenso  könnten  die  Senso ren  

10,  10'  an  den  Ab te i l o rganen   4 ,  4 ' ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  deren  L a g e r s t e l l e n ,  

angeordnet   s e i n .  

Als  Sensoren  10,  10'  können  p r i n z i p i e l l   a l l e   zur  Anzeige  der  auf  die  Um- 

l e n k s t e l l e n   der  Fadenführungen  8,  9  wirkenden  Kraft  gee igne ten   Messe lemente  

verwendet  werden;  als  besonders   gut  gee igne t   haben  sich  p i e z o e l e k t r i s c h e  

Wandler  und  Dehnungsmess s t r e i f en   e r w i e s e n .  

Das  Messignal  der  Sensoren  10,  10'  wird  einem  V e r s t ä r k e r   11  z u g e f ü h r t .   Das 

v e r s t ä r k t e   Messignal  ge langt   über  eine  Auswer t s tu fe   12  an  die  S t e u e r e i n h e i t  

13  der  Knüpfmaschine  3.  Die  S t e u e r e i n h e i t   13  e n t h ä l t   unter   anderem  e i n e n  

Scha l t e r   14,  durch  welchen  der  Antr ieb  15  der  Knüpfmaschine  3  a b g e s c h a l t e t  



werden  kann,  sowie  je  eine  Doppe l fadenanze ige   16  und  16'  für  die  obere  und 

un te re   Fadenschar   Ka  bzw.  Kn.  Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   der  Sensor  10  für  d i e  

obere  Fdenschar   Ka  eine  einem  Doppelfaden  en t sp rechende   höhere  Kraft  des  vom 

A b t e i l o r g a n   4  a b g e t e i l t e n   Fadens  auf  die  Fadenführung  8  d e t e k t i e r t ,   dann  be -  

wirkt   das  dabei  gewonnene  Messignal  nach  se ine r   Vers tä rkung  im  V e r s t ä r k e r   11 

e i n e r s e i t s   über  den  S c h a l t e r   14  das  Abs t e l l en   der  Knüpfmaschine  3  und  a n d e r -  

s e i t s   eine  Anzeige  durch  die  D o p p e l f a d e n a n z e i g e   16.  Die  l e t z t e r e   s i g n a l i -  

s i e r t ,   dass  der  Doppelfaden  in  der  oberen  Fadenschar   K  a u f g e t r e t e n   i s t .  

Die  Auswer t s t u f e   12  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   dass  eine  au tomat i sche   Eichung  a u f  

die  A u f l a g e k r a f t   e ines  E i n z e l f a d e n s   der  j e w e i l i g e n   Fadenschar   als  R e f e r e n z -  

wert  e r f o l g t .   Denn  die  A u f l a g e k r a f t   i s t   von  der  Garnnummer,  dem  Mater ia l   d e r  

Fäden  und  von  deren  Spannung  zwischen  den  Klemmschienen  1,  2  bzw.  1',  2'  ab-  

hängig.   Es  i s t   auch  möglich,   anhand  der  A u f l a g e k r a f t   die  K e t t f a d e n s p a n n u n g  

zwischen  den  Klemmschienen  auf  einen  vorgegebenen  Wert  zu  r e g e l n .  

Die  in  Fig.  1  schemat i sch   e i n g e z e i c h n e t e n   Fadenführungen  8  und  9  sind  in  d e r  

Praxis   b e i s p i e l s w e i s e   p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  e r s t r e c k e n   sich  s e n k -  

r ech t   zur  Ze ichnungsebene .   Die  Fadenscharen  Ka und  Kn  l iegen  auf  dem  dem  Be- 

t r a c h t e r   zugewandten  vorderen  Teil  d i e s e r   Führungen  auf.  Sobald  das  A b t e i l -  

organ  4,  4'  einen  Randke t t faden   e r f a s s t ,   aus  der  Ebene  se ine r   F a d e n s c h a r  

geschoben  hat  und  ihn  dem  zugeordne ten   Zubr inger   5,  5'  a n b i e t e t ,   bewegen 

sich  A b t e i l o r g a n   und  Randke t t faden   s enkrech t   zur  Zeichnungsebene  nach  h i n t e n  

und  der  Randke t t faden   g l e i t e t   dabei  auf  seinen  Fadenführungen  8  und  9  eben -  

f a l l s   nach  h in ten   und  e r r e i c h t   dabei  den  Bereich  der  Fadenführung  8  mit  den 

Sensoren  10,  10' ,   wo  dann  die  Messung  der  A u f l a g e k r a f t   e r f o l g t .  



Fig.  2  ze ig t   einen  Schn i t t   durch  die  Fadenführung  8  im  Bereich  des  S e n s o r s  

10  (Fig.  1)  mit  der  S c h n i t t e b e n e   in  der  Zeichnungsebene  von  Fig.  1,  Fig.  3 

ze ig t   eine  Ansicht   in  Richtung  des  P f e i l e s   III  von  Fig.  2,  j ewe i l s   in  e inem 

v e r g r ö s s e r t e n   Massstab.   Die  Fadenführung  8  be s t eh t   an  ihrem  A u f l a g e t e i l   d a r -  

s t e l l u n g s g e m ä s s   aus  einem  s t a r r e n   Teil  17  und  aus  einem  in  diesem  b e w e g l i c h  

angeordneten  Schwenktei l   18.  Der  Schwenkteil   18  i s t   im  s t a r r e n   Teil  17  m i t  

e iner   B l a t t f e d e r   19  e i n s e i t i g   b e f e s t i g t .   Die  K e t t f a d e n s c h a r   K  l i e g t   d a r -  

s t e l l u n g s g e m ä s s   auf  dem  l inken  Teil  des  s t a r r e n   Tei ls   17  sowie  auf  dem  an -  

s c h l i e s s e n d e n   Bereich  des  Schwenkte i l s   18  auf,  das  i s t   in  Fig.  1  die  dem 

B e t r a c h t e r   zugewandte  Pa r t i e   der  Fadenführung  8.  Wenn das  Ab te i l o rgan   4  i n  

Richtung  des  P f e i l e s   A  nach  unten  bewegt  wird,  t e i l t   es  den  Randke t t faden   Kr 

ab  und  lenkt   ihn  aus  der  Ebene  der  Fadenschar   Ka  aus.  Ansch l i e s send   wird  das  

Ab te i lo rgan   4  in  Richtung  des  P f e i l e s   B  nach  rech t s   bewegt  und  z ieh t   den 

a b g e t e i l t e n   Randke t t faden   K r  von  der  Fadenschar   K a  weg  über  den  S c h w e n k t e i l  

18,  auf  dem  d i e se r   e n t l a n g g l e i t e t .   Damit  die  Ket t fäden  n icht   in  d e n . S p a l t  

zwischen  s ta r rem  Teil  17  und  Schwenktei l   18  ru t schen   können,  sind  in  d e s s e n  

Bereich  s e i t l i che  Füh rungen   (n ich t   d a r g e s t e l l t )   a n g e o r d n e t .  

Die  Messung  der  A u f l a g e k r a f t   e r f o l g t   im  Bereich  eines  Messpunktes  M,  w e l c h e r  

sich  zur  Ausnützung  der  Hebelwirkung  im  Abstand  vom  B e f e s t i g u n g s p u n k t   d e r  

B l a t t f e d e r   19  am  s t a r r e n   Teil  17  b e f i n d e t .   Die  B l a t t f e d e r   19  i s t   an  i h r e r  

bezogen  auf  die  Richtung  der  A u f l a g e k r a f t   des  Randke t t f adens   Kr  oberen  und 

unteren  Fläche  je  mit  einem  Dehnungsmesss t r e i f en   20  versehen ,   welche  j e  

einen  Anschluss  21  für  ein  Kabel  zum  V e r s t ä r k e r   11  (Fig.  1)  aufweisen.   An- 

s t e l l e   der  Dehnungsmess s t r e i f en   20  können  auch  auf  Biegung  e m p f i n d l i c h e  

p i e z o e l e k t r i s c h e   Sensoren  verwendet  werden .  



Bei  dem  in  den  Fig.  2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r f o l g t   d i e  

Messung  der  A u f l a g e k r a f t   des  Randke t t f adens   K  anhand  der  Dehnung  der  a u f  

der  B l a t t f e d e r   19  angeordne ten   Dehnungsmess s t r e i f en   20.  Ein  w e s e n t l i c h  

g r ö s s e r e s   Messignal  e r h ä l t   man,  wenn  man  die  Durchbiegung  des  S c h w e n k t e i l s  

18  miss t ,   also  den  Dehnungsmess s t r e i f en   zwischen  dem  Schwenktei l   18  und  dem 

s t a r r e n   Teil  17  der  Fadenführung  8  a n o r d n e t . . E i n e   d e r a r t i g e   Anordnung  i s t   i n  

Fig.  4  d a r g e s t e l l t .  

Gemäss  Fig.  4  i s t   der  Schwenktei l   18  als  vom  s t a r r e n   Teil  17  der  F a d e n f ü h -  

rung  8  wegragende  Zunge  a u s g e b i l d e t .   Im  Bereich  des  f r e i e n   Endes  d i e s e r  

Zunge  i s t   eine  L-förmige  Lasche  22  b e f e s t i g t ,   deren  u n t e r e r   Schenkel  d i e  

Oberkante  des  s t a r r e n   Tei l s   17  in  diesem  Bereich  u n t e r g r e i f t .   An  d i e s e m  

unteren   Schenkel  der  Lasche  22  i s t   das  untere   Ende  eines  D e h n u n g s m e s s s t r e i -  

fens  20  e i n g e s p a n n t ,   dessen  oberes  Ende  am  s t a r r e n   Teil  17  ve ranke r t   i s t .  

Der  D e h n u n g s s t r e i f e n   20  i s t   entweder  ohne  s p e z i e l l e n   Träger  zwischen  s t a r r e m  

Teil  17  und  Schwenktei l   18  angeordne t ,   oder  er  i s t ,   so  wie  in  der  F i g u r  

a n g e d e u t e t ,   auf  ein  P l ä t t c h e n   23  aus  e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   a p p l i z i e r t ,   v o r -  

zugsweise  in  d ieses   e i ngegos sen .   Bei  d i e se r   Messanordnung  i s t   r e c h n e r i s c h  

ein  etwa  20  bis  30  mal  so  g rosses   Messignal  wie  bei  der  Anordnung  der  Fig.  2 

und  3  zu  e rwar t en .   P r a k t i s c h e   Versuche  haben  g e z e i g t ,   dass  eine  D u r c h b i e -  

gung  des  Schwenkte i l s   18  von  10-5  mm  eine  Dehnung  des  D e h n u n g s m e s s s t r e i f e n s  

20  um  10-3  mm/m  e r g i b t ,   was  etwa  dem  35-fachen  Messignal  der  Anordnung  d e r  

Fig.  2  und  3  e n t s p r i c h t .  

Eine  we i t e r e   Var ian te   der  Messung  der  A u f l a g e k r a f t   des  Randke t t f adens   b e -  

s t e h t   da r in ,   für  d iese   Messung  a n s t a t t   eines  Dehnungsmess s t r e i f ens   e i n e n  

p i e z o e l e k t r i s c h e n   Wandler  zu  verwenden.  Zu  diesem  Zweck  wird  s e i t l i c h   neben 

der  Fadenführung  8  ein  deren  A u f l a g e f l ä c h e   l e i c h t   über ragendes   g e e i g n e t e s  

Umlenkelement  für  den  Randke t t faden   angeordne t .   Ein  d e r a r t i g e s   Umlenkelement 

kann  b e i s p i e l s w e i s e   b ü g e l a r t i g   oder  f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   und  von  e iner   den 



p i e z o e l e k t r i s c h e n   Wandler  k o n t a k t i e r e n d e n   Trägerachse   ge t ragen   se in .   Der 

a b g e t e i l t e   Randke t t faden   wird  bei  der  Wegbewegung  von  se ine r   Fadenschar   a u f  

d ieses   Umlenkelement  geschoben  und  die  A u f l a g e k r a f t   bewirkt   eine  Kraft  i n  

Längs r ich tung   der  Trägerachse   auf  den  p i e z o e l e k t r i s c h e n   Wandle r .  

Weitere  Ausges t a l t ungen   der  besch r i ebenen   Ueberwachungsvor r i ch tung   s i n d  

denkbar  und  l iegen  im  Ver s t ändn i s   des  Fachmanns.  Wesent l ich   i s t   in  a l l e n  

Fä l l en ,   dass  die  Ueberwachung  von  Doppelfäden  anhand  der  A u f l a g e k r a f t   e i n e s  

a b g e t e i l t e n   Randke t t f adens   auf  die  b e t r e f f e n d e   Führung  oder  U m l e n k s t e l l e  

oder  auf  das  A b t e i l o r g a n   e r f o l g t .  
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