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@  Rührwerksmühle. 

  In  einem  Mahlbehälter  (12),  der  einen  mindestens  teil- 
weise  mit  Mahlkörpern  (50)  und  Mahlgut  (52)  füllbaren  Mahl- 
raum  (18)  enthält  und  einen  Mahlguteinlaß  sowie  einen  Mahl- 
gutauslaß  (30)  aufweist,  ist  eine  Rührwelle  (22)  angeordnet, 
die  einen  Endabschnitt  (38)  mit  einem  am  Wellenende  offenen 
Hohlraum  (40)  hat.  Innerhalb  des  Hohlraums  (40)  ist  eine 
Trennvorrichtung  (42)  angeordnet,  die  fertigbearbeitetes 
Mahlgut  (52)  aus  dem  Hohlraum  (40)  zum  Mahlgutauslaß  ab- 
strömen  läßt,  Mahlkörper  (50)  jedoch  zurückhält.  Der  Endab- 
schnitt  (38)  der  Rührwelle  (22)  hat  Auslaßöffnungen  (46),  die  in 
den  Hohlraum  (40)  gelangte  Mahlkörper  (50)  abströmen  las- 
sen.  Das  Abströmen  der  Mahlkörper  (50)  wird  dadurch  geför- 
dert,  daß  mindestens  ein  Teil  der  Auslaßöffnungen  (46)  tan- 
gential  zur  Trennvorrichtung  (42)  angeordnet  und,  bezogen 
auf  die  Betriebsdrehrichtung  der  Rührwelle  (22),  rückwärtsge- 
richtet  ist. 



G e g e n s t a n d   der   EP-A-146  852  i s t   e ine   R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t  

-  einem  M a h l b e h ä l t e r ,   der  e inen   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   m i t  

M a h l k ö r p e r n   und  M a h l g u t   f ü l l b a r e n   Mahlraum  e n t h ä l t   u n d  

e i n e n   M a h l g u t e i n l a ß   sowie  e i n e n   M a h l g u t a u s l a ß   a u f w e i s t ,  

-  e i n e r   R ü h r w e l l e ,   d ie   e i n e n   im  Mahlraum  a n g e o r d n e t e n  
E n d a b s c h n i t t   mi t   e inem  Hohlraum  a u f w e i s t ,  

-  und  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g ,   die  m i n d e s t e n s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   i n n e r h a l b   des  Hohl raums  a n g e o r d n e t   i s t   und  f e r t i g  
b e a r b e i t e t e s   M a h l g u t   aus  dem  Mahlraum  zum  M a h l g u t a u s l a ß  
a b s t r ö m e n   l ä ß t ,   M a h l k ö r p e r   j edoch   z u r ü c k h ä l t ,  

-  wobei  der   Hohl raum  am  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   s t i r n s e i t i g  

o f f e n   i s t ,   so  daß  M a h l k ö r p e r   und  Mahlgu t   in  ihn  s t i r n -  

s e i t i g   e i n s t r ö m e n   k ö n n e n ,  

-  und  der   E n d a b s c h n i t t   der  R ü h r w e l l e   r i n g s   um  den  H o h l -  

raum  A u s l a ß ö f f n u n g e n   a u f w e i s t ,   d ie   du rch   das  i n n e r e  

W e l l e n e n d e   in  den  Hohlraum  g e l a n g t e   M a h l k ö r p e r   in  d e n  

Mahlraum  z u r ü c k s t r ö m e n   l a s s e n .  

Beim  G e g e n s t a n d   der   EP-A-146  852  i s t   d ie   T r e n n v o r r i c h t u n g  
i n n e r h a l b   des  s t i r n s e i t i g   o f f e n e n   Hoh l raumes   im  E n d -  

a b s c h n i t t   der   R ü h r w e l l e   g e s c h ü t z t   a n g e o r d n e t ,   so  daß  u n -  
m i t t e l b a r   von  der   R ü h r w e l l e   a k t i v i e r t e   M a h l k ö r p e r   kaum 

e ine   M ö g l i c h k e i t   haben ,   gegen  die  T r e n n v o r r i c h t u n g   zu  



p r a l l e n .   Dennoch  wi rd   die   G e f a h r ,   daß  die  T r e n n v o r r i c h -  

tung   s i c h   z u s e t z t ,   v e r m i e d e n ;   d ie   mit   dem  Mahlgut   a x i a l  
du rch   das  o f f e n e   Ende  der  R ü h r w e l l e   in  de ren   H o h l r a u m  

g e l a n g e n d e n   M a h l k ö r p e r   s t r ömen   an  der  T r e n n v o r r i c h t u n g  
v o r b e i ,   ohne  s i c h   d o r t   zu  s t a u e n ,   da  s i e   wegen  d e r  

D r e h u n g  d e r   R ü h r w e l l e   du rch   d e r e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   h i n -  
d u r c h   a b g e s c h l e u d e r t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe  z u g r u n d e ,  
d i e   M a h l g u t s t r ö m u n g   du rch   den  Hohlraum  am  i n n e r e n   W e l l e n -  
ende  noch  i n t e n s i v e r   zu  g e s t a l t e n ,   indem  vor  a l l em  d a s  
Abs t römen   der   M a h l k ö r p e r   aus  d iesem  Hohlraum  w e i t e r -  

v e r b e s s e r t   w i r d .  

Die  Aufgabe  i s t   be i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  
d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m i n d e s t e n s   e in   T e i l   der   A u s l a ß ö f f -  

nungen  t a n g e n t i a l   zur  T r e n n v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   u n d ,  

b e z o g e n   auf   d i e   B e t r i e b s d r e h r i c h t u n g   der  R ü h r w e l l e ,   r ü c k -  

w ä r t s g e r i c h t e t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise  wird   d a f ü r   g e s o r g t ,  
daß  d i e   M a h l k ö r p e r   den  Hohl raum  am  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   b e -  
s o n d e r s   r a s c h   v e r l a s s e n   und  P l a t z   für   s t i r n s e i t i g   n a c h -  
s t r ö m e n d e s   M a h l g u t   s c h a f f e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t   s e i n ,  
daß  der   E n d a b s c h n i t t   der   R ü h r w e l l e   mit   den  t a n g e n t i a l e n  
A u s l a ß ö f f n u n g e n   e i n e   e l l i p t i s c h e   oder   p o l y g o n a l e   Q u e r -  
s c h n i t t s f o r m   h a t .   In  einem  E n d a b s c h n i t t   d i e s e r   Q u e r -  
s c h n i t t s f o r m   l a s s e n   s i c h   t a n g e n t i a l e   A u s l a ß ö f f n u n g e n  
b e s o n d e r s   gut   u n t e r b r i n g e n ;   außerdem  ha t   d ie   von  e i n e m  

K r e i s q u e r s c h n i t t   a b w e i c h e n d e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   des  E n d a b -  
s c h n i t t e s   der   R ü h r w e l l e   den  V o r t e i l ,   daß  r i n g s   um  d i e s e n  
E n d a b s c h n i t t   i n n e r h a l b   des  Mahl raumes   s t ä n d i g   F r e i r ä u m e  
für   die  aus  dem  Hohlraum  a b s t r ö m e n d e n   M a h l k ö r p e r   g e s c h a f -  

f e n   w e r d e n .  



Es  i s t   f e r n e r   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d ie   t a n g e n t i a l e n   A u s l a ß -  

ö f f n u n g e n   zwischen   Reihen  a c h s p a r e l l e l e r   S täbe   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   die  im  Q u e r s c h n i t t   du rch   den  E n d a b s c h n i t t  

der  R ü h r w e l l e   in  Form  a r c h i m e d i s c h e r   S p i r a l e n   a n g e o r d n e t  
s i n d .  

U n a b h ä n g i g   davon  können  die   t a n g e n t i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n  
durch   V o r s p r ü n g e   b e g r e n z t   s e i n ,   d ie   s i c h   t a n g e n t i a l   n a c h  

innen   b i s   in  die  Nähe  der   T r e n n v o r r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  EP-A146  852  s ind   die   A u s -  

l a ß ö f f n u n g e n   durch   S tege   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   an  d e n e n  
außen  R ü h r e l e m e n t e   b e f e s t i g t   s i n d .   D iese   A u s f ü h r u n g s f o r m  
kann  gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a d u r c h   w e i t e r g e -  
b i l d e t   s e i n ,   daß  die   R ü h r e l e m e n t e   r i n g s   um  die   A u s l a ß ö f f -  

nungen  e i n e n   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   l ü c k e n l o s e n   A b w e i s b e -  

r e i c h   b i l d e n ,   in  dem  M a h l k ö r p e r   d a r a n   g e h i n d e r t   s i n d ,   i n  

den  Hohlraum  e i n z u d r i n g e n .   Auch  auf  d i e s e   Weise  wird   d a s  
Abs t römen   der   M a h l k ö r p e r   aus  dem  Hohlraum  e r l e i c h t e r t   u n d  
d a d u r c h   auch  das  a x i a l e   N a c h s t r ö m e n   von  Mahlgu t   in  d e n  

Hohlraum  h i n e i n   g e f ö r d e r t .  

Gemäß  der   EP-A-146  852  können  d i e   an  den  S t egen   b e f e s t i g -  
ten  R ü h r e l e m e n t e   r a d i a l e   S t äbe   s e i n .   D iese   R ü h r e l e m e n t e  
s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   l ä n g s   der  A u s -  

l a ß ö f f n u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t .   Auf  d i e s e   Weise  l ä ß t  
s i c h   auch  mit   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h l a n k e n   r a d i a l e n   S t ä b e n  
e in   im  w e s e n t l i c h e n   l ü c k e n l o s e r   A b w e i s b e r e i c h   b i l d e n .  

Gemäß  EP-A-146  852  b e s t e h t   f e r n e r   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  
d ie   T r e n n v o r r i c h t u n g   in  G e s t a l t   e i n e s   S i e b m a n t e l s   m i n d e -  

s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h a c h s i g   mit   der  R ü h r w e l l e   an  e i n e m  
Rohr  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  s i c h   durch   e i n e n   T e i l   des  M a h l -  

raums  h i n d u r c h   vom  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   her   in  den  H o h l r a u m  
e r s t r e c k t .   Diese   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  EP-A-146  852  k a n n  

gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t  



s e i n ,   daß  die  T r e n n v o r r i c h t u n g   a x i a l   z w i s c h e n   dem  R o h r  

und  einem  k ü h l b a r e n   E i n s a t z k ö r p e r   e i n g e s p a n n t   i s t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   werden  im  f o l g e n d e n  
anhand  s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   mit   w e i t e r e n   E i n z e l -  
h e i t e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F ig .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   l i e g e n d e n   R ü h r w e r k s -  

m ü h l e ,  

F ig .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A x i a l s c h n i t t   des  in  F i g . l  
r e c h t e n   T e i l s   der  R ü h r w e r k s m ü h l e ,  

F ig .   3  e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  einem  der   F ig .   2 

e n t s p r e c h e n d e n   A x i a l s c h n i t t  

F ig .   4  den  Q u e r s c h n i t t   IV-IV  in  F ig .   2  u n d  

F ig .   5  b i s   9  Abwandlungen   von  E i n z e l t e i l e n .  

Die  in  F ig .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   l i e g e n d e   R ü h r w e r k s m ü h l e  
ha t   e in   k a s t e n f ö r m i g e s   G e s t e l l   10,  auf  dem  e in   im  w e s e n t -  
l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   M a h l b e h ä l t e r   12  sowie  a x i a l   n e b e n  
d i e s e m   e in   L a g e r g e h ä u s e   14  b e f e s t i g t   i s t .   Das  G e s t e l l   10 
e n t h ä l t   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s m o t o r   und  i s t  
mit   dem  L a g e r g e h ä u s e   14  du rch   e in   G e t r i e b e g e h ä u s e   16  v e r -  
bunden ,   in  dem  e in   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   G e t r i e b e  
mit   e i n s t e l l b a r e m   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  M a h l b e h ä l t e r   12  e n t h ä l t   e i n e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n  
Mahlraum  18,  in  dem  e in   Rührwerk  20  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  
Rührwerk   20  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   R ü h r w e l l e  

22,  d ie   im  L a g e r g e h ä u s e   14  g e l a g e r t   i s t   und  s i c h   g l e i c h -  
a c h s i g   mi t   dem  M a h l b e h ä l t e r   12  durch   nahezu   den  g e s a m t e n  
Mahlraum  18  e r s t r e c k t ,   sowie  e i n e r   Anzah l   s t a b f ö r m i g e r  
R ü h r e l e m e n t e   24,  d ie   in  g l e i c h e n   a x i a l e n   A b s t ä n d e n   an  d e r  
R ü h r w e r k s w e l l e   22  b e f e s t i g t   s ind   und  in  Z w i s c h e n r ä u m e  
z w i s c h e n   am  M a h l b e h ä l t e r   12  b e f e s t i g t e n   G e g e n s t ä b e n   26 

h i n e i n r a g e n .  



Am  l i n k e n   Ende  des  M a h l b e h ä l t e r s   12  i s t   e in   M a h l g u t e i n -  
laß  28  a n g e o r d n e t ,   du rch   den  im  B e t r i e b   e i n e   S u s p e n s i o n  
oder   Aufschlämmung  aus  Mah lgu t   und  F l ü s s i g k e i t   k o n t i -  
n u i e r l i c h   in  den  Mahlraum  18  gepumpt  w i r d .   An  der   vom 
M a h l g u t e i n l a ß   28  a b g e w a n d t e n ,   in  F ig .   1  und  2  r e c h t s  

d a r g e s t e l l t e n   S t i r n s e i t e   des  M a h l b e h ä l t e r s   12  i s t   e i n  

M a h l g u t a u s l a ß   30  a n g e o r d n e t ,   du rch   den  f e r t i g b e a r b e i t e t e s  
Mahlgut   s t ä n d i g   abgepumpt   w i r d .   Der  M a h l g u t a u s l a ß   w e i s t  
ein  Rohr  32  au f ,   an  dem  e in   F l a n s c h   34  a u s g e b i l d e t   i s t .  
Der  F l a n s c h   34  i s t   mi t   einem  Deckel   36  v e r s c h r a u b t ,   d e r  
die  vom  G e t r i e b e g e h ä u s e   16  a b g e w a n d t e   S t i r n s e i t e   d e s  
M a h l b e h ä l t e r s   12  b i l d e t .  

Das  Rohr  32  e r s t r e c k t   s i c h  -   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  
g l e i c h a c h s i g   mit   der  R ü h r w e l l e   22  -   du rch   den  Decke l   36 
und  den  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   des  Mahlraums  18  h i n d u r c h  
b is   zu  einem  E n d a b s c h n i t t   38  der  R ü h r w e l l e   22.  Der  E n d a b -  
s c h n i t t   38  i s t   l ö s b a r   mit   dem  H a u p t t e i l   der   R ü h r w e l l e   22 
v e r s c h r a u b t   und  w e i s t   e i n e n   s t i r n -   oder   e n d s e i t i g   o f f e n e n  
Hohlraum  40  auf ,   in  dem  e i n e   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  a n g e o r d -  
net   i s t .  

Die  T r e n n v o r r i c h t u n g   42  i s t   be i   den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e n   von  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   S i e b p a t r o n e   g e -  
b i l d e t ,   d ie   s i c h   u n m i t t e l b a r   an  das  Rohr  32  a n s c h l i e ß e n d  

g l e i c h a c h s i g   mit   der   R ü h r w e l l e   22  über   den  g r ö ß e r e n   T e i l  
der  Länge  des  Hohl raums   40  e r s t r e c k t   und  du rch   e i n e   m a s -  
s i v e ,   p l a t t e n f ö r m i g e   S t i r n w a n d   44  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  den  E n d a b s c h n i t t   38  der   R ü h r w e l l e   22  s ind   gemäß  F ig .   2 

s c h l i t z f ö r m i g e ,   a c h s p a r a l l e l e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  e i n g e a r -  
b e i t e t ,   die  je  e i n e n   k r e i s r i n g s e k t o r f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  
haben  und  s i c h   über   den  g r ö ß e r e n   T e i l   der   Länge  des  H o h l -  

raums  40  e r s t r e c k e n ,   so  daß  d ie   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  n a h e -  

zu  auf  i h r e r   g e s a m t e n   Länge  von  d i e s e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46 
u m s c h l o s s e n   i s t .   Die  A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  s ind   v o n e i n a n d e r  



durch   a c h s p a r a l l e l e   S t ege   48  von  e b e n f a l l s   k r e i s r i n g s e k -  
t o r f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   g e t r e n n t ,   so  daß  der  E n d a b s c h n i t t  
38  i n s g e s a m t   e inem  z y l i n d r i s c h e n   Käf ig   ä h n e l t ,   der  a n  
s e i n e r   S t i r n s e i t e   o f f e n   i s t .   In  der   M i t t e   j e d e s   z w e i t e n  

S t e g s   48  i s t   e in   s t a b f ö r m i g e s   R ü h r e l e m e n t   24  b e f e s t i g t ;  

gegen  d i e s e s   R ü h r e l e m e n t   a x i a l   v e r s e t z t   s i n d   an  den  ü b r i -  

gen  S t e g e n   48  zwei  R ü h r e l e m e n t e   24  b e f e s t i g t .   Die  an  d e n  

S t e g e n   48  i n s g e s a m t   b e f e s t i g t e n   R ü h r e l e m e n t e   24  b i l d e n  
somi t   r i n g s   um  d ie   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  e i n e n   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   l ü c k e n l o s e n   A b w e i s b e r e i c h .  

Der  Mahlraum  18  e n t h ä l t   e in   Gemisch  aus  M a h l k ö r p e r n   50 
und  Mah lgu t   52,  das  im  B e t r i e b   d a d u r c h   a k t i v i e r t   w i r d ,  
daß  d i e   R ü h r w e l l e   22  mit   e i n e r   be i   R ü h r w e r k s m ü h l e n   ü b -  
l i c h e n   D r e h z a h l   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e  
200  b i s   3000  Umdrehungen  pro  Minute   g e d r e h t   w i r d ,   je  n a c h  
B e s c h a f f e n h e i t   des  M a h l g u t s   sowie  D u r c h m e s s e r   der  R ü h r -  
w e l l e   und  der   M a h l k ö r p e r .   Im  Rohr  32  wird  durch   e i n e  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Pumpe  e in   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   d e r  

M a h l k ö r p e r   50  und  M a h l g u t   52  aus  dem  Mahlraum  18  in  d e n  
Hohl raum  40  s t r ö m e n   l ä ß t .   Das  f e r t i g   b e a r b e i t e t e   M a h l g u t  
52  g e l a n g t   d u r c h   d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  in  das  Rohr  3 2 ,  
während   d ie   M a h l k ö r p e r   50  z u r ü c k g e h a l t e n   werden   und  d u r c h  
d ie   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  in  den  Mahlraum  18  z u r ü c k s t r ö m e n .  
Diese   R ü c k s t r ö m u n g   wird   du rch   d ie   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   g e -  
f ö r d e r t ,   d ie   aus  der   E i n w i r k u n g   der  S t ege   48  und  der   a n  
d i e s e n   b e f e s t i g t e n   R ü h r e l e m e n t e   24  auf   d ie   M a h l k ö r p e r   50 
r e s u l t i e r e n .  

Gemäß  F ig .   2  i s t   d ie   S t i r n w a n d   44  B e s t a n d t e i l   e i n e s   g e -  
s c h l o s s e n e n   h o h l e n   E i n s a t z k ö r p e r s   78,  der   über   e ine   Zu-  

l a u f l e i t u n g   80  und  e i n e   A b l a u f l e i t u n g   82  an  e i n e n   K ü h l -  
m i t t e l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  du rch   e inen   Z u g -  
a n k e r   84  mit   dem  F l a n s c h   34  v e r s p a n n t   i s t ,   wodurch  d i e  



als   S i e b p a t r o n e   a u s g e b i l d e t e   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  z w i s c h e n  

der  S t i r n w a n d   44  und  der  ih r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n -  

s e i t e   des  Rohrs  32  a u s w e c h s e l b a r   e i n g e s p a n n t   i s t .   D u r c h  

Kühlen  des  E i n s a t z k ö r p e r s   78  wird  d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  i n  

der   Umgebung  der  T r e n n v o r r i c h t u n g   42,  t r o t z   de ren   A n o r d -  

nung  i n n e r h a l b   des  Hohlraums  40,  e i n e   dem  Mahlgu t   52  z u -  

t r ä g l i c h e   T e m p e r a t u r   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Zum  A u s w e c h s e l n   der  T r e n n v o r r i c h t u n g   42  werden  S c h r a u b e n  

g e l ö s t ,   d i e   den  F l a n s c h   34  mit  der   S t i r n w a n d   36  v e r b i n -  

den;  danach   l ä ß t   s i c h   das  Rohr  32  samt  T r e n n v o r r i c h t u n g  
42  und  E i n s a t z k ö r p e r   78  aus  dem  Hohlraum  40  h e r a u s z i e h e n .  

Die  in  F ig .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r -  
s c h e i d e t   s i c h   von  d e r j e n i g e n   gemäß  F ig .   2  d a d u r c h ,   d a ß  

der   k ä f i g a r t i g e   E n d a b s c h n i t t   38  der   R ü h r w e l l e   22  von  z w e i  
Reihen   s c h l a n k e r   z y l i n d r i s c h e r   S täbe   86  g e b i l d e t   i s t .   J e -  
de  d i e s e r   Re ihen   von  S täben   86  i s t   gemäß  F ig .   4  in  Form 
e i n e r   h a l b e n   a r c h i m e d i s c h e n   S p i r a l e   a n g e o r d n e t ,   so  daß  
d ie   S t äbe   in  b e s o n d e r e m   Maß  b e s t r e b t   s i n d ,   M a h l k ö r p e r  
nach  außen  zu  s c h l e u d e r n ,   wenn  d ie   R ü h r w e l l e   22  s i ch   i n  

B e t r i e b s d r e h r i c h t u n g ,   im  Sinne   der   P f e i l e   88  in  F ig .   4 
d r e h t .   Die  S t äbe   86  s ind   e i n e r s e i t s   am  H a u p t t e i l   d e r  
R ü h r w e l l e   22  b e f e s t i g t   und  a n d e r e r s e i t s   an  einem  e b e n e n  

Ring  90,  der   das  a x i a l   i n n e r e   Ende  des  Rohrs  32  um- 
s c h l i e ß t .   Dabei   b l e i b t ,   ebenso   wie  be i   der   A u s f ü h r u n g s -  
form  gemäß  F i g . 2 ,   ein  R i n g s p a l t   f r e i ,   der   b r e i t   g e n u g  
i s t ,   um  d ie   M a h l k ö r p e r   50  zusammen  mit   dem  Mahlgu t   52  i n  
den  Hohlraum  40  e i n t r e t e n   zu  l a s s e n .   Die  B e f e s t i g u n g   d e r  
S täbe   86  am  H a u p t t e i l   der  R ü h r w e l l e   22  u n d / o d e r   am  R i n g  
90  kann  l ö s b a r   s e i n ;   in  d iesem  F a l l   können  die   S täbe   von  
je  e i n e r   a u s w e c h s e l b a r e n   V e r s c h l e i ß h ü l s e   u m s c h l o s s e n  
s e i n .  



In  F ig .   5  b i s   9  s ind   a n d e r e r e   V a r i a n t e n   des  E n d a b s c h n i t -  

t e s   38  der  R ü h r w e l l e   22  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Gemäß 

F ig .   5  ha t   der  E n d a b s c h n i t t   38  e i n e n   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r -  
s c h n i t t ;   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  s ind   nahe  den  Ecken  d e s  

Q u a d r a t s   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   bei   der   wiederum  m i t  
e inem  P f e i l   88  a n g e d e u t e t e n   B e t r i e b s d r e h r i c h t u n g   g e w i s -  
se rmaßen   im  W i n d s c h a t t e n   der  b e n a c h b a r t e n   Ecke  l i e g e n   u n d  
s i c h   in  Bezug  auf  d ie   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  im  w e s e n t l i c h e n  

t a n g e n t i a l   e r s t r e c k e n .   Diese   Anordnung   der  A u s l a ß ö f f n u n -  

gen  46  e r l e i c h t e r t   das  A u s t r e t e n   der  M a h l k ö r p e r   50  a u s  
dem  Hohlraum  4 0 .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   auch  für   d ie   in  F ig .   6,  7  und  9  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u f ü h r u n g s f o r m e n .   Der  E n d a b s c h n i t t   38  d e r  
R ü h r w e l l e   22  i s t   gemäß  F ig .   6  und  9  k r e i s r i n g f ö r m i g ,  
gemäß  F i g .   7  h i n g e g e n   e l l i p s e n r i n g f ö r m i g .   Die  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   9  ha t   noch  die   B e s o n d e r h e i t ,   daß  d i e  

t a n g e n t i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   46  du rch   V o r s p r ü n g e   92  b e -  

g r e n z t   s i n d ,   d i e   s i c h   a n n ä h e r n d   t a n g e n t i a l   zu  der   a l s  

S i e b p a t r o n e   a u s g e b i l d e t e n   T r e n n v o r r i c h t u n g   42  e r s t r e c k e n ,  
ohne  d i e s e   ganz  zu  e r r e i c h e n .  

Gemäß  F ig .   8  s i n d   an  der   A u ß e n s e i t e   des  E n d a b s c h n i t t s   38 
R ü h r e l e m e n t e   94  in  Form  p u l t a r t i g e r   V o r s p r ü n g e   a n g e o r d -  
n e t ,   d ie   ä h n l i c h   wie  d ie   gemäß  F ig .   2  am  E n d a b s c h n i t t   38 

a n g e o r d n e t e n   R ü h r e l e m e n t e   24  be i   Drehung  im  Sinne   d e s  
P f e i l s   88  im  B e r e i c h   r a d i a l   a u ß e r h a l b   der   A u s l a ß ö f f n u n g e n  
46  F r e i r ä u m e   s c h a f f e n ,   d ie   b e r e i t   s i n d ,   d i e   aus  dem  H o h l -  

raum  40  a u s t r e t e n d e n   M a h l k ö r p e r   50  a u f z u n e h m e n .  



1.  R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t  

-  einem  M a h l b e h ä l t e r ,   der   e i n e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  

mit  M a h l k ö r p e r n   (50)  und  Mah lgu t   (52)  f ü l l b a r e n   M a h l r a u m  

(18)  e n t h ä l t   und  e i n e n   M a h l g u t e i n l a ß   (28)  sowie  e i n e n  

M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a u f w e i s t ,  

-  e i n e r   R ü h r w e l l e   (22) ,   d ie   e i n e n   im  Mahlraum  (18)  a n -  

g e o r d n e t e n   E n d a b s c h n i t t   (38)  mit  einem  Hohlraum  (40)  a u f -  

w e i s t ,  
-  und  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   (42) ,   d ie   m i n d e s t e n s   im 

w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   des  Hohl raums  (40)  a n g e o r d n e t   i s t  

und  f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   Mah lgu t   (52)  aus  dem  M a h l r a u m  

(18)  z u m  M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a b s t r ö m e n   l ä ß t ,   M a h l k ö r p e r  
(50)  j e d o c h   z u r ü c k h ä l t ,  
-  wobei  der   Hohl raum  (40)  am  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   s t i r n -  

s e i t i g   o f f e n   i s t ,   so  daß  M a h l k ö r p e r   (50)  und  Mah lgu t   (52) 
in  ihn  s t i r n s e i t i g   e i n s t r ö m e n   k ö n n e n ,  
-  und  der  E n d a b s c h n i t t   (38)  der   R ü h r w e l l e   (22)  r i n g s   um 
den  Hohlraum  (40)  A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  a u f w e i s t ,   d i e  

durch   das  i n n e r e   W e l l e n e n d e   in  den  Hohlraum  g e l a n g t e  

M a h l k ö r p e r   (50)  in  d e n  M a h l r a u m   (18)  z u r ü c k s t r ö m e n   l a s -  

s e n ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s  

e in   T e i l   der   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  t a n g e n t i a l   zur  T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   (42)  a n g e o r d n e t   und,  bezogen   auf  d ie   B e -  

t r i e b s d r e h r i c h t u n g   der  R ü h r w e l l e   (22) ,   r ü c k w ä r t s g e r i c h t e t  
i s t .  



2.  R ü h r w e r k s m ü h l e   nach  Anspruch   1 ,  
d a d u r c h   g  e  k e  n n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  der   E n d a b -  
s c h n i t t   (38)  der  R ü h r w e l l e   (22)  mit   den  t a n g e n t i a l e n  

A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  e ine   e l l i p t i s c h e   ode r   p o l y g o n a l e  
Q u e r s c h n i t t s f o r m   h a t .  

3.  R ü h r w e r k s m ü h l e   nach  Anspruch   1 ,  
d a d u r c h   g  e k e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d ie   t a n g e n -  
t i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  z w i s c h e n   Re ihen   a c h s p a r a l -  
l e l e r   S t ä b e   (86)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   im  Q u e r s c h n i t t  
d u r c h   den  E n d a b s c h n i t t   (38)  der   R ü h r w e l l e   (22)  in  Form 
a r c h i m e d i s c h e r   S p i r a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  R ü h r w e r k s m ü h l e   nach  Anspruch   1 ,  
d a d u r c h   g e k  e n n  z e  i c h n  e  t ,   daß  d ie   t a n g e n -  
t i a l e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  durch   V o r s p r ü n g e   (92)  b e -  

g r e n z t   s i n d ,   d i e   s i c h   t a n g e n t i a l   nach  i nnen   b i s   in  d i e  
Nähe  der   T r e n n v o r r i c h t u n g   (42)  e r s t r e c k e n .  

5.  R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t  

-  e inem  M a h l b e h ä l t e r ,   der   e i n e n   m i n d e s t e n s   t e i l s w e i s e  

m i t  M a h l k ö r p e r n   (50)  u n d  M a h l g u t   (52)  f ü l l b a r e n   M a h l r a u m  

(18)  e n t h ä l t   und  e i n e n   M a h l g u t e i n l a ß   (28)  sowie  e i n e n  

M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a u f w e i s t ,  
-  e i n e r   R ü h r w e l l e   (22) ,   d ie   e i n e n   im  Mahlraum  (18)  a n -  
g e o r d n e t e n   E n d a b s c h n i t t   (38)  mit   e inem  Hohl raum  (40)  a u f -  

w e i s t ,  
-  und  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   (42) ,   d i e   m i n d e s t e n s   im 
w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   des  Hohlraums  (40)  a n g e o r d n e t   i s t  
und  f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   Mah lgu t   (52)  aus  dem  M a h l r a u m  

(18)  z u m  M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a b s t r ö m e n   l ä ß t ,   M a h l k ö r p e r  
(50)  j e d o c h   z u r ü c k h ä l t ,  
-  wobei   der   Hohlraum  (40)  am  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   s t i r n -  

s e i t i g   o f f e n   i s t ,   so  daß  M a h l k ö r p e r   (50)  und  Mah lgu t   (52) 
in  ihn  s t i r n s e i t i g   e i n s t r ö m e n   k ö n n e n ,  
-  der   E n d a b s c h n i t t   (38)  der   R ü h r w e l l e   (22)  r i n g s   um  d e n  



Hohlraum  (40)  A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  a u f w e i s t ,   d i e  

durch   das  i n n e r e   W e l l e n e n d e   in  den  Hohlraum  g e l a n g t e  
M a h l k ö r p e r   (50)  in  d e n  M a h l r a u m   (18)  z u r ü c k s t r ö m e n  

l a s s e n ,  
-  und  d ie   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  du rch   S tege   (48)  v o n -  
e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   an  denen  außen  R ü h r e l e m e n t e   ( 2 4 ;  
94)  b e f e s t i g t   s i n d ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R ü h r -  

e l e m e n t e   (24;  94)  r i n g s   um  die   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  e i n e n  
m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   l ü c k e n l o s e n   A b w e i s b e r e i c h   b i l d e n ,  
in  d e m  M a h l k ö r p e r   (50)  da ran   g e h i n d e r t   s i n d ,   in  d e n  
Hohlraum  (40)  e i n z u d r i n g e n .  

6.  R ü h r w e r k s m ü h l e   nach  Ansp ruch   5,  be i   der  die   an  d e n  

S t e g e n   (48)  b e f e s t i g t e n   R ü h r e l e m e n t e   (24)  r a d i a l e   S t ä b e  

s i n d ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R ü h r -  
e l e m e n t e   (24)  l ängs   d e r  A u s l a ß ö f f n u n g   (46)  g e g e n e i n a n -  
der   v e r s e t z t   s i n d .  

7.  R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t  

-  e inem  M a h l b e h ä l t e r ,   der   e i n e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  
mit   M a h l k ö r p e r n   (50)  und  Mah lgu t   (52)  f ü l l b a r e n   M a h l r a u m  

(18)  e n t h ä l t   und  e i n e n   M a h l g u t e i n l a ß   (28)  sowie  e i n e n  

M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a u f w e i s t ,  
-  e i n e r   R ü h r w e l l e   (22) ,   d ie   e i n e n   im  Mah l raum  (18)  a n -  
g e o r d n e t e n   E n d a b s c h n i t t   (38)  mit   einem  Hohlraum  (40)  a u f -  

w e i s t ,  
-  und  e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   (42) ,   d ie   m i n d e s t e n s   im 

w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   des  Hohl raums  (40)  a n g e o r d n e t   i s t  

und  f e r t i g   b e a r b e i t e t e s   Mah lgu t   (52)  aus  dem  M a h l r a u m  

(18)  z u m  M a h l g u t a u s l a ß   (30)  a b s t r ö m e n   l ä ß t ,   M a h l k ö r p e r  
(50)  j e d o c h   z u r ü c k h ä l t ,  
-  wobei   der  Hohlraum  (40)  am  i n n e r e n   W e l l e n e n d e   s t i r n -  

s e i t i g   o f f e n   i s t ,   so  daß  M a h l k ö r p e r   (50)  und  Mah lgu t   (52)  
in  ihn  s t i r n s e i t i g   e i n s t r ö m e n   k ö n n e n ,  



-  der   E n d a b s c h n i t t   (38)  der   R ü h r w e l l e   (22)  r i n g s   um  d e n  
Hohl raum  (40)  A u s l a ß ö f f n u n g e n   (46)  a u f w e i s t ,   die  d u r c h  
das  i n n e r e   W e l l e n e n d e   in  den  Hohlraum  g e l a n g t e   M a h l k ö r p e r  
(50)  in  den  Mahlraum  (18)  z u r ü c k s t r ö m e n   l a s s e n ,  
-  und  d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g   (42)  in  G e s t a l t   e i n e s   S i e b -  

m a n t e l s   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h a c h s i g   mit   der   R ü h r -  
w e l l e   (22)  an  einem  Rohr  (32)  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  s i c h  
d u r c h   e i n e n   T e i l   des  Mahl raums  (18)  h i n d u r c h   vom  i n n e r e n  
W e l l e n e n d e   her  in  den  Hohl raum  (40)  e r s t r e c k t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   (42)  a x i a l   z w i s c h e n   dem  Rohr  (32)  und  e i n e m  
k ü h l b a r e n   E i n s a t z k ö r p e r   (78)  e i n g e s p a n n t   i s t .  
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