EP 0 206 213 At

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 86108215.4

@ Anmeldetag: 16.06.86

@ Versffentlichungsnummer: 0206 213

A1

& mtci+: HO4R 25/02

@0 Prioritat: 27.06.85 DE 8518681 U

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung: 30.12.86
Patentblatt 86/52

®) Benannte Vertragsstaaten: AT CHDE FR GBIT LINL

@ Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft Berlin und

Miinchen, Witteisbacherplatz 2, D-8000 Miinchen 2 (DE)

@2 Erfinder: Hértl, Christof, Rodensteinstrasse 2,

D-8524 Neunkirchen (DE)

Erfinder: Birkholz, Ulrich, Bayreuther Strasse 12,
D-8500 Niirnberg (DE)
Erfinder: Nassler, Peter, Kurt-Schumacher-Strasse 8,
D-8501 Eckental (DE)
Erfinder: Weiss, Hans-Joachim,
Hansengartenstrasse 25, D-8500 Niirnberg 90 (DE)

€9 Horhilfe.

€) Die weitgehend im Ofrkanal unterzubringenden Teile, wie
Mikrofon, Verstérker, Stromquelle und Hérer der Hérhilfe, sind
in einem Gehduse (15) untergebracht, das in eine der Form
des Gehdrgangs des jeweils zu versorgenden Ohres ange-
paBte Otoplastik (21) eingesetzt ist. Das Gehause (15) hat
einen auf das Ende der Schallableitung (22) zu sich verjlingen-
den Durchmesser, ist in eine die Otoplastik durchdringende
Aushoéhlung (20) eingesetzt und darin im Bereich der kleineren
Durchmesser mittels einer 16sbaren Verriegelung (24, 25) be-
festigt.
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HO6rhilfe

Die Erfindung betrifft eine H&rhilfe nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1. Derartige H6rhilfen sind
etwa bekannt aus der GB~PS 20 70 890.

Bei HOrhilfen, die so klein sind, daB sie wenigstens weit-
gehend in den Ohrkanal eingefiihrt werden k&nnen, ist ne-
ben einer giinstigen Verteilung der Einbauteile auch eine
vorteilhafte Gestaltung des Gehduses selbst sehr aus-
schlaggebend. Am einfachsten schien es bisher fiir jeden
Kunden, ein individuelles Gehduse zu machen, in welches
dann das Gerdt eingebaut wird. Dabei ist aber ein Funk-
tionstest erst mdglich, wenn die individuelle Schale
(Otoplastik) fertig ist und dem Kunden in das Ohr ein-
gesetzt werden kann. Das eingebaute Gerdt kann filir eine
Reparatur etc. nur ausgebaut werden, wenn das Gehduse,
das in der Regel verklebt ist, aufgebrochen wird. Ein

zur Entliiftung des durch das Gerdt im HOrkanal einge-
schlossenen Luftraumes notwendiger Kanal muB8 bei der Her-
stellung der Otoplastik mit eingearbeitet werden.

Derartige Probleme treten auch bei anderen Kleinh®rgerdten
auf, etwa solchen, die im Ohr getragen werden, d.h. bei
denen der groB8te Teil des Gehduses in der Ohrmuschel un-
tergebracht ist und nur der HOrer in einem Ansatz dieses
Gerdtes in den Horkanal eingefiihrt wird. Bei einem sol-
chen Geré&dt, das an seiner &duBeren Fl&dche groBen Quer-
schnitt aufweist und das in der DE-OS 14 87 272 beschrie-
ben ist, wird eine L&sung obengenannter Probleme ange-

strebt, indem die Einzelelemente der HSrhilfe in einem

Gehduse untergebracht sind, das liber eine l&sbare Ver-

Kn 2 Kof - 25.06.1985
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riegelung in ein Zwischengeh&use eingesetzt ist, dessen
AuBenseite mit der Otoplastik der Form des Geh&rgangs

des jeweils zu versorgenden Ohres angepaBt ist.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, bei einer
Horhilfe der eingangs genannten Art einen raum- und
Ausdehnung des Querschnitts sparenden Aufbau des Ge-
hduses zu erreichen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ange-
gebenen MaBnahmen gel&st. Vorteilhafte Weiterbildungen

und Ausgestaltungen sind Gegenstdnde der Unteranspriiche.

Die Erfindung geht von einem Gehduse der Teile der HOr-
hilfe aus, das in eine Aush&hlung der Otoplastik paBt.
Dazu erhalten das Gehduse und die Aush8hlung Durchmes-
ser, die auf den Ausgang der Schallableitung hin kleiner
werden, so daB sich die Form eines Trichters ergibt. Da-
durch wird eine Verriegelung des Gehduses in der Oto-
plastik im Bereich der kleineren Durchmesser méglich. So
werden einerseits die Vorteile nutzbar, die sich aus

der Anwendung eines zweiteiligen Gehduses ergeben, und
andererseits wird kein wesentlicher zus&dtzlicher Raum

flir die Halterung des Gerdtes in der Otoplastik bendtigt.

Nach der Erfindung kann das in einem Gehduse untergebrach-
te H6rhilfegerdt serienmmdBig gefertigt werden und kleinst-
m&gliche Abmessungen erhalten. Es ist m&glich, fir sein
Gehduse Spritzteile minimaler Wandstdrke zu verwenden,
weil die Wand durch das Einsetzen in die Otoplastik ver-
stdrkt wird. Insbesondere wenn man diesem Geré&dt einen
Querschnitt gibt, der nierenfdrmig abgerundet ist, wird
auBerdem die AnpaBbarkeit an die auftretenden Quer-
schnitte von H&rkandlen erleichtert.
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Der Einbau des Geridtes in die Otoplastik kann gefdrdert
werden, wenn man das Gehduse der HOrhilfe zweiteilig
ausbildet und in einem Teil davon alle Teile bis auf
den HSrer unterbringt und in einem zweiten Teil den
Horer. Dabei kann die Verbindung der beiden Teile des
Gehiduses starr sein, weil schon durch die Formgebung die
Einbaumdglichkeit glinstig ist. Die Verbindung des Ge-
hiduses des HOrers mit dem Teil des Gehduses, der die
iibrigen Bauelemente der H6rhilfe enthilt, kann aber auch
beweglich gemacht werden. In der Regel kann es ausrei-
chen, den Hdrer um seine L3ngsachse etwa um 30° verdreh-
bar anzuordnen, weil dann alle vom Ohrkanal einnehmbaren
Lagen und Formen einstellbar sind.

Glinstiger ist es, wenn neben einer Verdrehbarkeit, die
bis zu 300° gesteigert sein kann, an der Verbindungs-
stelle mit dem anderen Gehduse auch noch eine Schwenk-
barkeit von bis zu 10° (5° zu beiden Seiten) vorgesehen
wird (vgl. Figur 7). Dadurch wird es mdglich, bei der
Anpassung des Gehduses einer noch gr&Beren Vielzahl

durch das Ohr vorgegebener Formen gerecht zu werden.

Die Verriegelung des Gehduses, das die Elemente der HOr-
hilfe enthdlt, mit der Otoplastik bzw. dem Zwischenge-
hduse kann durch entsprechende Ausformung der aneinander
zu liegen kommenden Fl&dchen erreicht werden, indem etwa
beim Aneinanderfiigen in Eingriff miteinander kommende
hinterschneidende Elemente vorgesehen werden. Solche Ele-
mente k&nnen besonders glinstig wirken, wenn sie an Stel-
len ange lracht werden, an denen sie zu einem spéteren
Losen wieder zugdnglich sind, so daB die Verbindung ohne
Zerstdrung des Gehduses geldst werden kann. Die Anord-
nung der Hinterschneidungen ist dazu etwa in den Berei-
chen gilinstig, in denen die Gehduse geringen Durchmesser

haben. Dort hat man bei der spdteren Ausfertigung des
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Gerdtes auch nur diinne Wdnde, die flexibel und daher
fiir Schnappverschliisse glinstig sind. Bei einem Zwischen-
ghduse brauchen nur sehr wenig, wenn lberhaupt, Teile

einer Otoplastik angebracht zu werden.

In einer Ausbildungsform kann das Geh#use der Bauelemente
der H6rhilfe an seinem diinnsten Ende auBen mit einem Ge-
winde versehen werden, das beim Zusammenfiigen mit der
Otoplastik bzw. dem Zwischengehduse am Ende vorsteht.

Die Halterung kann dann durch Aufschrauben einer ring-
f6rmigen Mutter erreicht werden. Statt eines Gewindes
kann auch eine Wulst vorgesehen werden, auf welche ein

Ring aufgezogen wird, der die beiden Teile zusammenhdlt.

Durch Hinterschneidungen kann auch eine Art Schnappver-
schluB erreicht werden. Dazu hat es sich als zweckmdBig
erwiesen, die AuBenwand des Gehduses der Bauteile so zu
formen, daB8 sie gegen den gr&Beren Durchmesser hin eine
Stufe oder mehrere aufweist, woran beim Einstecken in
die Otoplastik oder das Zwischengehduse dort vorge-
sehene Kanten, etwa der Endrand des letzteren, einrasten.
Zur Verbesserung dieser Halterung kann der Endrand des
Zwischengehduses mit einer Verstdrkung versehen sein.
Als solche kann etwa ein Ring verwendet werden. Eine
derartige Halterung ist 1l&sbar, wenn die Wand des Ge-
hduses der Bauelemente an der Stelle, an der eine Rast~—
stufe liegt, flexibel ist, indem sie etwa nur diinne Wand-
stdrke aufweist. Dies erlaubt dann, die halternde Stufe
so weit einzudriicken, das die anliegende Rastkante
dariiber hinweggeschoben werden kann.

Als Materialien fiir das Gehduse, die Otoplastik und das
Zwischengehduse haben sich die bei der Herstellung von
HOrgerdten iiblichen Kunststoffe bewdhrt, wie z.B. Poly-
oxymethylen oder Zelluloseazetat. Glinstige Wandstdrken
der Gehé&use sind 0,2 bis 0,5 mm. Ein zur Verstdrkung
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einer Rastkante eingefligter Ring kann aus einem mecha-
nisch widerstandsfdhigen Kunststoff, wie Polymethyl-
methaerylat,bestehen. Die Otoplastik, die eine Anpas-
sung an den Gehdrgang und dadurch eine verbesserte Hal-
terung beim Benutzen des Gerdtes ergibt, kann in der bei
der Herstellung von OhrpaBstilicken an sich bekannten Wei-
se hergestellt werden. Dazu wird vom Ohrkanal erst ein
Abdruck, etwa ein Gipsabdruck, gefertigt und nach die-
sem wird ein die AushShlung fiir den Einsatz der HOr-
hilfe freilassender AbguB davon gefertigt. Dieser kann
z.B. durch einen entsprechenden Auftrag auf das Zwischen-
gehduse gemacht werden. Das 2Zwischengehduse wird zu die-
sem Zweck z.B. in die vom Abdruck gefertige Form einge-
bracht und dann der Zwischenraum zwischen ihm und der
Form mit Plastikmaterial ausgefiillt. Nach dem Aushdrten
wird so eine geeignete Otoplastik erhalten. Anstatt des
Zwischengehduses kann zur Erzeugung der Aushdhlung in der
Otoplastik ein entsprechend geformter Stempel in die Form
eingesetzt und nach der Aushdrtung des Plastikmaterials

wieder entfernt werden.

Eine Anordnung nach der Erfindung hat auch den Vorteil,
daB an sich eine fertige HO6rhilfe auch schon vorliegt,
bevor eine Otoplastik gefertigt ist. Um ein Ausprobieren
der akustischen Eigenschaften und eine Anpassung an die
Schwerh6rigkeit eines bestimmten Ohres zu erreichen,
kann es schon geniigen, das Gerdt mit einer akustischen
Abdichtung ins Ohr einzusetzen und dann die erforder-
liche Einstellung vorzunehmen. Dazu kann an die Schall-
ausgangs6ffnung des Gehduses ein Teil angesetzt werden,
das z.B. dem Endabschnitt des Zwischengehiuses entspricht,
das die Verriegelung mdglich macht. Das Ende dieses Tei-
les, das als Adapter dient, kann dann mit einem Ansatz
versehen werden, auf den eine sogenannte AnpaBolive auf-

gesteckt wird, die ein Anbringen des Gerdtes am zu ver-
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sorgenden Ohr mdglich macht. Dieser Erprobungsadapter

kann durch Verwendung verschiedener AnpaBoliven fiir

verschiedene Formen von HOrkandlen verwendet werden.

Bei einem Gewinde als Verriegelungselement kann das Auf-

schraubteil und bei einer Wulst der aufzuziehende Ring

in analoger Weise als Adapter ausgebildet sein.

Bei Verwendung einer Verriegelung des Einbaugehduses mit
einer ringfdrmigen Schraubenmutter bzw. einem aufzieh-
baren Ring kdnnen diese die Form einer Kappe erhalten,
deren Boden mit L&chern versehen ist. So wird damit ne—
ben der Verriegelung noch Schutz der Schallableitung
gegen das Eindringen von Schmutz und insbesondere Cerumen
erhalten, ohne daB zusdtzlicher Raum beansprucht wird.

Bei &&r erfindungsgemdBen Ausfiihrungsform ist es liberdies
mdglich, zur Entliiftung des zwischen dem Gerdt und dem
Trommelfell beim Verwenden des Gerdtes eingeschlossenen
Luftraumes einen Kanal zur AuBenluft vorzusehen. Zu die-
sem Venting genannten Entliften des Innenraumes kann
nach der Erfindung im Zwischengehduse eine Ausbuchtung
vorgesehen werden. Beim Zusammenfiigen mit dem Gehduse
der HOrhilfeteile bleibt dann ein Kanal frei, der sich
von dem Endé mit kleinem Durchmesser zum Ende mit gros-
sem Durchmesser erstreckt.

An der Frontplatte kann Querschnitt gespart werden, indem
diese Platte mit dem Gehduse iiber einen innen liegenden
SchnappverschluB verbunden wird. Dieser kann so angeord-
net sein, daB seine L&sung mittels eines Werkzeuges, et-
wa eines Schraubenziehers, erfolgen kann, der durch eine
Offnung im Gehiduse, etwa die Offnung zur Einflihrung der
Batterie, eingefiihrt wird. So k&nnen auBen sichtbare
Marken, die durch die Anwendung des Werkzeuges am Kunst-
stoff unvermeidbar sind, an eine nicht sichtbare Stelle
des Gehduses gebracht werden.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten Aus-

fihrungsbeispiele weiter erl&utert.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemdB ausgestaltetes
Ho6rger&t im Schnitt dargestellt,

in der Figur 2 ein Schnitt durch das Gerdt nach Figur 1
entlang der Linie II-II,

in der Figur 3 die Draufsicht auf das Gerdt nach Figur 1,

in der Figur 4 die Abbildung eines Schnittes entlang der
Linie IITI-III nach Figur 2,

in der Figur 5 in explodierter Darstellung ein an den
Schallausgang des Gerdtes nach Figur 1 ansetzbarer
Adapter zur Erprobung des Gerédtes,

in der Figur 6 eine Ausfiihrungsform, bei welcher die
Verbindung der beiden Gehduse iiber einen Schnappmecha-
nismus bewirkt ist,

in der Figur 7 eine H®rhilfe, bei welcher die Elemente
in einem zweiteiligen Gehduse untergebracht sind, deren
beide Teile beweglich miteinander verbunden und ohne

Zwischengehduse in eine GCtoplastik eingebracht sind,

in der Figur 8 der Schnitt durch ein Gerdt entsprechend
Figur 7, bei welchem nur die Drehbarkeit des den Hérer
enthaltenden Ansatzes vorhanden ist, und

in der Figur 9 in explodierter Darstellung ein Adapter,
der zur Erprobung der Wirksamkeit der H&rhilfe mit ei-

ner der Ausfiihrungsformen 6 bis 8 verbindbar ist.
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In der Figur 1 ist mit 1 eine HOrhilfe bezeichnet, bei
der die Bauteile, d.h. ein Mikrofon 2, ein Verstirker 3,
eine Batterie 4 und ein HOrer 5, in einem Gehduse 15 un-
tergebracht sind. Das Gehduse 15 ist an der Stelle seines
grdf8ten Durchmessers mit einem Deckel 6 verschlossen, der
aus Polyamid besteht, das mit Glasfasern verstdrkt ist.
Der Deckel 6 trigt einen Lautstdrkeregler 7, einen Ton-
steller 8 sowie einen um eine im Deckel 6 angebrachte
Achse 9 schwenkbaren Halter 10 flir die Batterie 4. Im
Deckel befindet sich auBerdem noch eine Offnung 11 fiir
die Einsprache zum Mikrofon 2. Im Inneren des Gehduses
sind an einem flexiblen Trdger 12 die Teile 13 des Ver-
stdrkers angebracht. AuBerdem steht mit dem Verstidrker
der HOrer 5 in Verbindung. Der Deckel 6 ist mit dem Ge-
h&use 15 liber Haken 16 verbunden, die hinter Ansdtze 17
des Gehduses 15 greifen. Sie sind so angeordnet, daB man
von der Offnung des Halters 10 aus mit einem Werkzeug,
etwa einem Schraubenzieher, die Verbindung zwischen
Deckel 6 und oberen Rand des Gehduses 15 erreichen kann.
So wird ein Offnen des Gehduses 15 durch Abhebung des
Deckels 6 mdglich, ohne daB auBen sichtbare Marken ent-
stehen.

Das Ger&t 1 ist mit seinem Gehduse 15 in ein Zwischenge-
h3use 20 eingesetzt, an dessen AuBenwand eine Otoplastik
21 angebracht ist. An seinem dem Verstdrker 3 abgewandten
Ende besitzt der Horer 5 einen Schallausgangsstutzen 22,
der ebenso wie der Hdrer 5 selbst iiber eine Polsterung 23
gegenilber dem Gehduse 15 abgestiitzt ist. An der AuBen-
seite des Teiles des Gehduses 15, der im Bereich des
Stutzens 22 liegt, ist ein Gewinde 24 angebracht, auf
welches ein Gewindering 25 aufgeschraubt ist, der einen

Boden 26 hat, in welchen Offnungen 27 eingebracht sind.

Zur Erprobung des Ger&tes 1 an einem Schwerhdrigen kann
ein Adapter zur Anwendung kommen, wie er in Figur 5 dar-
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gestellt ist. Dieser besteht aus einem Schraubenring
25.1, der auf das Gewinde 24 aufschraubbar ist und der

an seinem freien Ende eine Ansteckolive 30 hat, an wel-
cher eine AnpaBolive 31 in Richtung des Pfeiles 33 an-
steckbar ist (Ear-Tip), die aus weichelastischem Material
besteht und eine seitlich abstehende Dichtungswulst 32
aufweist, mit welcher der Ohrkanal nach auBen abschlieB-

bar ist.

In der Figur 4 ist im Schnitt entlang der Linie III-III
nach Figur 2 die Anordnung eines Entliiftungskanales 40
dargestellt, der auch in der Figur 2 dgestrichelt einge-
zeichnet ist und von dem Ende des Gehduses, an welchem
der Schaliaustrittsstutzen 22 des Horers 5.liegt, zu dem
Ende des Zwischengehduses 20 fiihrt, das am gegehﬁber—
liegenden, den grofen Querschnitt aufweisenden Ende die-
ses Gehduses liegt. Dieser Kanal 40 ist in der Form ei-
ner Ausbuchtung 42 des Zwischengehduses 20 ausgebildet,
so daB beim Anbringen des Materials der Otoplastik 21
der Kanal bei 40 offen bleibt. Es kann auch auf der ande-
ren Seite eine Ausbuchtung 42.1 angebracht sein, die
dann zu einem weiteren Entliiftungskanal 40.1 fiihrt bzw.
durch den der Kanal 40 erstzt ist.

Die Wirkungsweise der Erfindung ergibt sich nach der in
den Figuren 1 bis 4 dargestellten Weise so, daB jeweils
mit den Schraubenringen 25 der Figuren 1, 2 und 5 die
ineinandergesteckten Gehduse 15 und 20 an ihrer schmal-
sten Stelle zusammengehalten werden, so daB sie sich
voneinander nicht selbstdndig ldsen kdnnen. Erst nach-
dem der Ring 25 abgeschraubt ist, kann das Gehduse 15
aus dem Zwischengehduse 20 herausgenommen und evtl. zu

einer Reparatur etc. gebracht werden.
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Bei dem in Figur 6 dargestellten Gerdt 1.6 ist im Gegen-
satz zu den in den vorhergehenden Figuren dargestellten
Gerdten die Halterung des Gehduses 15.6 im Zwischenge-
hduse 20.6 lber seitliche Ans&tze, von denen in der Fi-
gur die mit 60 und 61 bezeichneten sichtbar sind, bewirkt,
d.h. beim Einfiihren des Gehduses 15.6 in das Zwischenge-
h8use 20.6 gleiten die Ans&tze 60 und 61 an der ringfdr-
migen Verdickung 62 des Zwischengehduses 20 vorbei und
schnappen nach auBen, sobald sie das duBere Ende der Ver-
dickung 62 erreicht haben, so daB durch ihre Abstufung
ein Herausfallen des Gerdtes 1.6 aus dem Zwischengehduse
20.6 verhindert ist. Durch Andriicken in Richtung der Pfei-
le 67 und 68 k&nnen die Ansdtze 60 und 61 unter das
Niveau der Verdickung 62 gebracht und die Verbindung
des Gehduses 15.6 mit dem Zwischengehduse 20.6 wieder
geldst werden.

AuBerdem ist die Austrittstffnung des Schalls mit einer
Kappe 63 verschlossen, die Offnungen 64 zum Durchlassen
des Schalls aufweist und deren seitliche Winde 65 zur
offenen Seite der Kappe 63 hin nach innen gezogen sind,
so daB sie hinter eine Wulst 66, die das Ende des Ge-
h&duses 15.6_am Schallausgang bildet, greifen und die Kap-
pe 63 festhalten.

Die ibrigen Elemente, die in der Figur 6 gezeichnet sind,
stimmen mit denjenigen, die bereits in den vorhergehenden
Figuren beschrieben sind, liberein. Sie weisen deshalb in
ihrer Bezeichnung dieselbe Ziffer wie dort auf, wobei le-
diglich das .6 filir die Figur 6 hinzugefiigt ist, ebenso
wie in denh folgenden Figuren jeweils die Figurenziffer

zu der bereits benutzten Bezeichnung hinzugefligt wird.

In der Figur 7 ergibt sich so fir das Gerdt 1.7, das sich
in einem Gehduse 15.7 befindet, wobei der H&rer 5.7 in
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einem getrennten Gehduse 70 untergebracht ist, welches
Uber eine seitlich um 5° schwenkbare Halterung 71 am
Gehduse 15 befestigt ist. Diese Halterung ist aufBerdem
um die L&ngsachse des Horers 5.1 seitlich um 300° ver-
drehbar, wobei ein Anschlag 72 vorgesehen ist, um ein
Uberdrehen und damit ein AbreiBen der Anschliisse 73 zu
verhindern. Die Verdickung, die in Figur 6 mit 62 be-
zeichnet ist, wird bei dem Gerdt 1.7 durch einen Ring 74
ersetzt, der am unteren Ende der Otoplastik 21.7 einge-
setzt ist und aus Polymethylmethacrylat besteht, so daB
eine weiltere Verstdrkung dieses Endes als Halterung an
den Ansitzendes Gehduses 70, von denen die mit 60.7 und
61.7 bezeichneten sichtbar sind, erhalten wird. Wie bei
der Anordnung nach Figur 6 kann die Vetrbindung durch'Eiﬁ—
driicken der Ansdtze 60.7 und 61.7 entsprechend der Pfei-
le 67.7 und 68.7 geldst werden. )

Die Ausbildungsform nach der Figur 8 ist gegeniiber der-
jenigen nach Figur 7 dadurch vereinfacht, daB der Hbrer
in seinem Gehduse 70.8 am Gehduse 15.8 lediglich um sei-
ne Achse 80 um 30° nach jeder Seite verdrehbar gehaltert
ist. Durch einen Anschlag 72.8 ist die seitliche Ver-
drehung zur Vermeidung von Schwierigkeiten hinsichtlich
der Anschliisse begrenzt. Ansonsten stimmt die Ausfih-
rungsform mit derjenigen nach der Figur 7 lberein.

In Figur 9 ist ein Adapter dargestellt, der mit demjeni-
gen {ibereinstimmt, der in Figur 5 dargestellt ist. Der
hauptsédchliche Unterschied besteht darin, daB die Befe-
stigung liber einen Schnappmechanismus am Gehduse der
Horhilfe erfolgt. Dazu dienen die Ans&tze 61.9 und 62.9,
die beim Aufschieben des Stutzens 90 in Richtung des
Pfeiles 91 hinter den ringfdrmigen Teil 92 greifen und
in die 6ffnungen 93 und 94 eintreten, so daB der Ansatz
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am Gehiuse 15.9 befestigt wird und die AnpaBolive 31.9

mit dem Dichtungswulst 32.9 in Richtung des Pfeiles 95

auf die Ansteckolive 30.9 aufgesteckt werden kann.

14 Schutzanspriiche

9 Figuren



10

15

20

25

30

e 0206213
- 13 - vea 8563208 E

Schutzanspriiche

1. H6rhilfe, deren wenigstens weitgehend im Ohrkanal un-
terzubringende Teile, wie etwa Mikrofon, Verstédrker,
Stromquelle und H6rer, in einem Geh&duse untergebracht
sind, das in eine der Form des GehOrgangs des jeweils

zu versorgenden Ohres angepafBte Otoplastik eingesetzt
ist, dadurch gekennzeichnet,b daB
das Geh&duse der Teile der HOrhilfe einen auf das Ende

der Schallableitung zu sich verjiingenden Durchmesser hat,
in eine die Otoplastik durchdringende Aush&hlung einge-
setzt und darin im Bereich der kleineren Durchmesser mit-

tels einer l&sbaren Verriegelung befestigt ist.

2. Hbrhilfe nach Anspruch 1, dadurch ge —~
kennzeichnet, daB die Verriegelung ein
SchnappverschluB ist, der vorzugsweise eine Mehrzahl am
duBeren Umfang des Gehduses der HOrhilfeteile liegende
Ansdtze aufweist, die als Raststufen wirken, an denen
beim Einfiigen des Gehduses in die Otoplastik Rastkanten

einschnappen.

3. Horhilfe nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzeichnet b6 daB die Verriegelung am Ende
des Geh3uses der HOrhilfeteile liegt und eine bezliglich
der Lingsausdehnung des Gehduses angebrachte Hinterschnei-
dung darstellt, auf welche ein Ring aufgezogen ist.

4. HOrhilfe nach Anspruch 3, dadu rch ge -
kennzeichnet ,h daB die Verriegelung ein
SchraubverschluB8 ist, indem das diinne Ende des Gehduses
der H6rhilfeteile mit einem Gewinde versehen ist, auf
welches nach dem Einfligen des Geh&duses in die Otoplastik

eine Schraubenmutter aufgeschraubt ist.
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5. H6rhilfe nach Anspruch 2, dadu rch g e -
kennzeichnet,6 daB die Otoplastik an der
diinnen 0ffnung der Aushdhlung mit einem die Rastkante

verstidrkenden Ring versehen ist.

6. HOrhilfe nach den Anspriichen 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der aufgezogene Ring
bzw. die Schraubenmutter zu einer das Ende des Gehduses
der HOrhilfeteile und damit den Schallausgang iiber-
deckenden Kappe ergdnzt sind, die fiir den Schallaus-

gang eine siebfdrmige Uffnung aufweist.

7. HO6rhilfe nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die an dem Ende des Ge-
hduses der HoOrhilfeteile, das groBen Durchmesser auf-
weist, liegende AbschluBplatte als Deckel ausgebildet

ist, der iUber eine Schnappverriegelung eingesetzt ist.

8. HOrhilfe nach Anspruch 7, dadurch g e -

kennzeichnet, daB die innere AnschluBkante
des Deckels von einer Offnung im Gehiuse, etwa der Off-
nung zur Einfiihrung der Batterie, aus mit einem Offner-

werkzeug zugdnglich ist.

9. HOrhilfe nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB8 der diinne Teil des Ge-

"hduses der Horhilfeteile, der den HOrer enthdlt, mit dem

Teil des Gehiuses, das die iibrigen Teile enth#lt, iiber
eine bewegliche Halterung insbesondere dreh- und schwenk-

bar wverbunden ist.

10. HOrhilfe nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Aushdhlung in der
Otoplastik in einem Zwischengehduse liegt, dessen Aus-
senwand mit dem Material der Otoplastik belegt ist.
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11. H6rhilfe nach Anspruch 9 und einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Verriegelungsteile der Otoplastik, insbesondere

die Rastkante, auf das Zwischengehduse iibertragen sind.

12. HO6rhilfe nach Anspruch 10, dadurch g e -
kennzeichnet, daB im Zwischengehduse we-
nigstens eine Ausbuchtung vorgesehen ist, die beim Zu-
sammenfiigen mit dem Geh&duse der HOrhilfeteile einen Ka-
nal frei 1&B8t, der sich von dem Ende mit kleinem Durch-

messer zu dem Ende mit groBem Durchmesser erstreckt.

13. HOrhilfe nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedichnet, daB das Gehduse der HSrhilfe-
teile wenigstens an seinem groBen Durchmesser einen Quer-—
schnitt aufweist, der die Form eines wenigstens an einer

Seite eingedriickten Kreises hat (Nierenform).

14. H6rhilfe nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 4 a -
durch gekennzeichn é t , daB das an
die Ansé&dtze bzw. das Gewinde anzubringende Element als
Adapter filir einen provisorischen Ohreinsatz (AnpaBolive)

ausgebildet ist.
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