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@  Upgrading  of  composites. 

  Substrates  such  as  chipboard  or  cement  aggregate  board 
are  upgraded  with  a  cured  rubber  layer  by  forming  on  the 
substrate  a  composite  of  uncured  but  curable  rubber  sheeting 
containing  a  heat activatable  curative  with  an  intermediate film 
of  polar  thermosetting  resin,  and  hot  pressing  the  uncured 
composite  so  as  to  form  polar  bonds  between  the  resin  and 
substrate  with  simultaneous  co-vulcanisation  of  the  rubber 
and  the  resin. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t h e   u p g r a d i n g   of  s u b s t r a t e  

e l e m e n t s   by  p r o v i d i n g   them  w i t h   a  l a y e r   o f   c u r e d  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   and  i s   p a r t i c u l a r l y   b u t   n o t  

e x c l u s i v e l y   c o n c e r n e d   w i t h   c o m p o s i t e   e l e m e n t s  

w h i c h   a r e   u s e f u l   in  t h e   b u i l d i n g   and  c o n s t r u c t i o n  

i n d u s t r y   by  v i r t u e   of  h a v i n g   a  d e s i r e d   d e g r e e   o f  

w e a t h e r   r e s i s t a n c e .  

The  p r i n c i p l e   of   p r o d u c i n g   w e a t h e r   r e s i s t a n t   p a n e l s   o r  

m o u l d i n g s   h a v i n g   p r o t e c t i v e   e l a s t o m e r i c  l a y e r s   is   k n o w n  

f r o m   EP  9053  and  CA  1  1 5 0   4 6 5 ,   t h e   t e a c h i n g s   of   w h i c h  

a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

A c c o r d i n g   to  EP  9 0 5 3 ,   a  p r o c e s s   f o r   p r o d u c i n g   w e a t h e r  

r e s i s t a n t   p a n e l s   or  m o u l d i n g s  w h i c h   c o n s i s t   of  w o o d  

p a r t i c l e s   m i x e d  w i t h   b i n d i n g   a g e n t s ,  o f   f i b r e s   c o n -  

t a i n i n g   l i g n o c e l l u l o s e   or   of   r a w  m a t e r i a l s   p r e p a r e d   i n  

a n o t h e r   way  and  w h i c h   a r e   p r e s s e d   t o g e t h e r   u n d e r   t h e  

i n f l u e n c e   of   h e a t ,   i s   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   b e f o r e   h o t  

p r e s s i n g   a  c o v e r i n g   l a y e r   made  of   v u l c a n i s a b l e  e l a s t o -  

m e r i c   m a t e r i a l s ,   s u c h   as  n a t u r a l  a n d / o r   s y n t h e t i c  

r u b b e r   or   t he   l i k e ,   is  a p p l i e d   to  t h e   t o p s i d e   a n d / o r  

u n d e r s i d e   of   t h e   c a k e   of  c h i p s   w h i c h   has   been   f o r m e d  

f rom  t he   wood  p a r t i c l e s ,   f i b r e s   c o n t a i n i n g  l i g n o -  

c e l l u l o s e  o r   raw  m a t e r i a l s   p r e p a r e d   in  a n o t h e r   w a y ,  

w h e r e u p o n   h o t   p r e s s i n g   is   c a r r i e d   o u t   w i t h   s i m u l t a n e o u s  

v u l c a n i s i n g   of  t h e   c o v e r i n g   l a y e r s .   P a n e l s   or  m o u l d i n g s  

p r o d u c e d   in  t h i s   way  are   c h a r a c t e r i s e d   by  a  p e r m a n e n t l y  



e l a s t i c   c o v e r i n g   l a y e r   w h i c h   is   c o n n e c t e d   i n t i m a t e l y   t o  

t h e   c h i p   body  and  w h i c h   is  f u l l y  v u l c a n i s e d .   S u c h  

p a n e l s   or   m o u l d i n g s   may  be  c o l o u r e d   a n d / o r   p r o v i d e d   o n  

t he   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   e l a s t i c   l a y e r   w i t h   g r o o v e s   o r  

g r a i n s   o r   o t h e r   p a t t e r n s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   e l a s t i c  

l a y e r   may  i n c o r p o r a t e   a  r e i n f o r c e m e n t   in  t h e   fo rm  of  a  

web  or   f a b r i c .  

A c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e   p r i o r   a r t ,   many  wood  f i b r e  

m a t e r i a l s   f o r   t h e   b u i l d i n g   i n d u s t r y   a re   l i m i t e d   t o  

i n t e r i o r   use   s i n c e   t h e y   a r e   n o t   s u f f i c i e n t l y   w e a t h e r  

r e s i s t a n t   to  be  u s e d   e x t e r n a l l y .   Such  m a t e r i a l s ,   f o r  

e x a m p l e   p a r t i c l e   b o a r d s ,   f i b r e   b o a r d s   or   i n s u l a t i n g  

b o a r d s   a r e   c h e a p ,   l i g h t   and  i n s u l a t i n g   and  so  a r e  

i d e a l   b u i l d i n g   c o m p o n e n t s ;   h o w e v e r ,   a  p r o b l e m   f a c i n g  

t h e   b u i l d i n g   i n d u s t r y   has   b e e n   t h e   r e q u i r e m e n t   o f   p r o -  

v i d i n g  n e c e s s a r y   w e a t h e r   r e s i s t a n c e   and  a g e i n g   s t a b i l i t y  

to  t he   m a t e r i a l s .   M o d i f i c a t i o n   by  g l u e s ,   h y d r o p h o b i c  

a g e n t s   or   a n t i b a c t e r i a l   a g e n t s   h a v e   no t   p r o v i d e d  

r e a l i s t i c   s o l u t i o n s   f rom  an  e c o n o m i c   or   p r a c t i c a l  

v i e w p o i n t .   More  r e c e n t   d e v e l o p m e n t s   s u c h   as  a p p l y i n g  

to   t h e   m a t e r i a l s   l a y e r s   of   s y n t h e t i c   r e s i n - s o a k e d  

p a p e r s ,   s h e e t   m e t a l s ,   a s b e s t o s   c e m e n t   or   s y n t h e t i c  

f o i l s   h a v e   a l s o   p r o v e d   u n s a t i s f a c t o r y ,   s i n c e   t h e s e   t e n d  

to   p e e l   o f f   t h e   s u b s t r a t e   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   t h e  

w e a t h e r   ( t e m p e r a t u r e   v a r i a t i o n s ,   r a d i a t i o n   and  m o i s t u r e ) .  

The  s o l u t i o n   p r o p o s e d   by  t h e   a r t   s p e c i f i c a l l y   m e n t i o n e d  



a b o v e   p r o v i d e s   a  b u i l d i n g   b o a r d   w h i c h   is  s a i d   to  b e  

e c o n o m i c a l   to  p r o d u c e ,   w e a t h e r   r e s i s t a n t ,   s u b s t a n t i a l l y  

n o n - a g e i n g ,   e m b r i t t l i n g   or  c r a c k i n g ,   and  w h i c h   has   h i g h  

a b r a s i o n - r e s i s t a n c e ,   i m p a c t   r e s i s t a n t   c a p a c i t i e s   a n d  

can   be  made  s u b s t a n t i a l l y   n o n - i n f l a m m a b l e .   I n d e e d ,   t h e  

g e n e r a l   t e a c h i n g   of  t h e   a r t   is   to  p r o v i d e   in  a  s i n g l e  

p r o d u c t i o n   s t e p   a  w o o d c h i p   or   l i g n o c e l l u l o s i c   s u b s t r a t e  

i n c l u d i n g   a  c u r a b l e   r e s i n   b i n d i n g   a g e n t ,   c o a t e d  w i t h   a  

w e a t h e r   r e s i s t a n t   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   t h e   e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l   b e i n g   in  v u l a n i s e d   fo rm  and  b e i n g   b o t h   a d h e r e d  

to   one  s u r f a c e   of   t h e   b a s e   m a t e r i a l   ( s u b s t r a t e )   a n d  

p e n e t r a t e d   and  i m p r e g n a t e d   i n t o   t h a t   s u r f a c e   o f   t h e  

b a s e   m a t e r i a l .   The  a r t   t e a c h e s   t h e   use  of   a  n a t u r a l  

v u l c a n i s a b l e   r u b b e r   or  a  s y n t h e t i c   v u l c a n i s a b l e   r u b b e r  

as  t he   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .   Such   r u b b e r s   may  a l s o  

i n c l u d e   s t a b i l i s i n g   a g e n t s   and  f u r t h e r   a d d i t i v e s   so  a s  

s u b s t a n t i a l l y   to  r e d u c e   t h e   b r i t t l e n e s s   and  c r a c k i n g  

t h e r e o f   u n d e r   t he   i n f l u e n c e   of  r a i n ,   o z o n e ,   l i g h t  

r a d i a t i o n ,   UV  r a d i a t i o n   and  h e a t   r a d i a t i o n .   T h e  

e l a s t o m e r s   may  a l s o   be  m o d i f i e d   by  a l t e r i n g   t h e   c h e m i c a l  

c o m p o s i t i o n   and  t he   t y p e   and  q u a n t i t y   of  a d d e d   f i l l e r s .  

T h i s ,   t h o u g h ,   is  as  f a r   as  t h e   p r i o r   a r t   d i s c l o s u r e   o f  

s u i t a b l e   e l a s t o m e r i c   l a y e r s   g o e s .   I t   i s   s a i d   t h a t   t h e  

e s s e n c e   of   t h e   p r i o r   a r t   t e c h n i q u e   is  t h e   f a c t   t h a t   t h e  

e l a s t o m e r i c   c o a t i n g   p e n e t r a t e s   i n t o   t h e   s u b s t r a t e   wood  

f i b r e s   in  a  s i n g l e   p r o d u c t i o n   r u n ,   w i t h o u t   t he   need  o f  

a d h e s i v e   a g e n t s ,   t h u s   t h e   p r o c e s s   c o m p r i s e s   s u b s t a n t i a l l y  

s i m u l t a n e o u s l y   c o m p r e s s i n g   the   p a r t i c l e s   of  t h e   w o o d c h i p  



o r   l i g n o c e l l u l o s e   s u b s t r a t e   and  h a r d e n i n g   t h e   a d h e s i v e  

a g e n t s   ( b i n d i n g   a g e n t s )   c o n t a i n e d   t h e r e i n ;   and  c o m p r e s -  

s i n g   and  v u l c a n i s i n g   t h e   c o v e r i n g   l a y e r   of   n a t u r a l  

r u b b e r   a n d / o r   s y n t h e t i c   r u b b e r   or   o t h e r   e l a s t o m e r .   T h e  

e l a s t o m e r   c o a t i n g   may  be  a p p l i e d   by  s p r a y i n g ,   p o u r i n g ,  

s p r i n k l i n g ,   p a i n t i n g ,   or   i t   may  be  a p p l i e d   in  t h e   f o r m  

o f   a  s e l f - s u p p o r t i n g   f i l m ,   t h a t   i s   a  r u b b e r   s h e e t .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h e r e f o r e   t h a t   the   a b o v e - m e n t i o n e d  

p a t e n t s   d e s c r i b e   t h e   p r i n c i p l e   of   c o a t i n g   w o o d c h i p   in  a  

s i n g l e   s i m u l t a n e o u s   o p e r a t i o n ,   b u t   w i t h o u t   g i v i n g   f u l l  

d e t a i l s   of  t h e   b e s t   m e a n s   of   o b t a i n i n g   s u c h   p a n e l s .  

F u r t h e r   work  on  t h i s   t o p i c   has   l e a d   to  c e r t a i n   s e l e c t e d  

and  a d v a n t a g e o u s   d e v e l o p m e n t s   of  t h e   b a s i c   a r t ,   b u t  

a g a i n   c o n c e r n e d   w i t h   a  s i m u l t a n e o u s   or  o n e - s t e p  

p r o d u c t i o n   t e c h n i q u e ,   w h e r e b y   t h e   e l a s t o m e r i c   l a y e r   i s  

a p p l i e d   to  a  bed  o f   c h i p s   o r   f i b r e s   and  t h e   w h o l e  

f i n i s h e d   p a n e l   i s   p r o d u c e d   in  one  o p e r a t i o n .   T h i s  

t e c h n i q u e   i s   u s e f u l ,   b u t   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

s u c h   a  o n e - s t e p   m e t h o d   can   o n l y   be  used  by  p r o d u c e r s  

who  h a v e   t h e   f a c i l i t y   f o r   m a n u f a c t u r i n g   t h e   b a s i c  

s u b s t r a t e ,   t h a t   i s   c h i p b o a r d   or  f i b r e   b o a r d .   A  m o r e  

u s e f u l   t e c h n i q u e   h a s   b e e n   r e c o g n i s e d   as  b e i n g   t h e  

u p g r a d i n g   o f   e x i s t i n g   or   a l r e a d y   p r o d u c e d   s u b s t r a t e s  

s u c h   as  c h i p b o a r d ,   c o n c r e t e   b o a r d   or  a g g r e g a t e   b o a r d .  

The  a b i l i t y   to   p r o v i d e   a  f i r m l y   a d h e r i n g   e l a s t o m e r i c  

l a y e r   to  s u c h   b o a r d s   w o u l d   p r o v i d e   a  g r e a t e r   f l e x i b i l i t y  

to  t he   p r o d u c t i o n   i n d u s t r y   and  a l s o   a  w i d e r   v a r i e t y   o f  



p r o d u c t s ,   s i n c e   i t   i s   p o s s i b l e   to  a p p l y   e l a s t o m e r i c  

l a y e r s   to  a l r e a d y   f o r m e d   s u b s t r a t e s   on  a  s m a l l e r   s c a l e  

t h a n   i f   t h e   s u b s t r a t e   i t s e l f   h a s   to  be  p r o d u c e d   in  t h e  

same   o p e r a t i n g   s t e p .  

A  d e t a i l e d   s t u d y   of   t he   s o - c a l l e d   t w o - s t e p   or   s e q u e n t i a l  

r o u t e   to  e l a s t o m e r - c o a t e d   b o a r d s   has  shown  t h a t  

a r e   many  d i f f i c u l t i e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   a p p a r e n t l y  

s i m p l e   t e c h n i q u e   of   a d h e r i n g   an  e l a s t o m e r i c   s h e e t   to  a  

p r e - f o r m e d   s u b s t r a t e .   C o n s i d e r a b l e   e x p e r t i s e   has   b e e n  

f o u n d   t o   be  n e c e s s a r y   in  o r d e r   to   p r o d u c e   a  r e l i a b l e  

p r o d u c t   w h i c h   r e m a i n s   i n t e g r a l   on  h a n d l i n g   i m m e d i a t e l y  

a f t e r   i t s   p r o d u c t i o n ,   w h i c h   may  be  e f f i c i e n t l y   p r o d u c e d   o n  

a  c o m m e r c i a l   s c a l e   and  w h i c h   r e m a i n s   in   a  u s a b l e  

c o n d i t i o n   f o l l o w i n g   t h e   g e n e r a l l y   r o u g h  t r e a t m e n t   i t  

may  r e c e i v e   in  u s e .   M o r e o v e r ,   i t   is  i m p o r t a n t   t h a t   t h e  

p r o d u c t   s h o u l d   w i t h s t a n d   t h e   e f f e c t s   o f  w e a t h e r i n g   w h e n  

e x p o s e d   t o   t h e   a t m o s p h e r e   f o r ' m a n y   y e a r s .   I n  p a r t i c u l a r ,  

t h e   e l a s t o m e r i c   o u t e r   l a y e r   o f  s u c h   p r o d u c t s   i s   p r e f e r -  

a b l y   l o n g - t e r m   UV  s t a b l e   and  f l a m e   r e t a r d a n t  

and   s h o u l d   have   good  p e e l   s t r e n g t h .  
E P - A - 0 0 9 7 2 7 9   t e a c h e s   t h e  h o t   p r e s s i n g   of  a  c o v e r   l a y e r   o f  
u n v u l c a n i s e d   r u b b e r   o n t o   a  f i b r o u s   c o m p o s i t i o n   i n c l u d i n g  a  
s y n t h e t i c   r e s i n   and  c u r a t i v e ,   w i t h   a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n  
f i l m   i n t e r m e d i a t e   t h e s e   two  l a y e r s .   The  p r o d u c t ,   i n t e n d e d  
f o r   c a r   c o m p o n e n t s   eg .   d u s t   c o v e r s   and  in  w h i c h   t h e   f i b r e s  

may  be  f o r   e x a m p l e   w o o l ,   c o t t o n   or  g l a s s   w o o l ,   is   n o t  

p r o p o s e d   f o r   b u i l d i n g   e l e m e n t   u s e   w h e r e   l o n g   e x p o s u r e s   t o  
h i g h   t e m p e r a t u r e s   and  h e n c e   s t r u c t u r a l   i n t e g r i t y   i s   a  
r e q u i s i t e .  



GB  1 5 2 9 7 7 8   t e a c h e s   t h e   p r o d u c t i o n   of  l a m i n a t e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l s   w i t h   n o n - s l i p   s u r f a c e s   by  h o t   p r e s s i n g   a  r u b b e r  

c o m p o s i t i o n   o n t o   a  c o r e   or  s u b s t r a t e   c a r r y i n g   a  

h e a t - h a r d e n a b l e   m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e   i m p r e g n a t e d   p a p e r   o n  

f a b r i c ,   to   f o r m   a  c o n s o l i d a t e d   p r o d u c t .   The  r u b b e r  

c o m p o s i t i o n   i s   a  c r e a m y   m i x t u r e   of  c h l o r o s u l p h o n a t e d  

p o l y e t h y l e n e   r u b b e r ,   t h e   r e s i n ,   and  a  c u r a t i v e ,   and  b e c a u s e  

of  i t s   n a t u r e   i s   n o t   s e l f - s u p p o r t i n g   b u t   has   to   be  c a r r i e d  

on  a  t e m p o r a r y   s u p p o r t   d u r i n g   t h e   p r o d u c t i o n   p r o c e s s ,   w h i c h  

s u p p o r t   i s   s u b s e q u e n t l y   r e m o v e d .  

JP  5 3 - 6 9 8 1 6   t e a c h e s   t h e   l a m i n a t i o n   of  a  d e c o r a t i v e   e g  

r o s e w o o d   l a y e r   o n t o   a  b a s i c   wood  p l a t e   by  f i r s t   s p r e a d i n g  

eg  m e l a m i n e   r e s i n   o n t o   t h e   wood  and  a p p l y i n g   an  e l a s t i c  

s h e e t   t h e r e t o ,   f o l l o w e d   by  h o t   p r e s s i n g ,   and   t h e r e a f t e r  

s p r e a d i n g   t h e   a d h e s i v e   o n t o   t h e . s h e e t   and  a p p l y i n g   t h e  

d e c o r a t i v e   l a y e r   w i t h   f u r t h e r   h o t   p r e s s i n g .   T h i s   i s  

c l e a r l y   t h e   s i m p l e   u se   of  m e l a m i n e   r e s i n   in   i t s   w e l l - k n o w n  

a d h e s i v e   f o r m ,   t h e r e   b e i n g  n o   t e a c h i n g   to  e m p l o y   same  as  a  

s e l f   s u p p o r t i n g   f i l m ,   or  of  i t s   u s e   w i t h   p a r t i c u l a t e  

c e l l u l o s i c   s u b s t r a t e   or  w i t h   s p e c i f i c   r u b b e r s   w h i c h  

c o n v u l c a n i s e   w i t h   t h e   m e l a m i n e   u n d e r   h o t   p r e s s   c o n d i t i o n s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

p r o c e s s   f o r   p r o d u c i n g   a  v u l c a n i s e d c o m p o s i t e   c o m p r i s i n g   a  

s u b s t r a t e   h a v i n g   a  c u r e d   e l a s t o m e r i c   l a y e r   s e c u r e d   t h e r e t o ,  



w h i c h   p r o c e s s   c o m p r i s e s   (a)   p r o v i d i n g   (1)  a  s e l f - s u p p o r t i n g  

s h e e t   of  u n c u r e d   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   c o m p r i s i n g   a  

v u l c a n i s a b l e   e l a s t o m e r   s e l e c t e d   f r o m   c o p o l y m e r s   o f  

e t h y l e n e ,   a t   l e a s t   one  o t h e r   a l p h a   o l e f i n   and  f r o m   z e r o   t o  

a  m i n o r   p r o p o r t i o n   of  a t   l e a s t   one  c o p o l y m e r i s a b l e   p o l y e n e ,  

b u t y l   r u b b e r s ,   c h l o r o s u l p h o n a t e d   p o l y e t h y l e n e   r u b b e r s ,   a n d  

m i x t u r e s   of  two  or  more  t h e r e o f ,   and  a  h e a t   a c t i v a t a b l e  

c u r a t i v e   s y s t e m   t h e r e f o r ,   (2)  a  s e l f - s u p p o r t i n g   f i l m   o f  

p o l a r   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   and  (3)  a  s u b s t r a t e   c o m p r i s i n g  

c e l l u l o s i c   p a r t i c l e s   and  b e i n g   c a p a b l e   of  c h e m i c a l  

i n t e r a c t i o n   w i t h   s a i d   r e s i n   a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e ;   ( b )  

f o r m i n g   an  u n c u r e d   c o m p o s i t e   of  t h e   s u b s t r a t e   and  t he   s h e e t  

w i t h   the   r e s i n   f i l m   t h e r e b e t w e e n ;   and  (c)  h o t   p r e s s i n g   t h e  

u n c u r e d   c o m p o s i t e   to   f o r m   p o l a r   b o n d s   b e t w e e n   t h e   r e s i n   a n d  

s u b s t r a t e   and  s i m u l t a n e o u s l y   to   c o - v u l c a r i i s e   t h e  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   and  t h e   r e s i n   to   g e n e r a t e   t h e   d e s i r e d  

v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e .  

The  s u b s t r a t e   e m p l o y e d   in  t h e   p r o c e s s   of  t h e  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   c e l l u l o s i c   p a r t i c l e s   and  i s   p r e f e r a b l y  

wood  c h i p b o a r d   or  l i g n o c e l l u l o s i c   f i b r e   b o a r d .   S u c h  

m a t e r i a l s   a r e   w e l l - k n o w n   in  t h e   b u i l d i n g   and  f u r n i t u r e  

i n d u s t r y ,   bu t   p r i n c i p a l l y   f o r   i n d o o r   u s e ;   w i t h o u t   s p e c i a l  

t r e a t m e n t ,   s u c h   b o a r d s   do  no t   have   t h e   n e c e s s a r y   w e a t h e r  

r e s i s t a n c e   f o r   o u t d o o r   u s e .   Such  b o a r d s   a r e   c o n v e n t i o n a l l y  

p r o d u c e d   by  h o t   p r e s s i n g   of  a  bed  of  c e l l u l o s i c   p a r t i c l e s  

eg  wood,   f i b r e s   or  c h i p s ,   i m p r e g n a t e d   w i t h   a  b i n d i n g  



a g e n t .   P r e f e r a b l y ,   s u c h   b o a r d s   a r e   h a r d e n e d   w i t h   a  p o l a r  

r e s i n   b i n d i n g   a g e n t ,   and  i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h i s   r e s i n  

s h o u l d   be  a  p h e n o l - f o r m a l d e h y d e   r e s i n ,  

m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e   r e s i n ,   i s o c y a n a t e   r e s i n   o r  

u r e a - f o r m a l d e h y d e   r e s i n .   S u b s t r a t e s   i n c o r p o r a t i n g   s u c h  

r e s i n s   h a v e   b e e n   f o u n d   to   be  p a r t i c u l a r l y   s u s c e p t i b l e   t o  

c o a t i n g   w i t h   e l a s t o m e r i c   l a y e r s   by  t h e   p r o c e s s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  c e l l u l o s i c   p a r t i c l e s   of  t h e   s u b s t r a t e   may  a l t e r n a t i v e l y  

be  b o n d e d   w i t h   i n o r g a n i c   m a t e r i a l   s u c h   a s . c e m e n t .   I t   i s  

p r e f e r r e d   t h a t   s u c h   c e m e n t   c o m p o u n d s   a r e   in  t h e   f o r m   o f  

b o a r d s   w h e r e   t h e   f i n a l   p r o d u c t   i s   i n t e n d e d   f o r   u se   in   t h e  

b u i l d i n g   i n d u s t r y .   V u l c a n i s e d   c o m p o s i t e s   b a s e d   on  c e m e n t  

b o n d e d   w o o d c h i p   b o a r d s   f i n d   u s e   as   e x t e r n a l   c l a d d i n g s   i n  

t h e   b u i l d i n g   i n d u s t r y .   The  p r o v i s i o n   of  a . c u r e d  

e l a s t o m e r i c   l a y e r   f o r   s u c h   b o a r d s   means   t h a t   t h e y   a c q u i r e   a  

w e a t h e r   r e s i s t a n c e   n o t   h i t h e r t o   g o s s i b l e   when  t h e   m a t e r i a l s  

t h e m s e l v e s   a r e   e x p o s e d   to   t h e   a t m o s p h e r e ;   s u c h   c o m p o s i t e s  

may  be  g e n e r a l l y   t h i n n e r ,   l i g h t e r   and  of  i m p r o v e d   i m p a c t  

s t r e n g t h ,   and  h e n c e   c h e a p e r   and  e a s i e r   to   h a n d l e   t h a n  

c o n v e n t i o n a l   u n c o a t e d   c e m e n t   b o a r d s .  

Of  t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l s   w h i c h   may  be  e m p l o y e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d  

t h a t   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   s h o u l d   c o m p r i s e   a  c o p o l y m e r  

of   e t h y l e n e   and  a t   l e a s t   one   o t h e r   a l p h a - o l e f i n   and  f rom  0 

to  a  m i n o r   p r o p o r t i o n   of  a t   l e a s t   one  c o p o l y m e r i s a b l e  

p o l y e n e .   More  p r e f e r a b l y ,   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i s   a  

t e r p o l y m e r   of  e t h y l e n e ,   a t   l e a s t   one  o t h e r   a l p h a - o l e f i n  



and  a  m i n o r   p r o p o r t i o n   of  a t   l e a s t   one  c o p o l y m e r i s a b l e  

d i e n e .   P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   i s   an  e t h y l e n e - p r o p y l e n e -  

d i e n e   t e r p o l y m e r   (EPDM),   f o r   e x a m p l e   c o n t a i n i n g   f rom  1 

t o  1 0 %   of   d i e n e .   The  d i e n e   may  be  f o r   e x a m p l e   1 , 4  

h e x a d i e n e ,   d i c y c l o p e n t a d i e n e   or  an  a l k y l i d e n e n o r b o r n e n e  

s u c h   as  m e t h y l e n e n o r b o r n e n e   o r   e t h y l i d e n e n o r b o r n e n e ,   o r  

v i n y l i d e n e n o r b o r n e n e ,   a l t h o u g h   t he   many  a l t e r n a t i v e s  

known  in  t h e   a r t   a r e   s u i t a b l e .   Such   e l a s t o m e r ,   w h e n  

v u l c a n i s e d ,   i n h e r e n t l y   has   g o o d   w e a t h e r   r e s i s t a n t  

p r o p e r t i e s ,   and  by  i n c o r p o r a t i n g   o t h e r   c o m p o n e n t s   i n t o  

t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   s u c h   p r o p e r t i e s   can   b e  

o p t i m i s e d   f o r   t h e   e n v i s a g e d   end  use   of  t h e   v u l c a n i s e d  

compos i t e .   Also  p r e f e r r e d   as  e l a s t o m e r   is  the  EPM  copolymer  r u b b e r .  

I t   is  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t ha t   the  shee t   of  uncured  v u l c a n i s a b l e  

e l a s t o m e r   should   be  a  mix ture   of  EPDM  and  EPM  copolymer  r ubbe r ,   t h e  

p r o p o r t i o n s   being  a d j u s t e d   on  a  cos t   bas i s   as  n e c e s s a r y .  

The  c u r a t i v e   system  c o n t a i n e d   in  the  e l a s t o m e r   shee t   i s  

s e l e c t e d   to  p r o v i d e   c u r i n g   a c t i o n   on  the   e l a s t o m e r ,  

and  w i l l   be  one  w h i c h   is  a c t i v a t e d   at   t h e   t e m p e r a t u r e  

a t   w h i c h   h o t   p r e s s i n g  i s   c o n d u c t e d .   P r e f e r a b l y   t h e  

c u r a t i v e  s y s t e m   is   a  p e r o x i d e   or  p e r o x i d e - b a s e d   s y s t e m ,  

and  t h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   in  t h e   c a s e   w h e r e  

t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i s   EPDM  or  EPDM/EPM  b l e n d ,  

s i n c e   EPDM  c u r e d   v i a   p e r o x i d e   g i v e s   a  p a r t i c u l a r l y  

h a r d - w e a r i n g   and  w e a t h e r   r e s i s t a n t   v u l c a n i s e d   p r o d u c t .  

More  p r e f e r a b l y ,   t h e   p e r o x i d e   s y s t e m   c o m p r i s e s   a r o m a t i c  

or   a l i p h a t i c   p e r o x i d e s   s u c h   as  the   a r o m a t i c   d i a c y l  

p e r o x i d e s   and  a l i p h a t i c   d i a c y l   p e r o x i d e s ,   d i b a s i c   a c i d  



p e r o x i d e s ,   k e t o n e   p e r o x i d e s ,   a l k y l   p e r o x y e s t e r s ,   a l k y l  

h y d r o p e r o x i d e s ,   eg  d i a c o t y l p e r o x i d e ,   d i b e n z o y l - p e r o x i d e ,  

b i s - 2 ,   4 - d i c h l o r o b e n z o y l   p e r o x i d e ,   d i t e r t . - b u t y l  

p e r o x i d e ,   d i c u m y l p e r o x i d e ,   t e r t . - b u t y l p e r b e n z o a t e ,  

t e r t . - b u t y l c u m y l   p e r o x i d e ,   2 , 5 - b i s - ( t e r t . - b u t y l p e r o x y ) -  

2 , 5 - d i m e t h y l h e x a n e ,   2 , 5 - b i s - ( t e r t . - b u t y l p e r o x y ) - 2 , 5 -  

d i m e t h y l h e x y n e - 3 ;   4 , 4 , 4 ' ,   4 ( - t e t r a - ( t e r t . - b u t y l p e r o x y -  

i s o p r o p y l ) - b e n z e n e ,   1 , 1 - b i s - ( t e r t . - b u t y l p e r o x y ) - 3 , 3 , 5 -  

t r i m e t h y l c y c l o h e x a n e ,   l a u r o y l   p e r o x i d e ,   s u c c i n i c   a c i d  

p e r o x i d e ,   c y c l o h e x a n o n e   p e r o x i d e ,   t e r . - b u t y l   p e r a c e t a t e  

and  b u t y l   h y d r o p e r o x i d e .   The  p e r o x i d e   is  p r e f e r a b l y  

p r e s e n t   in   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   in  an  a m o u n t   o f  

f r o m   2 - 2 0 ,   m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m   5 - 1 5   p a r t s   by  w e i g h t   o f  

p e r o x i d e   p e r   100  p a r t s   by  w e i g h t   of   v u l c a n i s a b l e  

e l a s t o m e r ( p h r ) .   Such   p r o p o r t i o n s   of  c u r a t i v e   h a v e   b e e n  

f o u n d   to   g i v e   e x c e l l e n t   c o v u l c a n i s a t i o n   of  t h e   e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l   and  t h e   f i l m   of  p o l a r   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n .  

I t   i s   t h i s   c o - v u l c a n i s a t i o n ,   c o u p l e d   w i t h   t he   b o n d i n g  

o f   t h e   r e s i n   to   t h e   s u b s t r a t e ,   w h i c h   is  b e l i e v e d  

to   g i v e   t h e   good   a d h e s i o n   p r o p e r t i e s   p o s s i b l e   by  use   o f  

t h e   p r o c e s s   o f   t h e   i n v e n t i o n .   As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

by  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t ,   o t h e r   c u r a t i v e   s y s t e m s   a r e  

p o s s i b l e ,   d e p e n d i n g   on  t h e   d e s i r e d   end  p r o p e r t i e s   a n d  

t h e   n a t u r e   of   t h e   e l a s t o m e r ,   f o r   e x a m p l e ,   s u l p h u r   o r   a  

p h e n o l   r e s i n   c u r a t i v e   s y s t e m   may  be  u s e d .  



The  e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   may  a l t e r n a t i v e l y   or  a d d i t i o n a l l y  

c o m p r i s e   a  b u t y l   r u b b e r   ( i n c l u d i n g   h a l o g e n a t e d   b u t y l  

r u b b e r s )   or  a  c h l o r o - s u l p h o n a t e d   p o l y e t h y l e n e   r u b b e r .   S u c h  

m a t e r i a l s ,   in  t h e   c u r e d   s t a t e ,   h a v e   c e r t a i n   p r o p e r t i e s  

w h i c h   make  them  s u i t a b l e   f o r   o u t d o o r   a p p l i c a t i o n s ,   bu t   a r e  

in  g e n e r a l   l e s s   p r e f e r r e d   t h a n   EPM  a n d / o r   EPDM  r u b b e r s .  

I t   i s   a  p a r t i c u l a r   a d v a n t a g e   of  t h e   d e f i n e d   p r o c e s s   t h a t  

t h e   e l a s t o m e r ,   b e f o r e   t h e   h o t   p r e s s i n g   s t a g e ,   i s   in   t h e  

f o r m   of  a  s e l f - s u p p o r t i n g   s h e e t .   T h i s   g r e a t l y   f a c i l i t a t e s  

c o m m e r c i a l   s c a l e   p r o d u c t i o n   s i n c e   t h e   e l a s t o m e r   can   b e  

d e l i v e r e d   to  t h e   s u b s t r a t e   s u r f a c e ,   a f t e r   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   r e s i n   f i l m ,   f rom  a  drum  or  r o l l .   In  c o n t r a s t ,   r u b b e r  

f o r m u l a t i o n s   in  c r e a m   f o r m   w h i c h   h a v e   to   be  c a r r i e d   on  a  

t e m p o r a r y   s u p p o r t   a r e   d i f f i c u l t   to  h a n d l e  a n d   do  n o t  

r e a d i l y   l e n d   t h e m s e l v e s   to   l a r g e ,   c o m m e r c i a l   s c a l e  

p r o d u c t i o n   t e c h n i q u e s .  

The  s e l f   s u p p o r t i n g   f i l m   of  p o l a r   r e s i n   i s   a  h e a t   c u r a b l e ,  

i e .   t h e r m o s e t t i n g ,   r e s i n ,   s u c h   as  m e t h a c r y l a t e ,  

p o l y u r e t h a n e   or  epoxy   r e s i n .   H o w e v e r ,   i t   i s   e s p e c i a l l y  

p r e f e r r e d   t h a t   t h e   r e s i n   c o m p r i s e s   m e l a m i n e   e g .  

m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e   or  a  p h e n o l i c   r e s i n .  

The  r e s i n   i s   a p p l i e d   to   t h e   s u b s t r a t e   in  t h e   fo rm  of  a  

s e l f - s u p p o r t i n g   f i l m ,   and  t h i s   b r i n g s   w i t h   i t   t h e  

p r o d u c t i o n   c o n v e n i e n c e s   m e n t i o n e d   a b o v e   w i t h   r e g a r d   to   t h e  

s e l f - s u p p o r t i n g   e l a s t o m e r   s h e e t .  



In  t h e   c a s e   of  m e l a m i n e   r e s i n ,   i t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d  

f o r   t h e   f i l m   to  c o m p r i s e   s o - c a l l e d   m e l a m i n e   p a p e r ,   t h a t   i s  

p a p e r   or  t i s s u e   i m p r e g n a t e d   w i t h   m e l a m i n e   r e s i n .  

P r e f e r a b l y   t he   f i l m   c o m p r i s e s   f rom  20  to  200 ,   m o r e  

p r e f e r a b l y   a b o u t   200  p a r t s   by  w e i g h t   of  r e s i n   pe r   100  p a r t s  

by  w e i g h t   of  p a p e r   or  t i s s u e ,   s i n c e   t h i s   h e a v i e r   w e i g h t   o f  

m e l a m i n e   p a p e r   has   b e e n   f o u n d   to   g i v e   e x c e p t i o n a l l y   g o o d  

b o n d i n g   b e t w e e n   t h e   e l a s t o m e r   s h e e t   and  t h e   s u b s t r a t e .  

The  c o n d i t i o n s   u n d e r   w h i c h   h o t   p r e s s i n g   is   p e r f o r m e d  

w i l l   d e p e n d   upon  t h e   n a t u r e   of   t h e   e l a s t o m e r   and  r e s i n  

s y s t e m s   e m p l o y e d .   H o w e v e r ,   t y p i c a l l y ,   h o t   p r e s s i n g  

w i l l   be  c a r r i e d   o u t   a t   a  t e m p e r a t u r e   of  f r o m   130  t o  

2 5 0 ° C ,   m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m   160  to  2 2 0 ° C .   S i m i l a r l y ,  

t h e   p r e s s u r e   a p p l i e d   to   t he   c o m p o s i t e   w i l l   be  d e p e n d e n t  

on  t h e   s y s t e m s   e m p l o y e d ,   b u t   t y p i c a l l y   f r o m   1000  t o  

10000   k P a ,   more   p r e f e r a b l y   f rom  2000  to  6000  k P a .   F o r  

e x a m p l e ,   h o t   p r e s s i n g   may  be  c a r r i e d   o u t   f o r   a  p e r i o d  

o f   0 . 5   to   15  m i n u t e s ,   w h i c h   i s   g e n e r a l l y   s u f f i c i e n t   t o  

c o n v e r t   t h e   u n c u r e d   c o m p o s i t e   to   a  f u l l y   v u l c a n i s e d  

m a t e r i a l   in  w h i c h   t h e   e l a s t o m e r   l a y e r   i s   f i r m l y   a d h e r e d  

to  t h e   s u b s t r a t e .  

I n v e s t i g a t i o n s   h a v e   shown  t h a t   t h e   p r o c e s s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   may  be  p e r f o r m e d   on  h o t   p r e s s   e q u i p m e n t   w h i c h  

i s   c o n v e n t i o n a l l y   e m p l o y e d   to  u p g r a d e   c h i p b o a r d   w i t h  



r i g i d   p l a s t i c   s h e e t i n g ,   e v e n   t h o u g h   the   e l a s t o m e r   s h e e t  

i t s e l f   i s   n o t   r i g i d .   Such   e q u i p m e n t   t y p i c a l l y  

c o m p r i s e s   a  bed  on  w h i c h   t h e   s u b s t r a t e   b o a r d  i s   l a i d ,  

and  a  h o t   p r e s s   f a c e   w h i c h   d e s c e n d s   on  t h e   s u b s t r a t e  

a f t e r   t he   r e q u i r e d   o v e r - l a y e r   has   been   a p p l i e d   t h e r e t o .  

In  such   e q u i p m e n t ,   a f t e r   h o t   p r e s s i n g ,   t h e   p r e s s u r e   i s  

g e n e r a l l y   r e l e a s e d ,   and  t h e   b o a r d   is  r e m o v e d   f r o m   t h e  

bed   i m m e d i a t e l y ,   t h a t   is   w h i l s t   t he   c o m p o s i t e   i s   s t i l l  

h o t ,   by  m e a n s   of   t h e   a p p l i c a t i o n   of  v a c u u m   c u p s   to   t h e  

u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   c o m p o s i t e .  

The  p r o c e s s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  be  c a r r i e d   o u t   o n  

s u c h   e q u i p m e n t ,   and  i t   i s   to   f a c i l i t a t e   good  and  e f f i c i e n t  

c o m m e r c i a l   o p e r a t i o n   t h a t   t h e   r e s i n   f i l m   i s   r e q u i r e d   to   b e  

t h e r m o s e t t i n g .   I f   t h e   r e s i n . w e r e   to  be  t h e r m o p l a s t i c ,   t h e n  

t h e   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e   w o u l d   have   to   be  a l l o w e d   to   c o o l  

b e l o w   t h e   p l a s t i c   l i m i t   of  t h e   r e s i n ,   b e f o r e   t h e   p r e s s u r e  

c o u l d   be  r e l e a s e d .   I f   t h e   p r e s s u r e   were   to   be  r e l e a s e d  

w h i l s t   t h e   s y s t e m   i s   s t i l l   h o t ,   t h e n   the   v u l c a n i s e d  

e l a s t o m e r   s h e e t   w o u l d   p u l l   away  or  b u l g e   f rom  t h e  

u n d e r - l y i n g   s u b s t r a t e   due  to   t h e   p r e s e n c e   of  m o i s t u r e   a n d  

a i r   v o i d s   in  t h e   s u b s t r a t e ,   w h e t h e r   t h i s   be  c h i p b o a r d ,  

l i g n o c e l l u l o s i c   f i b r e   b o a r d   or  c e m e n t   c h i p b o a r d .   T h e  

a p p l i e d  



t e m p e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   1 8 0 ° C ,   g e n e r a t e s   s t e a m   o r  

o t h e r   v a p o u r   in  t h e   s y s t e m   i f   p r e s s u r e   i s   r e l e a s e d ,   a n d  

t h i s   causes   p h y s i c a l   d e f o r m a t i o n  o f   the  shee t   if   t h e r m o -  

p l a s t i c   r e s i n s   are  u s e d .  

S i m i l a r l y ,   in  use   of   c o n v e n t i o n a l  

e q u i p m e n t   w h e r e i n   t h e   h o t   p r e s s e d   c o m p o s i t e   is   l i f t e d  

away   f r o m   t he   h o t   p r e s s   bed  by  m e a n s   of   v a c u u m   c u p s ,   i f  

t h e   r e s i n   f i l m   w h i c h   is   i n t e r m e d i a t e   t h e   e l a s t o m e r   a n d  

s u b s t r a t e   i s   s t i l l   p l a s t i c ,   t h e   s u c t i o n   e f f e c t   p u l l s   t h e  

s h e e t   away   f r o m   t h e   s u b s t r a t e .   The  r e s i n   u s e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e s s   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e r e f o r e  

r e q u i r e d   to   be  t h e r m o s e t t i n g ,   and  i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   w i t h   s u c h   m a t e r i a l s ,   o n c e   t h e   t h e r m o s e t   t e m p e r a t u r e  

has   b e e n   r e a c h e d ,   t h e   r e s i n   b e c o m e s   s o l i d   and  h e n c e   i s   n o t  

s u s c e p t i b l e   to   b u l g i n g   or  l i f t i n g   away  f r o m   t h e   s u b s t r a t e  

by  v i r t u e   of  p r e s s u r e   b e i n g   r e l e a s e d   p r i o r   to   c o o l i n g ,   o r  

by  v i r t u e   of  t h e   a p p l i c a t i o n   of  s u c t i o n   to   t h e   u p p e r  

s u r f a c e   of  t h e   a p p l i e d   e l a s t o m e r i c   s h e e t .   In  o t h e r   w o r d s ,  

t h e r m o s e t t i n g   r e s i n s ,   e s p e c i a l l y   m e l a m i n e ,   d o e s   n o t   g i v e  

h o t   f l o w   in   t h e   c o m p o s i t e .  



I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   m e l a m i n e ,   p a r t i c u l a r l y   in  t h e   f o r m  

of  m e l a m i n e   p a p e r ,   p e r f o r m s   p a r t i c u l a r l y   w e l l   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   EPDM  or   EPDM/EPM  b l e n d   as  e l a s t o m e r  

and  p e r o x i d e   as  t h e   c u r a t i v e   s y s t e m .   W i t h o u t   w i s h i n g  

to   be  b o u n d   by  t h e o r y ,   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t ,   u n d e r   h o t  

p r e s s   c o n d i t i o n s ,   m e l a m i n e   c u r e s   by  a  c o n d e n s a t i o n  

r e a c t i o n ,   and  the   f r e e   r a d i c a l s   g e n e r a t e d   in  t h e   EPDM 

v i a   t he   p e r o x i d e   c u r a t i v e   g i v e   good   c h e m i c a l   b o n d i n g  

w i t h   t h e   c o n d e n s i n g   m e l a m i n e   m o l e c u l e s .   S i m u l t a n e o u s l y ,  

t h e   a p p l i c a t i o n   of   p r e s s u r e   to   t h e   s y s t e m   f o r c e s   t h e  

m e l a m i n e   i n t o   v o i d s   and  i n t e r s t i c i e s   in  t h e   s u b s t r a t e ,  

e s p e c i a l l y   c h i p b o a r d ,   so  g i v i n g   a  p h y s i c a l   l i n k a g e  

b e t w e e n   t h e   EPDM  or   EPDM/EPM  s h e e t   and  t h e   s u b s t r a t e .  

M o r e o v e r ,   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t he   p o l a r   n a t u r e   of  t h e  

r e s i n   l e a d s   to  c h e m i c a l   i n t e r - a c t i o n   w i t h   t h e   r e s i n  

p r e s e n t   in   t h e   c h i p b o a r d   ( a s   b i n d i n g   a g e n t   in  t h e  

o r i g i n a l   p r o d u c t i o n   p r o c e s s ' t h e r e f o r ) .   In  t h e   c a s e   o f  

c e m e n t   b o n d e d   c h i p b o a r d s ,   t h i s   w i l l   a l r e a d y   c o n t a i n  

m o l e c u l e s ,   eg  s i l i c a ,   w h i c h   a r e   p o l a r   in  n a t u r e .  

The  n o t   p r e s s i n g   o p e r a t i o n   is   p r e f e r a b l y   c o n t i n u e d  

u n t i l   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   is   f u l l y   c u r e d ,   s i n c e  

t h i s   g i v e s   o p t i m u m   w e a t h e r   r e s i s t a n c e   to  t h e   f i n i s h e d  

p r o d u c t .   M o r e o v e r ,   in  o r d e r   to  o b t a i n   g o o d   a d h e s i o n  

b e t w e e n   t h e   e l a s t o m e r   and  t he   s u b s t r a t e ,   t he   h o t  

p r e s s i n g   is  a l s o   p r e f e r a b l y   p e r f o r m e d   so  t h a t   t h e  



i n t e r m e d i a t e   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   f i l m   is   a l s o   f u l l y   c u r e d .  
T h i s ,   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   p r e f e r r e d   p e r o x i d e  

c u r a t i v e   s y s t e m   w i l l   o p t i m i s e   t h e   s t r e n g t h   of  a d h e s i o n   t o  
t h e   s u b s t r a t e .   A l t h o u g h  

f o r   c e r t a i n   end  u s e s   a  p e e l   s t r e n g t h   in  e x c e s s   o f ,  

s a y ,   0 . 3   k g / c m   may  be  a c c e p t a b l e ,   t h e   ho t   p r e s s i n g   i s  

p r e f e r a b l y   c a r r i e d   o u t   u n t i l   t h e   r e s u l t i n g   c o m p o s i t e  

h a s   a  p e e l   s t r e n g t h   of   t h e   s h e e t   on  the   s u b s t r a t e   of  a t  

l e a s t   1  k g / c m ,   as  m e a s u r e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   ASTM 

D 8 1 6 .   I t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t h a t   f o r   b u i l d i n g  

i n d u s t r y   end  u s e s ,   t h e   e l a s t o m e r /   c u r a t i v e / p o l a r   r e s i n  

f i l m /   s u b s t r a t e   s y s t e m   be  s e l e c t e d   in  c o n j u n c t i o n   w i t h  

a p p l i e d   h o t   p r e s s i n g   c o n d i t i o n s   so  t h a t   a  f i n a l   p e e l  

s t r e n g t h   in  e x c e s s   of  2  k g / c m   is  o b t a i n e d   in  t h e  

f i n i s h e d   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e .  

As  m e n t i o n e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   p a r t i c u l a r   c h a r a c t e r i s t i c s  

of   EPDM  make  t h i s   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r   c o m p o s i t e s  

d e s i g n e d   f o r   o u t d o o r   a p p l i c a t i o n s .   The  i n h e r e n t  

p r o p e r t i e s   of  EPDM  or   any  p a r t i c u l a r   e l a s t o m e r   e m p l o y e d  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   m a y  b e   m o d i f i e d   by  t h e  

i n c l u s i o n   of  o t h e r   a d d i t i v e s   s u c h   as  t h o s e   s e l e c t e d  

f r o m   UV  s t a b i l i s e r s ,   f l a m e   r e t a r d a n t s ,   p l a s t i c i z e r s ,  

r e i n f o r c e r s ,   f i l l e r s ,   h e a t   s t a b i l i s e r s ,   c o u p l i n g  

a g e n t s ,   p r o c e s s i n g   a i d s ,   c o l o u r i n g   a g e n t s   and  a c i d i t y  

b u f f e r s   in  any  c o m b i n a t i o n .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   s e l e c t i o n   of  t h e s e   a d d i t i v e s  

d e p e n d s   on  t h e   p r o p o s e d   end  use  of  t he   u p g r a d e d   s u b s t r a t e .  

For   e x a m p l e   when  the   r u b b e r   is  b l a c k   ( c o n t a i n s   c a r b o n  

b l a c k )   t h e n   no  e x t r a   U V - s t a b i l i z e r   p a c k a g e   w i l l   b e  

n e c e s s a r y ,   b u t   i f   the   r u b b e r   c o n t a i n s   w h i t e n e r   e g  

T i02   or  o t h e r   c o l o u r i n g   a g e n t s ,   t h e n   i t   may  b e  

d e s i r a b l e   to  i n c o r p o r a t e   UV  s t a b i l i z e r s   or  a c i d i t y  

b u f f e r s .   A g a i n ,   d e p e n d i n g   on  e n v i s a g e d   end  u s e ,   t h e  

r u b b e r   may  c o n t a i n   a  f l a m e   r e t a r d a n t   f i l l e r   p a c k a g e   o r  

r e i n f o r c e m e n t   f i l l e r s .  

The  s u b s t r a t e   to  w h i c h   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i s  

a p p l i e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   the   i n v e n t i o n   may  be  o f  

s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r   f o r m a t ,   or  i t   may  be  p r e - m o u l d e d  

i n t o   a  s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n ,   to  s u i t   t h e   r e q u i r e d   e n d  

u s e .   In  a d d i t i o n ,   i t   i s   p o s s i b l e   to  a p p l y   t h e   e l a s t o -  

m e r i c   m a t e r i a l   t h e r e t o   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

s u c h   t h a t   t h e   e l a s t o m e r   f o r m s   a  t y p e   of   h i n g e   to  a l l o w  

movemen t   of  a d j a c e n t   p a r t s   of  t he   s u b s t r a t e .   T h e  

e l a s t o m e r   s h e e t   may  be  a p p l i e d   s i m p l y   to   one  s u r f a c e   o f  

t h e   s u b s t r a t e ,   a l t h o u g h   in  o t h e r   e m b o d i m e n t s   the  r e s i n  

f i l m   and  e l a s t o m e r   s h e e t   may  be  a p p l i e d ,   in  s t e p   (b)  o f  

t he   p r o c e s s ,   to  more  t h a n   one  s u r f a c e   of   t he   s u b s t r a t e  

p r i o r   to  h o t   p r e s s i n g .   Thus   c o m p o s i t e s   in  w h i c h   b o t h  

t h e i r   i n n e r   and  o u t e r   s u r f a c e s   have   an  e l a s t o m e r i c  

f a c a d e   a r e   p o s s i b l e .   In  o r d e r   to  make  t he   c o m p o s i t e s  

m o r e  a t t r a c t i v e ,   the   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   may  i n c l u d e  



a d d i t i v e s   w h i c h   p r o v i d e   c o l o u r   t h e r e t o .   In  a d d i t i o n ,  

o r   in  t h e   a l t e r n a t i v e ,   t he   e l a s t o m e r i c   s h e e t   may  h a v e ,  

or  may  be  p r o v i d e d   d u r i n g   t h e   h o t   p r e s s i n g   s t e p   w i t h ,   a  

g r o o v e d ,   g r a i n e d   or  o t h e r w i s e   p a t t e r n e d   o u t e r   s u r f a c e ,  

to  s u i t   t h e   r e q u i r e d   end  u s e   of   t h e   c o m p o s i t e .  

In  a  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   a s p e c t ,   t h e   p r o c e s s   a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f o r   t h e   u p g r a d i n g   of  w o o d c h i p  

b o a r d   or  c e m e n t   b o n d e d   w o o d c h i p   b o a r d   by  p r o v i d i n g   t h e   s a m e  

w i t h   a  f i r m l y   a d h e r i n g   e l a s t o m e r i c   l a y e r ,   t h e   p r o c e s s  

c o m p r i s i n g   f o r m i n g   an  u n c u r e d   c o m p o s i t e   o f   t h e   b o a r d ,   a  

s e l f   s u p p o r t i n g   s h e e t   of  u n c u r e d   EPDM  or  EPDM/EPM  b l e n d  

r u b b e r   c o n t a i n i n g   a  p e r o x i d e   c u r a t i v e   s y s t e m ,   a n d ,  

i n t e r m e d i a t e   s a i d  b o a r d   and  s h e e t ,   a  s e l f - s u p p o r t i n g   f i l m  

of  a  t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   w h i c h   i s   c o - v u l c a n i s a b l e   w i t h   s a i d  

EPDM  or  EPDM/EPM  a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e ,   and  h o t   p r e s s i n g  

s a i d   u n c u r e d   c o m p o s i t e   to   f o r m   p o l a r   b o n d s   b e t w e e n   t h e  

r e s i n   and  t h e   b o a r d   and  s i m u l t a n e o u s l y   to   c o - v u l c a n i s e   t h e  

EPDM  and  t h e   r e s i n .   A l l   t h e   r e l e v a n t   p r e f e r r e d   a s p e c t s   o f  

t h e   p r o c e s s   as  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e , a p p l y   to   t h i s  

s p e c i f i c   a s p e c t   of  t he   i n v e n t i o n .   In  t h e   c a s e   w h e r e  

t h e  c o m p o s i t e   to  be  u p g r a d e d   i s   c h i p b o a r d ,   i t   i s  

p r e f e r r e d   to  use  m e l a m i n e   or   p h e n o l i c   r e s i n   as  t h e  

p o l a r   r e s i n   i n t e r m e d i a t e ;   in  t h e   c a s e   of  c e m e n t   b o n d e d  

c h i p b o a r d ,   i t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   use   of  m e t h a c r y l a t e ,  

p o l y u r e t h a n e   or  e p o x y   r e s i n s   b r i n g s   c e r t a i n   a d v a n t a g e s .  



E x a m p l e s  

A  v u l c a n i s a b l e   e l a s t o m e r i c   c o m p o s i t i o n   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a t i o n   ( i n   p a r t s   by  w e i g h t )   as  l i s t e d   in  T a b l e   1  w a s  

p r e p a r e d   by  t h e   f o l l o w i n g   t e c h n i q u e .   F i r s t   t h e   f i l l e r   a n d  

p l a s t i c i z e r   c o m p o n e n t s   were   mixed   in  an  i n t e r n a l  m i x e r   ( 1 5  

l i t r e   c a p a c i t y ,   B a n b u r y   t y p e )   at   4 0 - 5 0 o C .   A f t e r   30  s e c o n d s '  

m i x i n g ,   b o t h   e l a s t o m e r i c   p o l y m e r s   (EPM  and  EPDM)  we re   a d d e d ,  

t o g e t h e r   w i t h   a l l   o t h e r   c o m p o n e n t s   e x c e p t   t h e   c u r a t i v e s .  

The  m i x i n g   c h a m b e r   was  t h e n   c l o s e d   and  t h e   m i x i n g   w a s  

c o n t i n u e d   w i t h   h e a t i n g   of  t h e   c h a m b e r   u n t i l   a f t e r   4 - 5  

m i n u t e s   t h e   t e m p e r a t u r e   had  r e a c h e d   1 5 0 °   C +  10°   C.  At  t h i s  

s t a g e   t h e   m i x t u r e   was  dumped  on  to  a  m i l l   and  s h e e t e d  o u t   t o  

a  t h i c k n e s s   of   1 . 5   cm,  t h e   s h e e t s   t h e n   b e i n g   a l l o w e d   to  c o o l  

to   room  t e m p e r a t u r e .  

In  a  s e c o n d   p a s s   t h r o u g h   t h e   i n t e r n a l   m i x e r ,   t h e   s h e e t   w a s  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   c h a m b e r   a t   4 0 - 5 0 °   C  and  t h e   c u r a t i v e s  

were   a d d e d .   M i x i n g   and  h e a t i n g   was  c o n t i n u e d   o v e r   1 - 2  

m i n u t e s   u n t i l   a  t e m p e r a t u r e   of  9 0 - 1 0 0 °   C  had   b e e n   r e a c h e d .  

The  m i x t u r e   was  t h e n   dumped  o n t o   t h e   m i l l   and  s h e e t e d   to  a  

t h i c k n e s s   of  1 . 5   cm,  f o l l o w e d   by  c o o l i n g   to   r o o m  

t e m p e r a t u r e .   T h e r e a f t e r   t he   s h e e t   was  c a l e n d e r e d   to  a  

d e s i r e d   t h i c k n e s s   of  1 . 0   mm,  the   r u b b e r   a t   t h i s   s t a g e   s t i l l  

no t   b e i n g   in  t h e   c u r e d   s t a t e ,   bu t   b e i n g   i n t e n d e d   f o r   c u r i n g  

in  a  s u b s e q u e n t   h o t   p r e s s i n g   s t a g e   when  a p p l i e d   to   a  

c h i p b o a r d .   H o w e v e r ,   to   d e t e r m i n e   t h e   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   o f  

t h e   f i n a l   p r o d u c t   c o a t i n g ,   a  s a m p l e   of  t h e   t h u s - f o r m e d  

s h e e t i n g   was  p r e s s   c u r e d   a t   5 0 k g / c m 2 ,   180°   f o r   8  m i n u t e s   a n d  

t h e   c u r e d   p r o d u c t   was  t e s t e d  



f o r   p h y s i c a l   and  c u r e   p r o p e r t i e s ,   as  r e p r e s e n t a t i v e   of  t h e  

n a t u r e   of  t h e   c u r e d   r u b b e r   when  a d h e r e d   to  a  s u b s t r a t e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

The  c u r e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   s h e e t   c o m p o u n d ,   as  m e a s u r e d  

on  a  M o n s a n t o   o s c i l l a t i n g   r h e o m e t e r   of  a r c  +   5  a t   1 8 0 ° C ,  

w e r e   as  f o l l o w s :  

The  c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   p r e s s   c u r e d   s h e e t i n g   w e r e   a s  

f o l l o w s : -  





The  c o m p o n e n t s   u s e d   in   p r o d u c i n g   t he   a b o v e   c o m p o s i t i o n   w e r e  

as  f o l l o w s :  

(1)   EPDM  =  VISTALON  7000  of  E s s o c h e m ,   a n  

e t h y l e n e / p r o p y l e n e / d i e n e   t e r p o l y m e r  

r u b b e r   of  Mooney  ML(1+8)  a t   1270  C  = 

55 ,   70  wt%  e t h y l e n e   c o n t e n t   and  h i g h  

d i e n e   c o n t e n t  

(2)  E P M  =   VISTALON  504  of  E s s o c h e m ,   a n  

e t h y l e n e / p r o p y l e n e   c o p o l y m e r   r u b b e r   o f  

Mooney   ML  (1+8)   a t   127°   C  =  25;  50  wt% 

e t h y l e n e   c o n t e n t  

(3)  F i l l e r   ( a ) =   M a r t i n a l   OL  I I I   A l u m i n i u m   t r i h y d r o x i d e  

(4)  F i l l e r   ( b ) =   KS  300  r e i n f o r c i n g   s i l i c a   f i l l e r  

(5)  S t a b i l i z e r =   d i i s o   d e c y l   p h t h a l a t e   ( D I D P )  

( 6 ) - ( 8 )   S t a b i l i z e r s   ( a ) , ( b ) , ( c )  =   t i t a n i u m   d i o x i d e ,  

T i n u v i n   770  and  I r g a n o x   B215  UV 

s t a b i l i z e r s ,   r e s p e c t i v e l y  



( 9 ) - ( 1 1 )   P r o c e s s   a i d s   ( a ) , ( b ) , ( c )  =   A l l i e d   C h e m i c a l s   l o w  

d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   ACPE  617A;  s t e a r i c  

a c i d ;   and  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l   4 0 0 0  

r e s p e c t i v e l y  

(12)   A c t i v a t o r   =  t r i a l k y l c y a n u r a t e ,   a  p e r o x i d e   a c t i v a t o r  

(13)   Z i n c   O x i d e  

(14)   C o u p l i n g   A g e n t   =  U n i o n   C a r b i d e   v i n y l   s i l a n e   A172 ,   f o r  

c o u p l i n g   f i l l e r s   and  p o l y m e r s  

(15)   C u r a t i v e   ( a )  =   T r i g o n o x   2 9 / 4 0   MB  of  Akzo  ( 1 , 1 - d i - t e r t  

b u t y l - p e r o x y  -   3 , 3 , 5   t r i m e t h y l   c y c l o h e x a n e  

in  a  m a s t e r b a t c h   w i t h   EPDM,  p e r o x i d e   c o n t e n t  

4 0 w t % .  



The  u n c u r e d   e l a s t o m e r i c   s h e e t i n g   p r o d u c e d   as  d e s c r i b e d  

a b o v e   was  u s e d   to   u p g r a d e   wood  c h i p b o a r d   by  a  h o t   p r e s s  

t e c h n i q u e ,   u s i n g   s e l f - s u p p o r t i n g   r e s i n   f i l m s   as  t h e   m e a n s  

f o r   s e c u r i n g   a d h e s i o n   and  c o v u l c a n i s a t i o n   in  t h e   f i n i s h e d  

p r o d u c t .   The  s u b s t r a t e   e m p l o y e d   was  a  p r e f o r m e d  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   w o o d c h i p   b o a r d   h a v i n g   a  p o l a r   r e s i n  

b o n d i n g   s y s t e m   and  b e i n g   18  mm  in  t h i c k n e s s .   S a m p l e s   o f  

t h e   e l a s t o m e r i c   s h e e t i n g   we re   a p p l i e d   to   t h e   s u b s t r a t e   w i t h  

a  v a r i e t y   of  s e l f - s u p p o r t i n g   r e s i n   f i l m s   as  i n t e r m e d i a t e  

l a y e r ,   and  t h e   u n c u r e d   c o m p o s i t e   was  t h e n   s u b j e c t e d   to   h o t  

p r e s s i n g   u n d e r   t i m e ,   t e m p e r a t u r e   and  p r e s s u r e   c o n d i t i o n s  

w h i c h   p e r m i t t e d   c o v u l c a n i s a t i o n   of  t h e   e l a s t o m e r   and  t h e  

i n t e r m e d i a t e   r e s i n ,   w i t h   f o r m a t i o n   of  p o l a r   b o n d s   b e t w e e n  

t h e   r e s i n   and  s u b s t r a t e .   In  f a c t   f o r   e a c h   s a m p l e   t h e   h o t  

p r e s s i n g   was  c o n d u c t e d   f o r   2  -   3  m i n u t e s   a t   2000  C  and  35  

k g / c m 2 .   The  p r e s s u r e   was  r e l e a s e d . a t   t h e   e l e v a t e d  

t e m p e r a t u r e ,   and  t h e   s a m p l e s   were   a l l o w e d   to   c o o l   to   r o o m  

t e m p e r a t u r e .  

The  s a m p l e s   of  v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e   p r o d u c e d   by  t h e   a b o v e  

t e c h n i q u e   we re   c u t   to   s t r i p s   6 .5  cm  w i d e   and  s u b j e c t e d   to  a  

s t a n d a r d   p e e l   t e s t   in  a c c o r d a n c e   w i t h   ASTM  D816 ,   t h e  

m e a s u r e m e n t s   b e i n g   made  a t   room  t e m p e r a t u r e   and   a t   1800  C 

on  an  I n s t r o n   t e n s i l e   t e s t e r .   The  r e s u l t s   o b t a i n e d   a r e  

shown   in  T a b l e   2,  w h e r e   t h e   v a l u e s   f o r   s a m p l e s   p r o d u c e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a r e   l i s t e d   n u m e r i c a l l y   a n d  

c o m p a r i s o n s   a r e   a l p h a b e t i c a l .  



The  f i l m s ,   e a c h   50  m i c r o n s   t h i c k ,   u s e d   in  t h e   p r e p a r a t i o n  

of  t h e s e   s a m p l e s   were   as  f o l l o w s :  

1  =  M e l a m i n e   HP  p a p e r ,   an  i m p r e g n a t e d   m e l a m i n e   p a p e r   o f  

t o t a l   w e i g h t   ( p e r   s h e e t )   128  g  and  c o n t a i n i n g   92  g  

t h e r m o s e t t i n g   m e l a m i n e   r e s i n .  

2  =  P h e n o l i c   K r a f t   p a p e r ,   b e i n g   ( p e r   s h e e t )   80  g  p a p e r  

i m p r e g n a t e d   w i t h   120  g  t h e r m o s e t t i n g   p h e n o l   r e s i n .  

A  =  E t h y l e n e / a c r y l i c   a c i d   c o p o l y m e r   (EAA)  TR  5100   o f  

E s s o c h e m ,   c o n t a i n i n g   12  wt%  AA  and  h a v i n g   m e l t   i n d e x  

(ASTM  D  1 3 2 8 )  =   8 .0   g / 1 0   min  and  m e l t i n g   p o i n t   9 8 . 5 0 C  



B  =  EAA  TR  5000  of  E s s o c h e m   c o n t a i n i n g   5  wt%  AA  a n d  

h a v i n g  m e l t   i n d e x   (ASTM  D  1 3 2 8 )  =   8 .0   g / 1 0   min  a n d  

m e l t i n g   p o i n t   1030  C 

C  =  E t h y l e n e / v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r   (EVA)  E s c o r e n e   U l t r a  

UL  00018  of  E s s o c h e m   c o n t a i n i n g   18  wt%  VA  and  h a v i n g  

m e l t   i n d e x   (ASTM  D  1 3 2 8 )  =   0 . 0 5   g / 1 0   m i n .  

D  =  I o n o m e r   p r o d u c e d   by  c r o s s l i n k i n g   EAA  of  s a m p l e   A  w i t h  

a  s o d i u m   s a l t .  

E  =  I o n o m e r   p r o d u c e d   by  c r o s s l i n k i n g   EAA  of  s a m p l e   A  w i t h  

a  z i n c   s a l t .  

F  =  Low  d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   E s c o r e n e   LD  180  of  E s s o c h e m  

h a v i n g   m e l t   i n d e x   (ASTM  D  1 3 2 8 )  =   2 .0   g / 1 0   m i n .  

G  =  L i n e a r   low  d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   E s c o r e n e   LL1001  o f  

E s s o c h e m   h a v i n g   m e l t   i n d e x   (ASTM  D  1 3 2 8 )  =   1 .0   g / 1 0  

m i n .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   r e s i n   f i l m s   of  s a m p l e s   A  -  

G  a r e   t h e r m o p l a s t i c   and  t h e r e f o r e   t h e   p r o c e s s   u s e d   t o  

p r o d u c e   s u c h   s a m p l e s   d o e s   n o t   f a l l   w i t h i n   t he   s c o p e   of  t h e  

i n v e n t i o n .   The  r e s i n   f i l m s   ( p a p e r s )   of  s a m p l e s   1  and  2  a r e  

h o w e v e r   t h e r m o s e t t i n g ,   so  t h e   p r o c e s s   was  w i t h i n   t h e   s c o p e  

of  t h e   i n v e n t i o n .  



R e f e r r i n g   to  T a b l e ,   2  i t   i s   s e e n   t h a t   the   r o o m  

t e m p e r a t u r e   (200  c)  p e e l   s t r e n g t h   v a l u e s   f o r   a l l   t h e  

s a m p l e s   were   a p p r o x i m a t e l y   t he   same,   in  t h e   3 . 5 - 4 . 5  

r a n g e ,   and  s u c h   v a l u e s   a r e   p e r f e c t l y   a c c e p t a b l e   f o r  

c o n s t r u c t i o n   e l e m e n t s   w h i c h   a r e   o n l y   e x p o s e d   to  r o o m  

t y p e   t e m p e r a t u r e s .  

H o w e v e r ,   t h e   v a l u e s   m e a s u r e d   a t   180°   C  c l e a r l y   s h o w  

t h e   g r e a t   a d v a n t a g e   of  u s i n g   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n  

p a p e r s   in   t h e   p r o c e s s   c o m p a r e d   w i t h   t he   c o n v e n t i o n a l  

t h e r m o p l a s t i c   f i l m s .   The  s a m p l e s   p r o d u c e d   by  t h e  

p r o c e s s   of  t h e   i n v e n t i o n   had  p e e l   s t r e n g t h s  s o m e   2  t o  

3  t i m e s   t h o s e   of  t h e   c o m p a r i s o n s ,   and  t h i s   i s   o f  

i m p o r t a n c e   in  c o n s t r u c t i o n   e l e m e n t s   w h i c h   a r e   e x p o s e d  

to  t h e   e n v i r o n m e n t :   t e m p e r a t u r e s   c o n s i d e r a b l y   a b o v e  

100°   C  can  r e a d i l y   be  r e a c h e d   in  many  p a r t s   of  t h e  

w o r l d ,   and  even   in  r e l a t i v e l y   t e m p e r a t e   c l i m a t e s ,   a n d  

i t   i s   of  i m p o r t a n c e   t h a t   b u i l d i n g   f a c a d e s   or  o t h e r  

s t r u c t u r a l   e l e m e n t s   w h i c h   m i g h t   c o m p r i s e   t h e  

v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e s   p r o d u c e d   by  t he   p r o c e s s   of  t h e  

i n v e n t i o n   do  no t   d i s i n t e g r a t e   in  t h e s e   c o n d i t i o n s .  



1.  A  p r o c e s s   f o r   p r o d u c i n g   a  v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e  

c o m p r i s i n g   a  s u b s t r a t e   h a v i n g   a  c u r e d   e l a s t o m e r i c  

l a y e r   s e c u r e d   t h e r e t o ,   w h i c h   p r o c e s s   c o m p r i s e s   ( a )  

p r o v i d i n g   (1)  a  s e l f - s u p p o r t i n g   s h e e t   of  u n c u r e d  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   c o m p r i s i n g   a  v u l c a n i s a b l e  

e l a s t o m e r   s e l e c t e d   f r o m   c o p o l y m e r s   of  e t h y l e n e ,   a t  

l e a s t   one   o t h e r   a l p h a   o l e f i n   and  f rom  z e r o   to   a  m i n o r  

p r o p o r t i o n   of  a t   l e a s t   one  c o p o l y m e r i s a b l e   p o l y e n e ,  

b u t y l   r u b b e r s ,   c h l o r o s u l p h o n a t e d   p o l y e t h y l e n e  

r u b b e r s ,   and  m i x t u r e s   of  two  or  more  t h e r e o f ,   and  a  

h e a t   a c t i v a t a b l e   c u r a t i v e   s y s t e m   t h e r e f o r ,   (2)  a  

s e l f - s u p p o r t i n g   f i l m   of  p o l a r   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   a n d  

(3)  a  s u b s t r a t e   c o m p r i s i n g   c e l l u l o s i c   p a r t i c l e s   a n d  

b e i n g   c a p a b l e   of  c h e m i c a l   i n t e r a c t i o n   w i t h   s a i d   r e s i n  

a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e ;   (b)  f o r m i n g   an  u n c u r e d  

c o m p o s i t e   of   t h e   s u b s t r a t e   and  t he   s h e e t   w i t h   t h e  

r e s i n   f i l m   t h e r e b e t w e e n ;   and  (c)  ho t   p r e s s i n g   t h e  

u n c u r e d   c o m p o s i t e   to  fo rm  p o l a r   b o n d s   b e t w e e n   t h e  

r e s i n   and  s u b s t r a t e ,   and  s i m u l t a n e o u s l y   t o  

c o - v u l c a n i s e   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   and  t h e   r e s i n  

to  g e n e r a t e   t h e   d e s i r e d   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e .  

2.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   s u b s t r a t e  

c o m p r i s e s   wood  c h i p b o a r d ,   l i g n o c e l l u l o s i c   f i b r e   b o a r d  

or  c e m e n t   b o n d e d   wood  c h i p b o a r d .  



3.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   c l a i m   2,  w h e r e i n   t he   w o o d  

c h i p b o a r d   or  f i b r e   b o a r d   has   b e e n   h a r d e n e d   w i t h   a  

p o l a r   r e s i n   b i n d i n g   a g e n t   c o m p r i s i n g  

p h e n o l - f o r m a l d e h y d e ,   m e l a m i n e - f o r m a l d e h y d e ,  

i s o c y a n a t e   or  u r e a - f o r m a l d e h y d e   r e s i n .  

4.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  2  or  3  w h e r e i n   t h e  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   c o m p r i s e s   EPM  c o p o l y m e r   r u b b e r ,  

EPDM  t e r p o l y m e r   r u b b e r   or  a  b l e n d   of  EPDM  and  EPM. 

5.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   c u r a t i v e   s y s t e m  i s   p e r o x i d e   o r  

p e r o x i d e - b a s e d .  

6.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   5  w h e r e i n   t h e   p e r o x i d e  

or  p e r o x i d e - b a s e d   c u r a t i v e   s y s t e m   is   p r e s e n t   in  a n  

a m o u n t   of  f rom  5  to  15  p a r t s   by  w e i g h t   pe r   100  p a r t s  

by  w e i g h t   of  t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  

7.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   w h e r e i n   t h e   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   f i l m   c o m p r i s e s  

a  m e t h a c r y l a t e   r e s i n ,   a  p h e n o l i c   r e s i n ,   an  e p o x y  

r e s i n   or  a  p o l y u r e t h a n e   r e s i n .  

8.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  c l a i m s   1  -   6 

w h e r e i n   t he   t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   f i l m   c o m p r i s e s  

m e l a m i n e .  



9.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  w h e r e i n   t h e  

t h e r m o s e t t i n g   r e s i n   f i l m   c o m p r i s e s   p a p e r   or  t i s s u e  

i m p r e g n a t e d   w i t h   m e l a m i n e   r e s i n .  

10.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   h o t   p r e s s i n g   i s   c a r r i e d   o u t   a t   a  

t e m p e r a t u r e   of  f rom  130  to   2500  C .  

11.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   h o t   p r e s s i n g   i s   c a r r i e d   o u t   a t   a  

p r e s s u r e   of  f rom  1000  to   10000   k P a .  

12.   A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   u n c u r e d   c o m p o s i t e   i s   s u b j e c t e d   t o  

p r e s s u r e   f o r   a  p e r i o d   of  f r o m   0 .5   to  15  m i n u t e s .  

13.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s   w h e r e i n ,   on  c o m p l e t i o n   of  h o t   p r e s s i n g ,   t h e  

p r e s s u r e   i s   r e l e a s e d   w h i l s t   t h e   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e  

i s   s t i l l   h o t .  

14.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   13,   w h i c h   c o m p r i s e s   t h e  

a d d i t i o n a l   s t e p   of  l i f t i n g   t h e   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e  

by  means   of  a  vacuum  cup  a p p l i e d   to  t he   c o m p o s i t e  

a f t e r   r e l e a s e   of  p r e s s u r e   b u t   w h i l s t   s a i d   v u l c a n i s e d  

c o m p o s i t e   i s   s t i l l   a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e .  



15.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   c u r e d   e l a s t o m e r i c   l a y e r  i s  

s u b s t a n t i a l l y   f u l l y   v u l c a n i s e d .  

16.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   h o t   p r e s s i n g   i s   c a r r i e d   o n t  u n t i l   t h e  

r e s u l t i n g   v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e   has   a  p e e l   s t r e n g t h   o f  

t he   s h e e t   on  t h e   s u b s t r a t e   of  a t   l e a s t   1  k g / c m   (ASTM 

D  8 1 6 ) .  

17.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16  w h e r e i n   h o t   p r e s s i n g  

is   c a r r i e d   o u t   u n t i l   t h e   r e s u l t i n g   v u l c a n i s e d  

c o m p o s i t e   has   a  p e e l   s t r e n g t h   of  t he   s h e e t   on  t h e  

s u b s t r a t e   of  a t   l e a s t   2  kg /cm  (ASTM  D  8 1 6 ) .  

18.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   i n c l u d e s  

a d d i t i v e s   s e l e c t e d   f rom  UV  s t a b i l i s e r s ,   f l a m e  

r e t a r d a n t s ,   p l a s t i c i z e r s ,   r e i n f o r c e r s ,   f i l l e r s ,   h e a t  

s t a b i l i s e r s ,   c o u p l i n g   a g e n t s ,   p r o c e s s i n g   a i d s ,  

a c i d i t y   b u f f e r s ,   c o l o u r i n g   a g e n t s   and  m i x t u r e s   of  t w o  

or  more  t h e r e o f .  

19.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t he   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s t e p   (b)  i s   c o n d u c t e d   by  a p p l y i n g   t h e  

r e s i n   f i l m   and  e l a s t o m e r   s h e e t   to   more  t h a n  o n e  

s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   p r i o r   to  ho t   p r e s s i n g .  



20.   A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   e l a s t o m e r i c   s h e e t   h a s ,   or  i s  

p r o v i d e d   d u r i n g   t h e   h o t   p r e s s i n g   w i t h ,   a  g r o o v e d ,  

g r a i n e d   or  o t h e r w i s e   p a t t e r n e d   o u t e r   s u r f a c e .  

21.   A  b u i l d i n g ,   a  c o n s t r u c t i o n ,   a  c o n s t r u c t i o n a l   e l e m e n t  

or  an  a r c h i t e c t u r a l   f e a t u r e   w h i c h   c o m p r i s e s   o r  

i n c o r p o r a t e s   a  v u l c a n i s e d   c o m p o s i t e   p r o d u c e d   by  t h e  

p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s .  
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