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(§7)  Le  coupe-circuit  thermique  selon  l'invention  comporte  un 
boîtier  (1  )  comprenant  au  moins  une  partie  de  boîtier  (3)  con- 
ductrice  de  la  chaleur,  deux  bornes  (5)  portées  par  un  bouchon 
(4)  électriquement  isolant,  et  un  élément  mobile  (6)  conducteur 
de  l'électricité  maintenu  en  contact  avec  chacune  des  bornes 
(5)  par  une  pièce  (8)  déformable  par  la  chaleur,  elle-même  en 
contact  avec  la  partie  de  boîtier  (3),  il  est  caractérisé  en  ce  qu'il 
comporte  un  organe  mobile  (7)  électriquement  isolant  disposé 
entre  l'élément  mobile  (6)  et  la  pièce  (8)  déformable  par  la  cha- 
leur,  cet  organe  mobile  (7)  formant  une  séparation  entre  la 
pièce  (8)  déformable  par  la  chaleur  d'une  part,  et  les  bornes 
(5)  et  l'élément  mobile  (6)  conducteur  de  l'électricité,  d'autre 
part. 
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  Le  coupe-circuit  thermique  selon  l'invention  comporte  un 
boîtier  (1)  comprenant  au  moins  une  partie  de  boîtier  (3)  con- 
ductrice  de  la  chaleur,  deux  bornes  (5)  portées  par  un  bouchon 
(4)  électriquement  isolant,  et  un  élément  mobile  (6)  conducteur 
de  l'électricité  maintenu  en  contact  avec  chacune  des  bornes 
(5)  par  une  pièce  (8)  déformable  par  la  chaleur,  elle-même  en 
contact  avec  la  partie  de  boîtier  (3),  il  est  caractérisé  en  ce  qu'il 
comporte  un  organe  mobile  (7)  électriquement  isolant  disposé 
entre  l'élément  mobile  (6)  et  la  pièce  (8)  déformable  par  la  cha- 
leur,  cet  organe  mobile  (7)  formant  une  séparation  entre  la 
pièce  (8)  déformable  par  la  chaleur  d'une  part,  et  les  bornes 
(5)  et  l'élément  mobile  (6)  conducteur  de  l'électricité,  d'autre 
part. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  c o u p e - c i r c u i t  

t h e r m i q u e   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  c o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e  
à  t e m p é r a t u r e   p r é d é t e r m i n é e   pour   a s s u r e r   la  p r o t e c t i o n  

d ' a p p a r e i l s   é l é c t r o m é n a g e r s   c h a u f f a n t s ,   n o t a m m e n t   d e s  

f e r s   à  r e p a s s e r .  
Ce  t ype   de  c o u p e - c i r c u i t   n ' e s t   pas  d e s t i n é   à 

a g i r   comme  o r g a n e   de  r é g u l a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a p p a -  
r e i l   m é n a g e r   dans  l e q u e l   il  e s t   monté   mais   s e u l e m e n t   à 

a g i r   comme  s é c u r i t é   dans   le  cas  où  le  s y s t è m e   de  r é g u l a t i o n  
n ' a   pas  f o n c t i o n n é   et   où  l ' a p p a r e i l   m é n a g e r   e s t   donc  s o u m i s  

à  une  é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   a n o r m a l e .  

Pour   r e m p l i r   sa  f o n c t i o n ,   le  c o u p e - c i r c u i t   d o i t  

f o n c t i o n n e r   dès  q u ' u n e   t e m p é r a t u r e   i n h a b i t u e l l e   e s t   a t t e i n t e  

e t   a v a n t   que  l ' a p p a r e i l   à  p r o t é g e r   ne  s o i t   d é t é r i o r é .  

Pour   c e l a   il  e s t   n é c e s s a i r e   d ' a s s u r e r   une  bonne  t r a n s m i s s i o n  

t h e r m i q u e   e n t r e   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   à  c o n t r ô l e r   e t   l e  

c o u p e - c i r c u i t .  

Pour   c e t t e   r a i s o n ,   le  c o u p e - c i r c u i t   e s t   de  p r é f é -  

r e n c e   en  c o n t a c t   d i r e c t   avec   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   à  c o n t r ô l e r .  

T o u t e f o i s ,   dans  le  cas  d ' a p p a r e i l s   m é n a g e r s   de  p e t i t e s  

d i m e n s i o n s ,   par   e x e m p l e   des  f e r s   à  r e p a s s e r ,   la  p l a c e  

d i s p o n i b l e   pour   m e t t r e   le  c o u p e - c i r c u i t   en  c o n t a c t   a v e c  

l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   e s t   f a i b l e   en  r a i s o n   des  d i f f é r e n t s  

a c c e s s o i r e s   qui  e n t o u r e n t   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   e t   s o n t  

n é c e s s a i r e s   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   m é n a g e r .   A i n s i ,  

dans  le  cas  d ' u n   f e r   à  r e p a s s e r   à  v a p e u r ,   l ' é l é m e n t   c h a u f -  

f a n t   e s t   c o n s t i t u é   par   la  s e m e l l e   du  f e r   don t   une  g r a n d e  

p a r t i e   e s t   r e n d u e   i n d i s p o n i b l e   par   la  p r é s e n c e   de  la  r é s i s -  

t a n c e   c h a u f f a n t e ,   de  la  zone  de  f o r m a t i o n   de  la  v a p e u r  

e t   de  la  zone  de  c o n t a c t   avec   l e s   moyens  de  r é g u l a t i o n .  

Il  e s t   donc  n é c e s s a i r e   que  le  c o u p e - c i r c u i t   s o i t  

a u s s i   m i n i a t u r i s é   que  p o s s i b l e .  

En  o u t r e ,   et  compte   t enu   des  i m p é r a t i f s   de  c o û t ,  

il  e s t   n é c e s s a i r e   que  la  s t r u c t u r e   du  c o u p e - c i r c u i t   s o i t  

c o m p a t i b l e   avec  des  o p é r a t i o n s   de  m o n t a g e   en  s é r i e   t r è s  



r a p i d e   n o t a m m e n t   au  moyen  de  m a c h i n e s   a u t o m a t i q u e s .  

On  c o n n a î t   d é j à   des  c o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e s  

m i n i a t u r i s é s   a y a n t   une  bonne   t r a n s m i s s i o n   t h e r m i q u e .   En 

p a r t i c u l i e r ,   le  b r e v e t   a m é r i c a i n   3  291  945  d é c r i t   un  c o u p e -  
c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o m p o r t a n t   un  b o î t i e r   c o n d u c t e u r   d e  

l a  c h a l e u r ,   deux  b o r n e s   p o r t é e s   pa r   un  b o u c h o n   é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l a n t   e t   un  é l é m e n t   m o b i l e   c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é  

m a i n t e n u   en  c o n t a c t   avec   c h a c u n e   des  b o r n e s   pa r   une  p a s t i l l e  
f u s i b l e   e l l e - m ê m e   en  c o n t a c t   avec   le  b o î t i e r .   T o u t e f o i s ,  

s e l o n   l ' e n s e i g n e m e n t   de  ce  b r e v e t ,   la  p a s t i l l e   f u s i b l e  

d o i t   ê t r e   r é a l i s é e   en  m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t ,  

f a u t e   de  quoi   l e s   c o n d u c t e u r s   s o n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é s  

au  b o î t i e r ,   ce  qui   c o n s t i t u e   un  c o u r t - c i r c u i t   p e r m a n e n t  

ou  une  mise   à  la   masse   même  l o r s q u e   la  p a s t i l l e   e s t   f o n d u e  

en  r a i s o n   d ' u n e   é l é v a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e .   Par  a i l l e u r s ,  

il   e s t   connu   que  l e s   p a s t i l l e s   f u s i b l e s   é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l a n t e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é e s   à  p a r t i r   d ' u n   m a t é r i a u  

o r g a n i q u e   qui  se  s u b l i m e   l e n t e m e n t   aux  t e m p é r a t u r e s   d ' u t i l i -  

s a t i o n   n o r m a l e s   d ' u n   a p p a r e i l   é l e c t r o - m é n a g e r   c h a u f f a n t .  

Si  l ' o n  u t i l i s e  u n   c o u p e - c i r c u i t   du  t y p e   d é c r i t   dans   l e  

d o c u m e n t   a m é r i c a i n   3  291  945  dans   un  a p p a r e i l   m é n a g e r  

c h a u f f a n t ,   la  p a s t i l l e   f u s i b l e   se  s u b l i m e   donc  p r o g r e s s i v e -  

ment   au  f u r   e t   à  m e s u r e   des  u t i l i s a t i o n s   n o r m a l e s   de  l ' a p p a -  

r e i l   e t   le  c o u p e - c i r c u i t   se  d é c l e n c h e   f i n a l e m e n t   a l o r s  

que  l ' a p p a r e i l   m é n a g e r   n ' a   é t é   s o u m i s   à  a u c u n e   é l é v a t i o n  

de  t e m p é r a t u r e   a n o r m a l e .   Ce  v i c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   n é c e s s i t e  

le  r e m p l a c e m e n t   du  c o u p e - c i r c u i t ,   ce  qui  e s t   i n c o m p a t i b l e  

avec   une  c o m m e r c i a l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   a u p r è s   d ' u t i l i s a -  

t e u r s   non  p r o f e s s i o n n e l s .  

La  demande de  brevet   b r i t a n n i q u e   2  005  477  d é c r i t   un  coupe-  
c i r c u i t   thermique  r e c h a r g e a b l e   à  c o n t a c t s   r o t a t i f s   de  s t r u c t u r e   r e l a t i -  

vement  complexe  qui  n ' e s t   pas  compat ib le   avec  des  o p é r a t i o n s   de  montage 

en  s é r i e   t r è s   s i m p l e .  

Un  but  de  la  p r é sen t e   i nven t ion   es t   de  r é a l i s e r   un  coupe-  
c i r c u i t   thermique  qui,   tout   en  é t an t   suff isamment   s e n s i b l e   et  m i n i a t u r i s é ,  

main t ienne   en  s e rv i ce   l ' a p p a r e i l   ménager  sur  lequel  il  es t   monté  t a n t  

que  la  t empéra tu re   de  cet  appa re i l   n ' e s t   pas  a n o r m a l e .  



En  vue  de  la  r é a l i s a t i o n   de  ce  b u t ,   on  p r é v o i t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   un  c o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o m p o r t a n t  

un  b o î t i e r   c o m p r e n a n t   au  moins   une  p a r t i e   de  b o î t i e r   c o n d u c -  

t r i c e   de  la  c h a l e u r ,   deux  b o r n e s   p o r t é e s   pa r   un  b o u c h o n  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t ,   e t   un  é l é m e n t   m o b i l e   c o n d u c t e u r  

de  l ' é l e c t r i c i t é   m a i n t e n u   en  c o n t a c t   avec   c h a c u n e   d e s  

b o r n e s   par   une  p i è c e   d é f o r m a b l e   par   la   c h a l e u r ,   e l l e - m ê m e  

en  c o n t a c t   avec   la  p a r t i e   de  b o î t i e r   c o n d u c t r i c e   de  l a  

c h a l e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  o r g a n e   m o b i l e  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t , m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n ,   d i s p o s é  

e n t r e   l ' é l é m e n t   m o b i l e   e t   la  p i è c e   d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r ,  

c e t   o r g a n e   m o b i l e   f o r m a n t   une  s é p a r a t i o n   e n t r e   la  p i è c e  

d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r   d ' u n e   p a r t   et   l e s   b o r n e s   e t  

l ' é l é m e n t   c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   d ' a u t r e   p a r t .  

A i n s i ,   la  p i è c e   d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r   e s t  

s ans   i n c o n v é n i e n t   r é a l i s é e   sous   fo rme   d ' u n e   p a s t i l l e   c o n d u c -  

t r i c e ,   par   e x e m p l e   en  un  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   a y a n t   u n e  

t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   p r é c i s e   s u p é r i e u r e   à  la  t e m p é r a t u r e  

n o r m a l e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   su r   l e q u e l   le  c o u p e -  
c i r c u i t   e s t   mon té   e t   ne  se  s u b l i m a n t   pas  à  des  t e m p é r a t u r e s  

i n f é r i e u r e s   à  la  t e m p é r a t u r e   n o r m a l e   d ' u t i l i s a t i o n .   De 

p l u s ,   l o r s   d ' u n e   f u s i o n   de  la  p a s t i l l e ,   l ' o r g a n e   m o b i l e  

fo rme   une  c l o i s o n   e m p ê c h a n t   le  m a t é r i a u   f o n d u   de  r e m o n t e r  

v e r s   l e s   b o r n e s   e t   de  r é t a b l i r   le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   i n t e r -  

rompu  ou  de  c r é e r   une  mise   à  la  masse   de  l ' a p p a r e i l .  

S e l o n   une  v e r s i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la  p i è c e   d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r   e s t   une  p a s t i l l e   f u s i b l e  

e t   l ' o r g a n e   m o b i l e   c o m p o r t e   une  p a r t i e   de  p o i n ç o n   s ' é t e n -  

d a n t   v e r s   la  p a s t i l l e   f u s i b l e .   A i n s i ,   l o r s q u e   la  p a s t i l l e  

f o n d ,   l ' o r g a n e   m o b i l e   se  d é p l a c e   pour   o u v r i r   le  c o u p e - c i r c u i t  

s ans   e n t r a î n e r   un  d é p l a c e m e n t   i m p o r t a n t   de  m a t i è r e   f o n d u e .  

S e l o n   une  v e r s i o n   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

p a r t i e   de  b o î t i e r   c o n d u c t r i c e   de  la  c h a l e u r   c o m p o r t e   u n e  

c l o i s o n   a n n u l a i r e   s ' é t e n d a n t   v e r s   l ' o r g a n e   m o b i l e   e t   e n t o u -  

r a n t   la  p a s t i l l e   f u s i b l e .   A i n s i   le  vo lume   de  la  p a s t i l l e  

est  r é d u i t   au  volume  d é l i m i t é   par  la  c lo i son   a n n u l a i r e   et  on  r é a l i s e  

un  c o u p e - c i r c u i t   thermique  ayant  une  t rès   f a i b l e   i n e r t i e .  



S e l o n   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  b o u c h o n  

c o m p o r t e   une  r a i n u r e   p é r i p h é r i q u e   e t   le  b o î t i e r   e s t   s e r t i  
dans   c e t t e   r a i n u r e .   A i n s i ,   l o r s   de  la  r é a l i s a t i o n   e t   du 

m o n t a g e   du  c o u p e - c i r c u i t ,   le  s e r t i s s a g e   e s t   e f f i c a c e m e n t  
e f f e c t u é   à  un  n i v e a u   c o n s t a n t   s ans   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e  
de  t e n i r   c o m p t e   des  v a r i a t i o n s   de  h a u t e u r   de  l ' e m p i l a g e  
des  p i è c e s ,   l e s q u e l l e s   r é s u l t e n t   des  t o l é r a n c e s   de  f a b r i -  
c a t i o n   de  c h a q u e   p i è c e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  
t i o n   r é s u l t e r o n t   e n c o r e   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   d ' e x e m p l e s  
non  l i m i t a t i f s   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   p a r m i  
l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe   a x i a l e   d ' u n  

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  coupe   a x i a l e   d ' u n  

s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe   a x i a l e   d ' u n  

t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   s u r  
la  m o i t i é   de  g a u c h e   le  c o u p e - c i r c u i t   en  p o s i i t o n   n o r m a l e  

d ' u t i l i s a t i o n   e t   su r   la  m o i t i é   de  d r o i t e   le  c o u p e - c i r c u i t  

a p r è s   d é c l e n c h e m e n t   à  la  s u i t e   d ' u n e   é l é v a t i o n   a n o r m a l e  

de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a p p a r e i l   su r   l e q u e l   il  a  é t é   m o n t é .  

Pour   des  r a i s o n s   de  c l a r t é ,   le   c o u p e - c i r c u i t   e s t   r e p r é s e n t é  

t r è s   a g r a n d i .   Le  c o u p e - c i r c u i t   c o m p r e n d   un  b o î t i e r   g é n é r a -  
l e m e n t   d é s i g n é   en  1  c o m p o r t a n t   une  p a r o i   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e  
2  e t   un  f o n d   3.  Le  b o i t i e r   1  e s t   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u  

c o n d u c t e u r   de  la  c h a l e u r   1  e t   de  p r é f é r e n c e   en  une  s e u l e  

o p é r a t i o n ,   par   e x e m p l e   par   f l u a g e   d ' u n e   p a s t i l l e   d ' a l u m i n i u m .  

A  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é   au  fond   3,  le  b o î t i e r   1 

e s t   f e r m é   par   un  b o u c h o n   4  t r a v e r s é   par   des  b o r n e s   é l e c t r i q u e s  

5  d i s p o s é e s   c ô t e - à - c ô t e .   Le  b o u c h o n   4  e s t   r é a l i s é   e n  

une  m a t i è r e   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e ,   par   e x e m p l e   de  l a  

c é r a m i q u e ,   e t   l e s   b o r n e s   5  s o n t   donc  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e s  

du  b o î t i e r   1  c o n d u c t e u r   de  la  c h a l e u r .  



Les  b o r n e s   5  d é b o u c h e n t   d ' u n e   p a r t   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

du  c o u p e - c i r c u i t   où  e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   r a c c o r d é e s   au  c i r c u i t  

é l e c t r i q u e   de  l ' a p p a r e i l   c h a u f f a n t   don t   on  s o u h a i t e   a s s u r e r  
la  s é c u r i t é ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   où  e l l e s  

s o n t   c o n n e c t é e s   é l e c t r i q u e m e n t   par   un  é l é m e n t   m o b i l e   c o n d u c -  

t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   6  m a i n t e n u   en  c o n t a c t   avec   c h a c u n e  
des  b o r n e s   5  par   un  o r g a n e   m o b i l e   i s o l a n t   7  s u p p o r t é   p a r  
une  p i è c e   8  d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r   en  c o n t a c t   a v e c  
le  fond   3  du  b o î t i e r .   La  p i è c e   8  d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r  

e s t   par  e x e m p l e   une  p a s t i l l e   f u s i b l e   e n . a l l i a g e   m é t a l l i q u e  
à  base   de  p lomb,   d ' é t a i n   e t   de  b i s m u t h .  

Dans  ce  p r e m i e r   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l é m e n t  

m o b i l e   c o n d u c t e u r   6  e s t   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e   en  f o r m e  

de  c o u p e l l e   d i s p o s é e   v i s - à - v i s   des  b o r n e s   5  e t   sur   l a q u e l l e  
des  r e s s o r t s   9  e t   10  a g i s s e n t   de  f a ç o n   a n t a g o n i s t e ,   l e  

r e s s o r t   9  é t a n t   d i s p o s é   a u - d e s s u s   de  la  c o u p e l l e   6  e t  

le  r e s s o r t   10  e n - d e s s o u s   de  la  c o u p e l l e   6.  La  c o u p e l l e  
6  c o m p o r t e   un  r e b o r d   11  e t   un  fond   12  r e l i é s   par   une  p a r o i  
l a t é r a l e .   Le  r e s s o r t   10  e s t   un  r e s s o r t   h é l i c o i d a l   c y l i n d r i q u e  

de  d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   éga l   à  c e l u i   du  r e b o r d   11  e t  

le  r e s s o r t   9  e s t   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   c y l i n d r i q u e   d o n t  

le  d i a m è t r e   e s t   v o i s i n   du  d i a m è t r e   du  d i s q u e   12  f o r m a n t  

le  fond  de  la  c o u p e l l e   de  s o r t e   que ,   l o r s   du  m o n t a g e ,  

l e s   r e s s o r t s   9  e t   10  e t   la  c o u p e l l e   6  se  t r o u v e n t   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   c e n t r é s   l e s  u n s   par   r a p p o r t   aux  a u t r e s .   Le  r e s s o r t  

10  e s t   d i m e n s i o n n é   pour   e x e r c e r ,   l o r s q u ' i l   e s t   c o m p r i m é ,  

une  f o r c e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  r e s s o r t   9  e t   m a i n t e n i r  

a i n s i   le  r e b o r d   11  c o n t r e   l e s   b o r n e s   5  a f i n   de  f e r m e r  

le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e n t r e   ces  b o r n e s .  

L ' o r g a n e   m o b i l e   7  é g a l e m e n t   r é a l i s é   en  m a t i è r e  

i s o l a n t e ,   par   e x e m p l e   en  c é r a m i q u e ,   c o m p o r t e   à  sa  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   une  p a r t i e   de  p o i n ç o n   13  s ' é t e n d a n t   v e r s   l a  

p a s t i l l e   d é f o r m a b l e   8.  Le  fond  3  du  b o î t i e r   1  c o m p o r t e  

une  c l o i s o n   a n n u l a i r e   14  s ' é t e n d a n t   v e r s   l ' o r g a n e   m o b i l e   7 

e t   e n t o u r a n t   la  p a s t i l l e   d é f o r m a b l e   8 .  



S e l o n   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   le  b o u c h o n  

4  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  r a i n u r e   p é r i p h é r i q u e   15  s i t u é e  

à  une  d i s t a n c e  d   de  la  f a c e   s u p é r i e u r e   du  b o u c h o n   4 .  

Le  m o n t a g e   du  c o u p e - c i r c u i t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   à  l ' e n v e r s ,   c ' e s t - à - d i r e   q u e  
le  b o u c h o n   4  e s t   d i s p o s é   sur   une  s u r f a c e   de  r é f é r e n c e ,  

p u i s   on  e m p i l e   s u c c e s s i v e m e n t   le  r e s s o r t   9,  la  c o u p e l l e  

6,  le  r e s s o r t   10,  l ' o r g a n e   m o b i l e   7  e t   le  b o î t i e r   1  d a n s  

l e q u e l   la  p a s t i l l e   8  a  é t é   p r é a l a b l e m e n t   mi se   en  p l a c e .  

On  c o n s t a t e   a l o r s   que  le  b o i t i e r   1  s ' e n g a g e   p l u s   au  m o i n s  

su r   le   b o u c h o n   4  en  f o n c t i o n   de  la  h a u t e u r   de  l ' o r g a n e  

m o b i l e   7  e t   de  l ' é p a i s s e u r   de  la  p a s t i l l e   8  qui  v a r i e  

un  peu  s e l o n   l e s   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n .   Un  s e r t i s s a g e  

a u t o m a t i q u e   p e u t   n é a n m o i n s   ê t r e   r é a l i s é   a i s é m e n t ,   la  s e u l e  

c o n t r a i n t e   pour   c e t t e   o p é r a t i o n   é t a n t   la  c o n s t a n c e   d e  

la  d i s t a n c e  d   e n t r e   la  f a c e   e x t e r n e   du  b o u c h o n   4  e t   l a  

r a i n u r e   15.  Après   le  m o n t a g e ,   l e s   p i è c e s   s o n t   dans  l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   su r   la  m o i t i é   g a u c h e   de  la  f i g u r e  

1,  c ' e s t - à - d i r e   que  la  c o u p e l l e   6  a s s u r e   un  c o n t a c t   é l e c -  

t r i q u e   e n t r e   l e s   b o r n e s   5,  c e l l e s - c i   é t a n t   par   a i l l e u r s  

i s o l é e s   du  b o î t i e r   par   le  b o u c h o n   4  e t   l ' o r g a n e   m o b i l e  

7.  A  ce  p r o p o s ,   on  n o t e r a   que  dans   le  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é ,   l e s   b o r n e s   5  s o n t   d i s p o s é e s   dans  une  c a v i t é   16 

du  b o u c h o n   4  e t   l ' o r g a n e   m o b i l e   7  c o m p o r t e   une  c a v i t é  

17  en  v i s - à - v i s   de  la  c a v i t é   16,  une  p a r t i e   de  s u r f a c e  

18  de  l ' o r g a n e   m o b i l e   7  é t a n t   en  c o n t a c t   avec   le  b o u c h o n  

4.  A i n s i ,   le   c o u p e - c i r c u i t   p e u t   ê t r e   d i s p o s é   s ans   d o m m a g e s  

dans   une  a t m o s p h è r e   t r è s   c h a r g é e ,   par   e x e m p l e   à  p r o x i m i t é  

de  la  c h a m b r e   de  f o r m a t i o n   de  v a p e u r   d ' u n   f e r   à  r e p a s s e r  

é l e c t r i q u e .  

Lors   d ' u n e   s u r c h a u f f e   a n o r m a l e   de  l ' a p p a r e i l  

m é n a g e r   su r   l e q u e l   le  c o u r t - c i r c u i t   e s t   m o n t é ,   la  p a s t i l l e  

8  f o n d   e t   l ' o r g a n e   m o b i l e   7  s ' e n f o n c e   dans   le  m a t é r i a u  

f o n d u   sous   l ' a c t i o n   des  r e s s o r t s   9  e t   10.  Lors   de  ce  m o u v e -  

m e n t ,   le  r e s s o r t   10  se  d é t e n d   j u s q u ' a u   moment  où  la  f o r c e  

e x e r c é e   par   c e l u i - c i   sur   la  c o u p e l l e   6  d e v i e n t   i n f é r i e u r e  



à  l ' e f f o r t   e x e r c é   par  le  r e s s o r t   9,  l e q u e l   é c a r t e   a l o r s  

la  c o u p e l l e   6  des  b o r n e s   5  e t   o u v r e   le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  
e n t r e   ces  b o r n e s .   On  r e m a r q u e   que  le  m a t é r i a u   f o n d u   d e  

la  p a s t i l l e   8  p e u t   s ' é c o u l e r   l i b r e m e n t   dans  la  c a v i t é  

19  e n t o u r a n t   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' o r g a n e   m o b i l e   7 .  

A  ce  p r o p o s ,   on  n o t e r a   que  l ' o r g a n e   m o b i l e   7  p e u t   p r é s e n t e r  

avec   la  p a r o i   l a t é r a l e   du  b o î t i e r   1  un  j eu   20  q u i ,   d a n s  

le  cas  d ' u n   m a t é r i a u   f u s i b l e   c o n d u c t e u r ,   d o i t   c e p e n d a n t  
ê t r e   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   pour   c r é e r   une  r é s i s t a n c e   à  l ' é c o u -  

l e m e n t   e m p ê c h a n t   le  m a t é r i a u   f u s i b l e   c o n d u c t e u r   de  s ' é c o u l e r  

v e r s   l e s   b o r n e s   5  e t   de  r é t a b l i r   le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

e n t r e   c e l l e - c i .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n  

du  c o u p e - c i r c u i t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Dans  ce  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n ,   comme  dans  le  p r é c é d e n t ,   le  c o u p e - c i r c u i t   c o m p o r t e  

un  b o i t i e r   1  c o m p r e n a n t   une  p a r o i   l a t é r a l e   2  e t   un  f o n d  

3,  et  f e rmé   par   un  b o u c h o n   4  dans   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é e s  

des  b o r n e s   5  t r a v e r s a n t   le  b o u c h o n   4.  L ' é l é m e n t   m o b i l e  

c o n d u c t e u r   6  e s t   c e t t e   f o i s   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   d o n t  

au  moins   une  s p i r e   6a  à  un  d i a m è t r e   d i f f é r e n t   des  a u t r e s  

et   e s t   d i s p o s é e   par   r a p p o r t   aux  b o r n e s   5  pour   ê t r e   e n  

c o n t a c t   avec  c e l l e - c i   a v a n t   un  é c h a u f f e m e n t   de  la  p a s t i l l e  

8  et   ê t r e   é c a r t é e   d ' a u   moins   l ' u n e   d ' e n t r e   e l l e   l o r s   d ' u n  

é c h a u f f e m e n t   de  c e t t e   p a s t i l l e .   De  p r é f é r e n c e ,   le  r e s s o r t  

6  e s t   s e n s i b l e m e n t   t r o n c o n i q u e   en  p o s i t i o n   de  r e p o s .  
Dans  l ' e x e m p l e   p a r t i c u l i e r   r e p r é s e n t é ,   le  r e s s s o r t  

h é l i c o ï d a l   6  a  son  e x t r é m i t é   de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   t o u r n é e  

v e r s   le  b o u c h o n   4  et   i n s é r é e   dans  une  g o r g e   a n n u l a i r e  

21  r é a l i s é e   sur   la  f a c e   i n f é r i e u r e   du  b o u c h o n   4,  et   s o n  

e x t r é m i t é   de  p e t i t   d i a m è t r e   en  appu i   sur   la  s u r f a c e   s u p é -  

r i e u r e   de  l ' o r g a n e   m o b i l e   7  e t   m a i n t e n u   c e n t r é e   sur   c e l u i - c i  

par   un  é p a u l e m e n t   c i r c u l a i r e   22.  Dans  l ' a p p l i c a t i o n   p r é f é -  

r e n t i e l l e   e n v i s a g é e ,   le  c o u p e - c i r c u i t   e s t   monté   dans  u n e  



c a v i t é   c y l i n d r i q u e   23  d ' u n e   s e m e l l e   24  d ' u n   f e r   à  r e p a s s e r  
e t   e s t   m a i n t e n u   en  p l a c e   dans  c e t t e   c a v i t é   par   une  r o n d e l l e  

25  f i x é e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  s e m e l l e   24  par   un 

p i c o t   26  f o r m é   à  la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  la  s e m e l l e   2 4  

à  p r o x i m i t é   de  la  c a v i t é   23  e t   d o n t   la  t ê t e   e s t   é c r a s é e  

su r   la  r o n d e l l e   25,  de  s o r t e   que  le  bord   de  la  r o n d e l l e  

25  s u r p l o m b e   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c o u p e - c i r c u i t   e t  

m a i n t i e n t   a i n s i   le  f ond   3  du  b o î t i e r   1  en  c o n t a c t   a v e c  
le  f o n d   de  la  c a v i t é   2 3 .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' o r g a n e   m o b i l e  

7  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  p a r t i e   de  p a r o i   a n n u l a i r e   27 

e n t o u r a n t   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  b o u c h o n .   A i n s i ,   même 

l o r s q u e   le  c o u p e - c i r c u i t   e s t   en  p o s i t i o n   d é c l e n c h é e ,   l a  

p a r t i e   de  p a r o i   27  fo rme   avec   la  p a r t i e   en  r e g a r d   du  b o u c h o n  

4  une  c h i c a n e   e m p ê c h a n t   de  f a ç o n   c o m p l é m e n t a i r e   une  r e m o n t é e  

d u  m a t é r i a u   f u s i b l e   f o n d u   v e r s   l e s   b o r n e s   5 .  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   c o m p o r t a n t   comme  dans   le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

u n  é l é m e n t   m o b i l e   c o n d u c t e u r   6  f o r m é   par   une  p l a q u e   m é t a l -  

l i q u e  s o l l i c i t é e   dans   le  s ens   de  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t  

par   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   9.  T o u t e f o i s ,   dans  ce  ca-s,  l a  

p l a q u e  m é t a l l i q u e   6  e s t   d i r e c t e m e n t   s u p p o r t é e   par   l ' o r g a n e  

m o b i l e   7  e t  l e   r e s s o r t - 1 0   a n t a g o n i s t e   au  r e s s o r t   9  e s t  

d i s p o s é   en  d e s s o u s   de  l ' o r g a n e   m o b i l e   7.  A i n s i ,   l o r s   d e  

la   f u s i o n   de  la  p a s t i l l e   8,  le   r e s s o r t   10  se  d é t e n d   d a n s  

le  m a t é r i a u   f u s i b l e   f o n d u   e t   p r o v o q u e   un  f a i b l e   d é p l a c e m e n t .  

de  c e t t e  m a t i è r e   f o n d u e  q u i   r e s t e   a i n s i   t o t a l e m e n t   c o n t e n u e  

dans   l a   p a r o i   a n n u l a i r e   1 4 .  

Bien  e n t e n d u ,  l ' i n v e n t i o n  n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i - d e s s u s   e t   on  p e u t   y  a p p o r t e r  

des   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n .  

Par   e x e m p l e ,   la  p a s t i l l e   8  d é f o r m a b l e   par   l a  

c h a l e u r   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e   par   un  b i l a m e   où  une  s p i r e  

de  m é t a l   à  m é m o i r e   de  f o r m e .  



L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le  b o u c h o n   4  et   le  b o î t i e r  

1  p e u t   ê t r e   o b t e n u e   en  u t i l i s a n t   un  b o u c h o n   en  m a t i è r e  

o r g a n i q u e   l é g è r e m e n t   d é f o r m a b l e   i n t r o d u i t   à  f o r c e   d a n s  

le  b o î t i e r   au  moment  du  m o n t a g e .  

Bien  que  la  f i x a t i o n   des  b o r n e s   5  sur   le  b o u c h o n   4 

a i t   é t é   r e p r é s e n t é e   sous   f o rme   d ' u n é   p a r t i e   é c r a s é e   2 8 ,  

on  p e u t   p r é v o i r   de  s e r t i r   la  queue   de  la  b o r n e   5  à  l a  

f a ç o n   d ' u n   r i v e t ,   le  s e r t i s s a g e   s e r v a n t   s i m u l t a n é m e n t  

à  m a i n t e n i r   une  p l a q u e t t e   c o u d é e   en  c o n t a c t   avec  la  b o r n e  

5  e n . v u e   d ' u n e   l i a i s o n   u l t é r i e u r e   avec  un  r a c c o r d   r a p i d e .  



1.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o m p o r t a n t   un  b o î t i e r  

(1)  c o m p r e n a n t   au  moins   une  p a r t i e   de  b o i t i e r   (3)   c o n d u c t r i c e  

de  la  c h a l e u r ,   deux  b o r n e s   (5)  p o r t é e s   pa r   un  b o u c h o n  

(4)  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t ,   e t   un  é l é m e n t   m o b i l e   (6)  c o n d u c -  

t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   m a i n t e n u   avec   c h a c u n e   des  b o r n e s  

(5)  pa r   une  p i è c e   (8)  d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r   e l l e - m ê m e  

en  c o n t a c t   avec   la  p a r t i e   de  b o î t i e r   (3)  c o n d u c t r i c e   d e  

la  c h a l e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  o r g a n e  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   ( 7 ) ,   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n ,  

d i s p o s é   e n t r e   l ' é l é m e n t   m o b i l e   (6)  e t   la  p i è c e   (8)  d é f o r m a -  

b le   pa r   la  c h a l e u r ,   c e t   o r g a n e   m o b i l e   (7)  f o r m a n t   u n e  

s é p a r a t i o n   i s o l a n t e   e n t r e   la   p i è c e   (8)  d é f o r m a b l e   p a r  
la  c h a l e u r   d ' u n e   p a r t   e t ,   l e s   b o r n e s   (5)  e t   l ' é l é m e n t  

m o b i l e   (6)  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é ,   d ' a u t r e   p a r t .  

2.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i è c e   d é f o r m a b l e   p a r  
la  c h a l e u r   e s t   une  p a s t i l l e   f u s i b l e   (8)  e t   en  ce  que  l ' o r -  

gane   m o b i l e   (7)  c o m p o r t e   une  p a r t i e   de  p o i n ç o n   (13)   s ' é t e n -  

d a n t   v e r s   la  p a s t i l l e   f u s i b l e   ( 8 ) .  

3.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a -  

t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r t i e   de  b o î t i e r   ( 3 )  

c o n d u c t r i c e   de  la  c h a l e u r   c o m p o r t e   une  c l o i s o n   a n n u l a i r e  

(14)   s ' é t e n d a n t   v e r s   l ' o r g a n e   m o b i l e   (7)  e t   e n t o u r a n t  

la  p a s t i l l e   f u s i b l e   ( 8 ) .  

4.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o u c h o n  

(4)  c o m p o r t e   une  r a i n u r e   p é r i p h é r i q u e   (15)   e t   en  ce  q u e  
le  b o i t i e r   e s t   s e r t i   dans   c e t t e   r a i n u r e .  

5.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   m o b i l e  

(7)  a  une  p a r t i e   de  s u r f a c e   (18)   en  c o n t a c t   avec   le  b o u c h o n  

(4)  e t   en  ce  que  l e s   b o r n e s   (5)  e t   l ' é l é m e n t   m o b i l e   c o n d u c -  

t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   (6)  s o n t   e n f e r m é s   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n e   c a v i t é   ( 1 6 ,   17)  i n t e r n e ,   d é l i m i t é e   par   des  p a r t i e s  

de  p a r o i   en  r e g a r d   du  b o u c h o n   (4)  e t   de  l ' o r g a n e   m o b i l e  

( 7 ) .  



6.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   m o b i l e  

(7)  c o m p o r t e   une  p a r t i e   de  p a r o i   a n n u l a i r e   (27)   e n t o u r a n t  

une  p a r t i e   du  bouchon   ( 4 ) .  

7.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t  

m o b i l e   c o n d u c t e u r   e s t   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   (6)  don t   a u  
moins   une  (6a)   des  s p i r e s   a  un  d i a m è t r e   d i f f é r e n t   d e s  

a u t r e s   et   e s t   d i s p o s é e   par   r a p p o r t   aux  b o r n e s   (5)  p o u r  
e t r e   en  c o n t a c t   avec  c e l l e s - c i   a v a n t   un  é c h a u f f e m e n t   d e  

la  p i è c é   (8)  d é f o r m a b l e   par   la  c h a l e u r ,   e t   ê t r e   é c a r t é e  

d ' a u   moins   l ' u n e   d ' e n t r e   e l l e s   l o r s   d ' u n   é c h a u f f e m e n t  

de  la  p i è c e   ( 8 ) .  

8.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i -  

c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r e s s o r t   (6)  e s t   s e n s i -  

b l e m e n t   t r o n c o n i q u e   en  p o s i t i o n   de  r e p o s .  
9.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t  

m o b i l e   c o n d u c t e u r   e s t   une  p l a q u e   m é t a l l i q u e   (6)  d i s p o s é e  

en  r e g a r d   des  b o r n e s   (5)  e t   en  ce  que  des  r e s s o r t s   ( 9 ,  

10)  a g i s s e n t   sur   la  p l a q u e   (6)  s e l o n   des  d i r e c t i o n s   a n t a g o -  

n i s t e s .  

10.  C o u p e - c i r c u i t   t h e r m i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n -  

d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p l a q u e   m é t a l l i q u e  

(6)  e s t   s u p p o r t é e   par   l ' o r g a n e   m o b i l e   (7)  e t   en  ce  q u e  

l e s   r e s s o r t s   a n t a g o n i s t e s   a g i s s e n t   l ' u n   (9)  sur   la  p l a q u e  

m é t a l l i q u e   (6)  e t   l ' a u t r e   (10)   su r   l ' o r g a n e   m o b i l e .  
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