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@ Vorrichtung zum Bohren von Tunnels, Schichten od.dgl.

@) Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum Boh-
ren von Tunnels (1) od. dgl., weiche in Vortriebsrich-
tung bewegbar ist, mit zumindest einem, gegebe-
nenfalls mehrieiligen Bohrkopf (8), welcher in Ar-
beitsstellung den auszubrechenden Querschnitt des
zu bohrenden Tunnels (1) od. dgl. besireicht, wobei
der Bohrkopf (8) tber Fluidzylinder (4) od. dgl. ge-
gen das Abzubauende schieb-und/oder drlickbar
= ausgebildet ist, mindestens einer Antriebseinheit (7)
<ﬂ.‘:r den Bohrkopf (8), zumindest einer Einrichiung
©zum Abtransport abgebauten Gesteins, einer
L Abstiitzung (11) des Bohrkopfes im Tunnel (1) od.
dgl. und zumindest einer Bohrlafette (15, 16) mit
I Bohr-und Vorschubmotor zur Anfertigung von Anker-
© und/oder Sprengldchern und/oder zum Setzen von
Ankern quer zur Vortriebsrichtung, welche, in Vor-
O triebsrichtung gesehen, vor dem Bohrkopf (8), vor-
zugsweise zwischen Abstlitzung (11) und Bohrkopf -
LL1(8) angeordnet ist, wobei zumindest eine, gegebe-
nenfalis zwei Bohriafette (n) (15, 16) mit Bohr-und
Vorschubmotor auf einem um die Vortriebsrichtung,

insbesondere um die Tunnel-bzw. Schachtachse (a),
dreh-und lagefixierbaren, Tréger (12), vorzugsweise -
schwenk-und/oder in Bohrrichtung der Lafette (n) -
(15, 18), insbesondere Uber Fluidzyiinder, schiebbar
angeordnet ist/sind.
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Vorrichtung zum Bohren von Tunnels, Schichten od. dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Bohren von Tunnels, Schéchten od. dgl. mit
einem Bohrkopf, welcher in Arbeitsstellung im
wesentlichen den auszubrechenden Querschnitt
des Tunnels od. dgl. bestreicht.

Um einen mdglichst raschen Bohrfortschritt zu
gewdhrieisten, weisen derartige Vorrichtungen im
allgemeinen auch eigene Materialabtransportein-
richtungen auf, wodurch eine im wesentlichen ko-
ntinuierliche Bohr-und Abbautétigkeit durchgefiihrt
werden kann. Aus Sicherheitsgriinden ist es jedoch
erforderlich, daB in der Strecke, bevor ein Bedie-
nungsmann in den Tunnelstollen od. dgl. vordrin-
gen darf, ein entsprechender Ausbau durchfiinrt
wird. Hiezu ist es bereits bekannt, zwischen
Abstiitzungen und Bohrkopf eine Bohrlafetie samt
Bohrmaschine anzuordnen, wodurch zumindest im
Firstbereich beispielsweise Spreiz-oder Klebeanker
angebracht werden k&nnen. Die Bohrlafette ist je-
doch im wesentlichen winkelfixiert angeordnet,
sodaB lediglich eine Reihe von Ankern angebracht
werden kann, die hintereinander und zwar in Vor-
triebsrichtung angeordnet sind. Eine derartige Rei-
he von Ankern gibt zwar eine gewisse Sicherheit,
jedoch wird, insbesondere bei brilichigem Gestein,
eine derartige Ankerung nicht ausreichend sein.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht nun darin, eine Vorrichtung zum Bohren von
Tunnels zu schaffen, welche es erlaubt, Bohrungen,
sei es fiir Sprenglécher oder flir Anker, im wesent-
lichen radial in allen Richtungen quer zur Vortriebs-
richtung voranzutreiben und gegebenenfalls auch in
diese L&cher entsprechende Anker zu setzen.

Die erfundungsgem#Be Vorrichtung zum Boh-
ren von Tunnels, Schichten od. dgl., welche in
Vortriebsrichtung kontinuierlich und/oder diskonti-
nuierlich bewegbar ist, mit zumindest einem, gege-
benenfalls mehrteiligen Bohrkopf, welcher in Ar-
beitsstellung im wesentlichen den auszubrechen-
den Querschnitt des zu bohrenden Tunnels bzw.
Schachtes od. dgl. bestreicht, wobei der Bohrkopf
Uber Fluidzyiinder, Zahnstangen od. dgl. gegen das
Abzubauende schieb-und/ oder driickbar ausgebil-
det ist, einer oder mehreren Antriebseinheit (en) fUr
den Bohrkopf, zumindest einer Einrichtung zum
Abtransport des abgebauten Gesteins, einer
Abstlitzung des Bohrkopfes im Tunnel, Schacht od.
dgl. und zumindest einer Bohrlafette mit Bohr-und
Vorschubmotor zur Anfertigung von Anker-und/oder
Sprengldchern und/ oder Setzen von Ankern quer
zur Vortriebsrichtung, welche, in Vortiebsrichtung
gesehen, vor dem Bohrkopf, vorzugsweise zwi-
schen Abstiitzung und Bohrkopf, angeordnet ist,
besteht im wesentlichen darin, daB zumindest eine,
gegebenenfalls zwei, Bohrlafette (n) mit Bohr-und
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Vorschubmotor auf eine, im wesentlichen um die
Vortriebsrichtung, insbesondere im wesentlichen
um die Tunnel-bzw. Schachtachse, dreh-und lagefi-
xierbaren, Tréger, vorzugsweise schwenk -und/oder
in Bohrrichtung der Lafette (n) insbesondere Uber
Fluidzylinder, schiebbar angeordnet ist/sind.

Dadurch daB zumindest eine Bohriafette auf
einem drehund lagefixierbaren Triger angeordnet
ist, welcher um die Vortriebsrichtung gedreht wer-
den kann, kann die Bohrlafette samt Bohrmaschine
im wesentlichen jede beliebige Lage einnehmen,
sodaB -falls erforderlich -selbst im Sohienbereich
entsprechende Anker angeordnet werden kdnnten.
Anker im Sohlenbereich k&nnen dann erforderlich
werden, wenn mehrere Tunnels Ubereinander an-
geordnet sind, oder wenn bei der Absicherung von
Schichten ringsum eine Verankerung erforderlich
ist. Weiters knnen auch beispielsweise flir Quer-
tunnels und -schichte SprenglScher angeordnet
werden. Die Bohrlafette wird sodann, wenn der
Triger in die Lage gedreht wurde, weiche der
erwiinschten Stellung der Bohrlafette entspricht,
gegen die Tunneloberfliche unter Abstlitzung mit
einem Dorn od. dgl. verschaoben bzw. in diese Lage
verschwenkt. Durch diese Vorgangsweise ist eine
exakte Anfertigung der Bohrldcher erméglicht,
wobei gleichzeitig die freie Dreh-und Schwenkbar-
keit des Tragers bei in Ruhestellung befindlichen
Lafetten gewdhrleistet ist.

Weist der Tréger zumindest zwei Bohrlafetten
auf, die, in Vortriebsrichtung gesehen, voneinander
unterschiedlichen Abstand von dem Bohrkopf auf-
weisen, und gegebenenfalls in Vortriebsrichtung
gesehen einen Winke! zwischen 45 und 90° ein-
schlieBen, so kdnnen bei einer Stellung des
Trégers gleichzeitig zumindest zwei Bohrlécher
ausgefihrt werden, wobei diese Bohridcher entwe-
der in Reihe hintersinander angeordnst sein
kdnnen, oder auch einen Winkel miteinander ein-
schlieBen. Weiters ist durch die, in Vortriebsrich-
tung gesehene, Anordnung hintereinander auch
denkbar, daB beispielsweise eine zweite Bohrlafette
Uber einen weiteren Tréger am ersten Tr3ger an-
geordnet ist, welche Trdger voneinander un-
abhingig bewegbar sind.

Ist der Tr3ger auf einer eigenen Abstlitzung
zwischen Bohrkopf und Bohrkopfabstlitzung an-
geordnet, welche vorzugsweise unabhdngig von
diesen in und entigegen der Vortriebsrichtung be-
wegbar ist, so kdnnen entweder entsprechend dem
Bohrvortrieb oder auch unabhingig davon zwi-
schen Bohrkopf und Abstltzung fiir denselben mit
eigener Arbsitsgeschwindigkeit Bohrl6cher nieder-
gebracht werden. Eine besonders einfache und
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robuste Ausflhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung ergibt sich dann, wenn der Tr8ger einen
Zahnkranz aufweist, (iber welchen jener mittels ein-
es Riizels drehbar ist.

Eine besonders ruhige Lagerung des Bohrkop-
fes und damit eine im wesentlichen er-
schiitterungsarme Lagerung des Trdgers ergibt
sich dann, wenn der Bohrkopf Uber den Antrieb
und/oder Schubstitzen, der bzw. die durch die
Bohrkopfabstlizung geflihrt ist bzw. sind, insbe-
sondere gleitend bzw. rollend gefiihrt ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnung, in welcher eine Tunnelbohrmaschine -
schematisch dargestellt ist, n&her erldutert.

Der in Fig. 1 dargestellie Tunnel 1 mit Achse a
weist einen im wesentlichen kreisrunden Quer-
schnitt mit einem Durchmesser von 4,5 m auf. Am
Boden des Tunnels befinden sich Vorschubplatien
2, welche enisprechend dem Bohrfortschritt vorei-
nander gelegt werden. Auf den Bodenplatien ist ein
mit diesem I6sbar verbundener Bock 3 angeordnet,
welcher Fluidzylinder 4 aufweist. Durch die Bohr-
kopfabstiitzung 5 (schematisch im Schniit darge-
stellt) wird die Aniriebsachse 6 fUr den Bohrkopf
gleitend gefiihrt. Die Antriebsachse 6 wird durch
die Anfriebseinheit 7 angetrieben, weiche ihrerseits
wieder Uber die Fluidzylinder 4 vorort bewegt wer-
den kann. Am zum abzubauenden Ende des Tun-
nels ist der Bohrkopf 8 angeordnet. Dieser Bohr-
kopf 8 tragt am ZuBeren Umfang Rader 9, mit
welchen er sich rollend am Tunnelquerschnitt
abstiitzen kann. Der Abbau geht nun so vor sich,
daB Uber die Fluidzylinder 4 die Antriebseinheit 7
vorort gerlickt wird, welche Uber die Antriebsachse
6 den Bohrkopf 8 sinerseits bewegt und anderseits
gegen die Orisbrust driicki. Das hiebei abgebaute
Material wird Uber eine Vorrichtung, die nicht ndher
dargestellf ist, hinter den Dock gebracht und dort
{iber F&rderbdnder od. dgl. aus dem Tunnel ver-
bracht. Sind die Fluidzylinder 4 im wesentlichen
ausgefahren, so ist es erforderlich, da8 der Bock
vorort nachgezogen wird. Dies geschieht derart,
daB die Fixierung des Bockes auf den Vor-
schubplatten geldst wird, worauf die Fluidzylinder
betéiigt werden. Dadurch wird der Bock n&her vor-
art geschoben. Sodann wird der Bock mit den
Unterlagsplatien wieder fixiert und es wird nunmehr
tber die Fluidzylinder Uber eine in der Zeichnung
nicht dargestellte, Stiiize die Bohrkopfabstiitzung 5
ebenfalls nach vorne geschoben. Sodann wird eine
neue Vorschubplatte Richtung vorort gelegt. Die
Bohrkopfabstiitzung wird sodann wieder mit einer
Stitze 10  abgestiitzt. Sodann ist die
Tunnelbohrmaschine wieder voll einsatzfdhig. Vor
der Bohrkopfabstiitzung ist eine weitere Abstlitzung
11 vorgesehen, auf welcher ein Triger 12 mit
Zahnkranz 13 im wesenilichen um die Achse a, die
mit der Vortriebsrichtung Ubereinstimmt, drehbar
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angeordnet ist. Der Tréger 12 ist Uber einen eige-
nen Motor mit Ritzel 14 drehbar. Der Tréger weist
weiters zwei Bohrlafetten samt Bohrmotor, Vor-
schubmotor u. dgl. 15, 16 auf. Diese beiden Bohr-
lafetten sind in Achsrichtung hinterinander angeord-
net, sodaB -wie aus der Zeichnung deutilich ersicht-
lich -eine freie Bewegbarkeit der beiden Bohriafet-
ten zueinander gegeben ist. Die Abstlitzung weist
weiters Hydraulikzylinder 20, 21 auf, sodaB diese
unabhéngig von der Bohrkopfabstlitzung 5 bewegt
werden kann. Fir die Anfertigung von BohrlSchern
wird nun so vorgegangen, daB die Bohrlafetten in
erwiinschier Winkelstellung zueinander am Trager
angeordnet sind, sei es, da8 die Bohrlafetten ents-
prechend angeschraubt werden, oder daB ein wei-
terer Trager am ersten Triger angeordnet ist, wel-
cher die weitere Bohrlafette trégt. Der Trager wird
sodann in die gewlnschte Lage, d.h. Winkelposi-
tion und axiale Position verbracht, wonach an-
schliefend gleichzeitig zwei BohriScher verfertigt
werden k&nnen. Sind weitere BohrlScher in ande-
ren radialen Richtungen erwiinschi, so kann der
Trager nunmehr Uber Motor und Ritzel 14 Tber den
Zahnkranz 13 in eine weitere Stellung gedreht wer-
den, wonach neu die Bohrungen niedergebracht
werden. Sind in diesem Axialbereich sZmiliche
Bohrlcher durchgeflhrt, so kann der Trager
sodann Uber die Hydraulikzylinder 20, 21, die
gegebenenfalls teleskopierbar sind, vorgeschoben
werden. In dieser neuen Axialstellung kdnnen
sodann weiter Bohrungen durchgefiihrt werden.
Wie aus der Zeichnung ersichtlich, reichen die
Lafetten in Ruheposifion nicht bis zur Tunnelo-
berflache, sondern missen entweder iiber einen
Hydraulikzylinder gegen die Tunneloberfliche ge-
schoben oder geschwenkt werden, sodaB der
Abstlitzdorn 22 jeweils an die Tunneloberfiiche
zum Anleigen kommi. Es kdnnen auf dem Tréger
auch parallel zueinander angeordnete Bohriafetten
vorgesehen sein, die dann auch in Achsrichiung
denselben Abstand vom Bohrkopf aufweisen.

Anspriiche

1.Vorrichtung zum Bohren von Tunnels (1),
Schéachien od. dgl.. welche in Vortriebsrichtung ko-
ntinuierlich und/oder diskontinuierlich bewegbar ist,
mit zumindest einem, gegebenenfalls mehrteiligen
Bohrkopf (8), welcher in Arbeitsstellung im wesent-
lichen den auszubrechenden Querschnitt des zu
bohrenden Tunnels (1) bzw. Schachtes od. dgi.
bestreicht, wobei der Bohrkopf (8) Uber Fluidzylin-
der (4}, Zahnstangen od. dgl. gegen das Ab-
zubauende schieb-und/ oder driickbar ausgebildet
ist, einer oder mehreren Antriebseinheit (en) (7) fur
den Bohrkopf (8), zumindest einer Einrichtung zum
Abtransport des abgebauten Gesteins, einer
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Abstitzung (11) des Bohrkopfes im Tunnel (1),
Schacht od. dgl. und zumindest einer Bohrlafette -
(15, 18) mit Bohrund Vorschubmotor zur Anferti-
gung von Anker-und/oder Sprengléchern und/oder
zum Setzen von Ankern quer zur Vortriebsrichtung,
welche, in Vortriebsrichtung gesehen, vor dem
Bohrkopf (8), vorzugsweise zwischen Abstlitzung -
(11) und Bohrkopf (8) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest eine, gegebenenfalls
zwei Bohrlafette (n) (15, 16) mit Bohr-und Vor-
schubmotor auf einem, im wesentlichen um die
Vortriebsrichtung, insbesondere im wesentlichen
um die Tunnel -bzw. Schachtachse (a), dreh-und
lagefixierbaren, Trdger (12), vorzugsweise -
schwenk-und/ oder in Bohrrichtung der Lafette (n) -
(15, 16), insbesondere Uber Fluidzylinder, -
schiebbar angeordnet ist/sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Trager (12) zumindest zwei
Bohriafetten (15, 16) aufweist, die in Vortriebsrich-
fung (a) voneinander unterschiedlichen Abstand
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vom Bohrkopf (8) aufweisen, und gegebenenfalls in
Vortriebsrichtung gesehen, einen Winkel zwischen
45° und 90° einschlieBen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (12) auf
einer eigenen Abstltzung (11) zwischen Bohrkopf -
(8) und Bohrkopfabstitzung (5) angeordnet ist,
welche vorzugsweise unabhZingig von diesen in
und entgegen der Vortriebsrichtung (a) bewegbar
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tréger (12) einen
Zahnkranz (13) aufweist, Uiber welchen jener Uber
ein Ritzel (14) drehbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrkopf (8)
{ber den Antrieb (7) und/oder Schubstlitzen, der
bzw. die durch die Bohrkopfabstiitzung (5) geflihrt
ist bzw. sind, insbesondere gleitend bzw. roliend
gerfihrt ist.
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